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Bu calisma biberde Phytophthora capsici Leon. tarafindan neden olunan
Kok Bogaz1 Yaniklig1 hastalifina, organik madde ve bazalt tiifiiniin hastalik ¢ikis
oranina etkisini bulmak amaciyla yapilmistir. Calisma Diyarbakir Zirai Miicadele
Arastirma Enstitiisii deneme alaninda ve serasinda saksi denemeleri seklinde
yiiriitiilmiigtiir. Denemede organik maddenin %1 ve %4, bazalt tiifiiniin %0, %6,
%12, %18 seviyelerinin hastalik ¢ikis oranina etkileri patojenle inokule edilmis ve
inokule edilmemis saksilarda arastirilmistir. inokulasyon ilk denemede dikim 6ncesi,
ikinci denemede ciceklenme donemlerinde verilmistir. Saks1 topragi ilk dememede
saks1 basina 25 g ikinci denemede 12,5 g inokulum ile bulagtirilmistir.

Deneme sonucunda bazalt ve organik maddenin hastalik olusumuna
istatistiki olarak 6nemli etkilerinin olmadigi belirlenmistir. Hastaliginin olusumuna
topragin yapisindan daha cok topraktaki inokulum miktar1 ve bitkinin bu patojen
yogunluguna maruz kaldigi fenolojik donemin etkili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Biber, Phytophthora capsici, Bazalt tiifii, Organik Madde.



ABSTRACT
MASTER THESIS

DETERMINATION OF THE EFFECT OF ORGANIC
MATTER AND PUMICE USAGE TO PEPPER ROOT AND
CROWN ROT (PHYTOPHTHORA CAPSICI LEON)

FATiH OLMEZ
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UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisor  : Prof. Dr. Mehmet BICICI

Year 22006 -  Page: 27

Jury : Prof. Dr. Ali ERKILIC
Prof. Dr. Abuzer SAGIR

This study was carried out in order to find out efficacy of pumice and organic
matter to Phytophthora capsici Leon. which caused Phytophthora root and crown rot
on pepper. The study was conducted as pot assay in the experimental plot and
greenhouse Plant Protection Research Institute of Diyarbakir’s. In the experiment,
efficacy of different levels of organic matter (%1, %4) and pumice (%0, %6, %12,
%18) to the disease incidence was investigated in inoculated and uninoculated pot. In
the first assay, inoculum was mixed to plot soil in pre-planting periot and in the
second assay, in blossom periot. In the first assay, amount of inoculum was 25 g and
in the second assay, 12,5 g.

At the end of studies, it is determined that there was not statistically important
effect of pumice and organic matter usage to disease incidence. It was seen that
amount of inoculum in soil and plant’s phenological periot that exposed to this
amount of inoculum density was more important than soil structure in point of
disease incidence.

Keywords: Pepper, Phytophthora capsici, Pumice, Organic Matter.
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1.GIRiS

Tiirkiye yillik 24 milyon tonu bulan sebze iiretimiyle biiyiikk bir sebze
iireticisidir. Ulkemizde tarim yapilan alanlarin %3’iinda sebzecilik yapilmaktadir.
Sebze tarimina uygun alanlarin sadece 1/3’liikk boliimiinde sebze tarimi yapildig
diisiiniildiigiinde Ulkemizde bu tarim kolunun gelismelere acik oldugu soylenebilir.
Ozellikle Giineydogu Anadolu Projesi kapsaminda 1,6 milyon ha alanin sulamaya
acilacak olmasi, bu bolgeyi potansiyel bir sebze iiretim alan1 haline getirebilecektir.

Sebzecilik yapi itibariyle yogun isgiicii ve girdi gerektiren, bununla birlikte
diger tarim uygulamalarina gore daha fazla gelir saglayan bir tarim koludur.
Tiirkiye’de ortalama verim tarla iirtinlerinde 340 kg/da, meyvelerde 463 kg /da,
sebzelerde ise 2424 kg/da'dir (Anonim, 1999). Sera yetistiriciliginde acikta sebze
yetistiriciligine gore 6, pamuk yetistiriciligine gore 12, yerfistig1 yetistiriciligine gore
23, bugday yetistiriciligine gore 63 kat daha yiiksek gelir alindigi ekonomik
analizlerle ortaya konulmustur (Abak ve ark, 2000).

Bu yiiksek miktardaki verim, gelir, harcanan isgiicii ve girdi de hesaba katilirsa
sebzecilikte iiriin kayiplarina neden olabilecek hastaliklarla miicadelenin 6nemi daha
da iyi anlagilmaktadir. Uretim asamasinda yapilacak kiiciik bir hata ya da
olusabilecek bir hastalik iireticiye pahaliya mal olabilmektedir.

Biber yurdumuzda yilda yaklagik 1.150 bin ton gibi bir miktarda iiretilmektedir
(Anonim, 1999). Taze olarak tiiketilmesinin yaninda, salca ve baharat olarak da
kullanilmaktadir.

Biber yetistirilen alanlarin en 6nemli hastalik etmenlerinden biri kok ve kok
bogaz1 ciiriikliigline neden olan Phytopthora capsici Leon.’dur. Hastalik biber
yetistirilen hemen hemen biitiin alanlarda goriiliir ve goriildiigii yillarda 6nemli iiriin
kayiplarina neden olur. Etmen toprak kokenli bir patojendir. Fungusun gencken
bolmesiz, ince ve dallanmig miselleri vardir. Yapay besi ortamlar {izerinde
gelistiginde yi1ldiz goriiniimiinde ve genellikle beyaz koloni olusturur (Sekil 1). Ince,
uzun ve dallanmig saydam goriiniimlii sporangioforlar iizerinde sporangiumlar

olusturur. Sporangiumlar genellikle yumurtamsi ve limon seklinde olup papila adi
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verilen bir cikintiya sahiptirler. Toprakta yeterince su bulunmasi halinde
sporangiumlardan 2 kamgili, hareketli, acik sar1 renkli, fasulye tanelerine benzer
zoosporlar olusarak etrafa yayilirlar (Sekil 1).

Bu zoosporlar sulama suyu ve yagmur yardimi ile veya mevcut suda aktif
olarak yiizerek bitkilerin kok bogazina kadar ulasir ve enfeksiyon olustururlar. Bu
enfeksiyonlar genellikle yagisli mevsimlerde sulama suyu veya yagmur sularinin
biriktigi iyi drene edilmemis yerlerde daha cok goriiliir. Etmen kis1 hastalikli bitki
artiklan iizerinde ve toprakta gecirir. Optimum gelisme sicakligi 30°C’dir (Anonim,
1995).

Hastalik cevre kosullarina ve enfeksiyonun olusuna bagli olarak bitkinin
degisik donemlerinde goriilebilir. Erken donemde fideliklerde cokertene neden olur.
Tarlada, meyve tutmaya yakin goriilmeye baslar ve cok kisa siirede yayilarak
bulastig1 bitkileri tamamen 6ldiiriir. Bu hastaligin yogun olarak goriildiigii tarlalarda
iriin almak bazen imkansiz olmaktadir. Hastaligin goriildiigii bagka iilkelerde, ileri
donemlerde olgun meyvelere bulastiginda yine iiriinde biiyiikk miktarlarda kalite ve
kantite kayiplarina neden olmaktadir. Ulkemizde meyvede zarar olusturmamasina

ragmen etmenin bu potansiyel zarari da onemlidir.

Sekil 1. Phytophthora capsici kolonisinin petride Ustten ve alttan gériinima.
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Sekil 2. P. capsici nin mikroskop altinda sporangium ve zoosporlarinin gériniima.

Etmenin konukgu dizisi cok genistir. Basta biber olmak iizere domates, kavun,
karpuz, kabak, lahana, soya fasulyesi, celtik, bezelye, marul, havu¢ ve hiyar gibi
kiiltiir bitkileri ile Amaranthus sp., Solanum nigrum, S.dulmacara gibi yabanci
otlarda da gelisir (Anonim, 1995). Boylece bu etmenin hastalik olusturabildigi
triinler, iilkemiz sebze iiretiminde ortalama 20 milyon ton ile Onemli bir yer
tutmakta ve toplam sebze iiretiminin yaklasik %80’ini kapsamaktadir.

Genel olarak toprak kokenli bitki patojenlerinin hemen hepsi icinde
bulunduklar1 topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden etkilenirler. Topragin
fiziksel oOzellikleri denilince ilk akla gelen topragin tekstiirii yani topragin temel
elemanlarindan olan kil, silt ve kumun topraktaki bulunma oranmidir. Toprak tekstiirii
topragin su tutma kapasitesi, havalanma, bitki-toprak arasindaki besin aligverigine
uygunlugu gibi tarimsal agidan ¢ok 6nemli olan toprak dzelliklerini dogrudan etkiler.
Topraktaki hava miktari, topragin su tutma kapasitesi gibi ozelliklerin yetistirilen
bitkinin isteklerine uygun olmasi verimli bir iretim i¢in sarttir. Aksi takdirde
olumsuz toprak kosullari nedeniyle strese girecek olan bitkiler her tiirlii patojen
saldirilarina karsi daha hassas olabilirler. Organik madde toprak partikiillerinin bir
araya gelme sekillerini etkileyerek toprak striiktiiriiniin olugsmasinda onemli bir rol

oynar. Organik madde ayrica toprakta yasayan saprofit mikroorganizmalar i¢in de
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biiyiik bir 6nem tasir. Toprakta mevcut kaynaklarin kullaniminda bitki patojenleriyle
rekabet eden bir mikrofloranin varliginin devamina katkida bulunur.

Bazalt (pomza) yurdumuzda genis rezervleri bulunan degerli bir madenimizdir.
Cimento ve tekstil sanayinde, ingaat sektoriinde ve tarimda cesitli alanlarda kullanim
potansiyeline sahiptir. 1-9 mm capindaki bazik pomza, tarimda, topragin
ozelliklerinin 1slah edilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Topraga yapisinda
bulundurdugu inorganik besin maddelerini kazandirdig gibi topragin gegirgenlik ve

su tutma kapasitesi gibi fiziksel 6zelliklerini de 1slah etmektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Islenmemis bazalt tiifil materyali.

Bu calisma topragin fiziksel 6zelliklerinden bazilarinin, organik madde ve
bazalt tiifii kullanilarak degistirilmesi durumunda, 6nemli biber hastaliklarindan biri
olan P. capsici’nin hastalik ¢ikisi olusumu acisindan nasil etkilenecegini ortaya
koymak amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda ¢alismanin organik tarim arastirmalarina

katkida bulunmasi hedeflenmistir.
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2.0ONCEKi CALISMALAR

Vaartaja (1967), sterilize ya da fumige edilmis topraklarda damping-off etmeni
funguslarin, bulagik sulama suyu, tarimsal ekipman ya da toprak partikiilleri ile kisa
siire icersinde tekrar kolonize olabildigini bildirmistir.

Cinar ve Bicici (1977), P. capsici.’ye kars1 bazi kimyasallarin laboratuar ve
tarla kosullarinda etkinligini ortaya koymak icin yaptiklar1 bir calismada denemeye
aldiklar1 14 kimyasaldan sadece trifenil kalay asetat’in c¢alismanin tim
basamaklarinda etmene karsi yiiksek oranda etkinlik gosterdigini bulmuslardir.
Ozellikle tarla ¢aligmalarinda, 20 giin ara ile ii¢ kez 3.0 g/m2 oraninda aktif madde
esas1 lizerinden yapilan toprak ilaclamalart ile hastalifin %92 oraninda
onlenebildigini belirtmislerdir.

Ulukus ve Sagir (1982), Elaz1ig ve Diyarbakir illerinde Biber kurumalarina
neden olan etmenler iizerine yaptiklan bir calismada, kuruma goriilen tarlalardan
aldiklar1 66 oOrnekten yaptiklar1 izolasyonlar sonucunda 76 fungus izolati elde
ettiklerini; bunlardan yalmizca Phytopthora genusuna dahil olanlarin hastalandirma
giicli gosterdigini, digerlerinin patojenisite gostermedigini bildirmislerdir. Aymni
arastiricilar patojen izolatlarn tiir diizeyinde tanilarim yaptiklarinda hastaliga neden
olan patojenin Phytopthora capsici oldugunu belirtmislerdir.

Ko ve Nishijima (1985), yaptiklar1 bir calismada Hawai’de Giiney Hilo’dan
bir orman topraginin, P.capsici sporangiumlarinin ¢imlenmesini ve de bu etmenin
domates fideliklerinde neden oldugu c¢okerten hastalifini baski altina aldigini
bildirmisglerdir. Topragin ayrica giiclii bir sekilde P. palmivora, Mucor ramannianus,
Calonectria crotalariae ve Penicillium freguentans’in spor cimlenmesini inhibe
ettigini fakat Pythium splendens ya da Neurospora tetrasperma’nmin spor
cimlenmesini ya da Sclerotium rolfsii’'nin sclerotium ¢imlenmesini inhibe
edemedigini belirtmislerdir. Bu orman topraginin, P. capsici’'nin sporangiumlarina
fungitoksik oldugunu ve toprak tarafindan ¢imlenmenin engellenmesinin, topraga
besin maddesi eklenmesinden etkilenmedigini bulmuslardir. Diisik pH’nin P.
capsici’yi engelledigini, fakat yalmizca diisik pH’nin, etmeni baski altina alan

topraklarin gii¢lii engelleyici etkileri igin yeterli olmadigimi belirtmislerdir. Bu
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engelleme etkisinin 500°C’de 16 saat yakma yada su buharn ile otaklav etmekle yok
olmadigini; bu etkinin selat ajanlariyla topragin 1slah edilmesinden de etkilenmedigi
bulmuglardir. Bu etmeni baski altina alan topraklarin kil, kum, silt oranlarinin P.
capsici icin tamamen engelleyici oldugunu ve yaptiklar arastirmanin sonuglarinin,
inorganik toprak partikiillerinin, etmeni baski altina almaktan sorumlu oldugunu
bildirmislerdir.

Wukasch (1985), asidik ya da notral ve islak topraklarin Crucifereae
bitkilerinde kok ciiriikliigiine neden olan Plasmodiophora brassicae’ nin neden
oldugu infeksiyona ve hastalifin gelisimine yardimci oldugu, bununla birlikte
inokulum oranmn yiiksek, toprak neminin tarla kapasitesinin %70’inden daha fazla
ve toprak sicakliginin fungusun tercih ettigi 17-22°C araliklarda oldugu durumlarda
alkali topraklarda da infeksiyonun olusabildigini bildirmistir. Iyi drene edilmis,
sicak, hastaliga konuk¢u yabanci ot tohumlarinin eradike edilmesinin, kireg
uygulamalariyla toprak pH’sinin 7.2°nin {izerine cikarilmasiyla kombine edildigi
yetistirme kosullarinin, hastalikla miicadelede etkili oldugunu ifade etmistir. Ayni
arastirici hastalikla en iyi miicadelenin, pH'nin 7.2’nin iizerine c¢ikarilmasiyla
olacagii, bunun da hizli bir sekilde olabilmesi i¢in fide dikiminden alt1 hafta 6nce
topraga 1700 kg/ha oraninda tarim kireci verilmesi gerektigini bildirmistir.

Baris ve ark. (1986), Tirkiye’deki altt Zirai Miicadele Aragtirma
Enstitiisiiniin biberde Phytopthora capsici’nin primer inokulum kaynaklan ve savas
yontemleri lizerine yaptiklar ortak bir arastirmada, hastalifin yayilmasinda tohumun
roliiniin olmadigini, ancak hastaligin fidelerle, fide koklerine yapisik toprakla, tarla
topragi ile ve bitki artiklar ile tagindigini belirtmislerdir. Hastaligi 6nlemede en iyi
etkiyi sirta dikimin sagladigini, sirta dikimin karik igine dikime oranla hastalig
azalttigini, denenen 15 ilacin ¢ok degisken etkiler gostermesine ragmen sirta dikime
gore fazla bir avantaj saglamadigimi bulmugslardir.

Allmaras ve ark (1987); Gray ve Pope (1986); Kraft ve Wilkins (1989);
Miller ve Burke (1974); Pumphrey ve ark. (1987), bitki gelisimi, topragin fiziksel
ozellikleri ve kok hastaliklar arasinda iliskiler gozlemlemislerdir. Bu arastiricilara

gore bu iliskilerin var olmasindan dolayi, topragin fiziksel oOzelliklerini Ol¢me
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metotlarin1 ve tekniklerini anlamak, toprak kokenli fitopatojenik funguslarla ilgili
calismalarda hayati 6nem tagimaktadir.

Sagir ve Yildiz (1987), bazi Phytopthora spp. izolatlarina kars1 6nemli sebze
cesitlerinin reaksiyonlar1 {izerine yaptiklar1 bir ¢alismada, 10 domates, 4 biber, 4
patlican, 4 karpuz, 2 hiyar cesidi ile bu konukculardan izole edilen 29 P. capsici, 2 P.
nicotianae B.De Hann. var. parasitica (Dast.) Waterh. ve 1 Phytopthora spp. olmak
tizere toplam 32 izolat kullanmislar ve inokulasyondan 20 giin (biber i¢in 10 giin)
sonra yaptiklar1 degerlendirmede, biitiin izolatlarin kendi konukgu cesidini yiiksek
oranda hastalandirdigini bildirmislerdir.

Lu ve Chuang (1989), P. capsici’nin sporangial ¢imlenmesi iizerine etkilerini
aragtirmak i¢in testledikleri 135 toprak orneginden 13 tanesinin, etmeni baski altina
aldigin1 bulmuslardir. Toprak tekstiirii, organik madde ya da bazi temel element
icerigi ile sporangial c¢imlenme arasinda bir iliski olmadigini, sporangial
cimlenmenin toprak pH’iyla pozitif iligkili oldugunu bildirmislerdir. Etmeni bask1
altina alan topraklarin engelleyici etkisinin, toprak pH’s1 4’den 5 ya da 6’ya
ayarlandiginda biiyiik oranda azaldigini, sporangial cimlenmeye olanak saglayan
topraklarda, pH 5.1 den 4’e ayarlandi@i zaman cimlenmenin etkilenmedigini
belirtmislerdir. Sporangial ¢imlenmeyi baski altina alan topraklarla, baski altina
almayan topraklar karistirildigi zaman, engelleyici etkinin, gelismeye imkan veren
topragin artis oraniyla birlikte azaldigin1 bulmuslardir. Sporangial ¢imlenmenin
topragin aliminyum konsantrasyonuyla negatif olarak iligki gosterdigini
bildirmiglerdir. P. capsici’yi baski altina alan toprak CaCOs formundaki Ca’la 1slah
edildiginde baski altina almanin ortadan kayboldugunu, testlenen Ca bilesiklerinden
sadece CaCOs’m, toprak pH’'m1 arttirdiimi  ve degistirilebilir aliminyum
konsantrasyonunu azalttigini bulmuslardir. Aymi arastiricilar bu sonuclara gore
topragin degistirilebilir aliminyum konsantrasyonunun etmenin gelisimini baski
altina alan topraklarda P. capsici’nin baski altina alinabilirliginden sorumlu

oldugunu bildirmektedirler.
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Giinay (1992); Seniz (1992), biber icin en uygun pH degerinin 6.0-6.5 arasinda
oldugunu ancak biberin genis pH degerlerine kars1 tolerans gosterdigini
bildirmislerdir.

Anonim (1996)’ya gore, 17.996 milyon ton olan diinya pomza (bazalt)
rezervlerinin 2.836 milyon tonluk kismi Tiirkiye’de bulunmaktadir. Pomza, ingaat
sektoriinde, cesitli sanayi sektorlerinde asindirici olarak ve tarim sektoriinde topragin
ozelliklerini 1slah etmek amaciyla kullanilmaktadir.

Onem (1997), bazik pomzanin bilesenlerinin %49.20 Si0,, %15.74 Al,Os,
%9.47 Ca0, %7.13 FeO, %6.73 MgO, %4.01 Na;O0.K,0O, %2.51 TiO,, %0.11 CO,,
%0.43-0.95 H,0, %0.35 P,O5 ve %0.20 MnO oldugunu; pomzanin tarim topraginin
0zel hale getirilmesinde ve topragin mevcut 6zelliginin korunmasinda kullanildigini
belirtmektedir.

Simpfendorfer ve Harden (2000), kalsiyumun, Trifolium subterraneum L.’da
onemli bir toprak kokenli patojen olan Phytopthora clandestina’nin viriilensligini ve
miselial gelisimini O6nemli derecede etkiledigini gostermislerdir. Bir cam sera
denemesinde, kalsiyumun, P. clandestina’nin 6 isolatinin kok ¢iiriikliigii hastaligina
neden olma siddetini %100’e varan oranlarda arttirdigini gostermislerdir. Yine ayni
aragtiricilar  CaCl, olarak verilen Ca’un, CaCQ; verilmesinden daha fazla
P.clandestina’nin viriilensligini arttirdigini bildirmislerdir.

Jung ve ark (2000), Orta Avrupada, Bavaria’da 35 farkli mese alaninda
Phytopthora tiirlerinin yaygimliklan iizerine yaptiklan bir ¢alismada P. quercina, P.
cambivora ve P. citricola’yr da kapsayan toplam 10 Phytopthora tiirii izole
etmislerdir. Bu calismayla toprak pH’sinin 3.5 ile 6.9 araliginda oldugu kumlu,
kumlu-tinli, tinly, siltli ve killi topraklarda Phytopthora’y1 izole edebilirken, diger
yandan Jura ve Paleotik donemlere ait kumtasi, cakiltasi ve tebesir tasi iizerindeki
pH nin 3.9°dan daha diisik oldugu mese alanlarindan Phytopthora’y1 izole
edemediklerini bildirmislerdir.

Anonim (2001)’e gore biber yetistirilecek topraga toprak hazirligr sirasinda 3
ton/da yanmis ahir giibresi verilmeli, dikimle birlikte fosforlu giibrenin tamamu,

azotlu giibrenin yaris1 uygulanmali; azotlu giibrenin diger yarisi ise ilk sulamadan
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once verilmelidir. Azotlu giibre 15 kg/da N, fosforlu giibre olarak 10 kg/da P,Os saf
olarak verilmelidir.

Lazarovits ve ark (2001), Kanada’da sekiz ayn lokasyonda yaptiklar1 bir
denemede organik maddelerle yapilan toprak islahinin, bitkilerde bazi hastaliklar
(patateste Verticillium solgunlugunu) bitki paraziti nematodlar1 iceren bazi zararlilar
ve bazi yabanci otlarin gelisimini engelledigini bulmuslardir. Bu olayin
mekanizmasinin,  yilksek miktarda nitrojen iceren organik  maddenin
mikroorganizmalarca par¢alanmasinmi takiben olusan amonyum ya da nitrik asitten
ileri geldigini bildirmislerdir. Patojenler icin oOldiiriicii olan bu iiriinlerin
konsantrasyonunun, toprak pH’si, organik madde igerigi, nitrifikasyon orani, kum
miktar1 ve tampon maddelerin kapasitesi tarafindan diizenlendigini; domuz
giibresinin, asidik topraklarda uygulamadan sonra bir giin i¢inde Verticillium
dahliae’yr oOldiirdiigiinii fakat notr ya da alkali topraklarda 6ldiirmedigini
belirtmislerdir.

Davila ve Valle (2002), damla sulama sistemi kullanarak Phytopthora
capsici’nin kirmizi biber iizerinde hastalik olusturma seviyesini diisiirmek iizerine
Meksika’da yaptiklar1 bir ¢alismada, kurduklari deneme parsellerinde, biberlere,
yapraktan gerceklesen buharlasmanin %60-80-100-120’si oranlarinda damlama
sulama sistemi ile su vermisler ve en fazla hastalik olusum oranini, topraktaki tarla
kapasitesi tizerindeki su miktarinin en fazla oldugu %120 seviyesinde olustugunu ve
bu sulama miktarinda, parseldeki bitkilerin %37.5’inin P.capsici tarafindan
hastalandirildigim1 bulmuslardir. Bu sonuglara gore toprakta residual su miktarinin
fazla olmasinin, topraktaki gozenekleri tamamen doldurarak, iiretim mevsimi

boyunca hastalik olusumuna neden olabilecegini bildirmislerdir.

Pernezny ve Roberts (2003), domates yetistirilen alanlarda Botrytis’e karsi
kire¢ kullanarak toprak pH’sim1  yukar1 c¢ekmek suretiyle, yine Fusarium
solgunluguna kars1 da toprak pH’sim1 6.5-7.0 dolaylarina getirerek miicadele
edilebilecegini bildirmislerdir.

Keinath (2004), P.capsici’nin son on yilda Amerika’'nin dogusundaki

Solanaceae ve Cucurbitaceae sebze alanlarinda biiyiik sorunlar olusturdugunu ve
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Kuzey Karolayna’da hastaligin killi, kumlu ve verimli arazilerin tiimiinde ortaya
ciktigini bildirmistir. P. capsici ile miicadele olanaklarini; agir1 sulamadan kaginma,
iyl bir su yonetimi; aym {riiniin stirekli aym tarlaya ekilmemesi, Solanaceae ve
Cucurbitaceae familyalarnn disindaki bitkilerle iiriin rotasyonu; fidenin derine
dikilmemesi ve dikim sirasinda fide kok bogazinda suyun birikmesinin engellenmesi
ve bir tarladan digerine gecerken tarim aletlerinin temizlenmesini igeren kiiltiirel
onlemler; dayanikli ya da tolerant bitki kullanma ve koruyucu olarak fungisit

uygulamalan seklinde aciklamaktadir.

Colakoglu (2004), ortalama olarak dekara 60 kg toz kiikiirdiin, 20 cm
kalinliginda bir toprak tabakasinin pH degerini, teorik olarak bir birim azalttigini
bildirmistir. Toprak sartlarinin (toprak sicakligi, toprak rutubeti, toprak havalanmasi
ve toprakta yeteri miktarda uygun kiikiirt bakterisi) istenilen diizeyde olmasi halinde
3-5 aylik zaman siireci icinde pH degerinde beklenen azalmanin goriildiigiinii
belirtmis, sera toprak ylizeyine serpme olarak toz kiikiirdiin fide dikiminden Once
uygulanip ve topraga karistiritlmasi veya serada son hasattan dnce uygulanip seranin

bos oldugu donemde sera topraginin tavinda tutulmasi gerektigini belirtmistir.
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3.MATERYAL ve METOD

3.1.Materyal

Calismada PDA besi yeri, cam petriler, 22 cm capinda 19 cm derinliginde
plastik saksilar, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’'nden
temin edilen Phytophthora capsici izolati, Urfa yerli biber cesidi, hayvan giibresi,
bazalt tiifii, bah¢e toprag ve degisik malzemeler kullanilmistir. Araziden getirilen
bahce topragmin C. U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuarlarinda analizi

yapilmistir. Analiz sonuglar1 agagidaki gibi bulunmustur (Cizelge 4).

Gizelge 1. Denemelerde kullanilan bahge topraginin analiz sonuglari

% Kum % Silt % Kil % Tuz pH
24.4 30.5 45.1 0.09 7.80
K20 (kg/da) | % Kire¢ | % Org.Madde | Fe (ppm) | Zn (ppm)

106 9 0.95 22.82 3.972

Caligmada kullanilan biber fideleri $.Urfa ilindeki bir yetistiriciden ve 6zel bir

firmadan temin edilmistir.

3.2. Metod

3.2.1. Saks1 Topragimin Hazirlanmasi

Araziden getirilerek analizi yapilan deneme topraginin yapisina gore,
denemede etkisi arastirilan toprak karakterlerini elde etmek amaciyla farkl
miktarlarda bazalt tiifii ve organik madde, kullanilan bahge topragina karigtirilmistir.
Urfa-Karacadag ve Adana bolgelerinden getirilen bazalt tiifiiniin 1-3 mm ¢apinda
olanlar1 kullanilmistir. Kullanilan organik madde ise 0.8-1 cm’lik elekten
gecirilmistir. Denemede yaklasik olarak 2 ton bahge topragi, 300 kg elenmis bazalt
tiifii ve 40 kg elenmis ciftlik giibresi kullanilmistir.

11
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Calisma iki faktorlii (bazalt tiifii ve organik giibre) ve ii¢ tekerriirlii olarak
faktoriyel deneme desenine gore diizenlenmistir.

Incelenen faktorlerden bazalt tiifi'nin %0 (kontrol), %6, %12, %18
seviyeleri ve diger faktor olan organik giibrenin %1 (kontrol), %4 seviyelerine gore
hesaplanan miktarlar1 kullanilarak deneme kurulmustur. Denemede kullanilan
saksilarin yapilan tartimla yaklasik 5 kg toprak aldigi belirlenmis ve her bir saksiya
konulan bazalt tiifii ve organik madde miktar1 bu miktar {izerinden hesaplanarak
ayarlanmigtir. Bu amagla %6 seviyesi icin 300 g, %12 seviyesi i¢in 600 g, %18
seviyesi i¢in 900 g bazalt tiifii ve %4 organik madde seviyesi i¢in 200 g ciftlik
giibresi saksilara konmus ve iizerleri bahge topragi ile doldurularak karigtinlmistir.

Deneme farkli inokulum bulastirma zamanlar1 (dikim 6ncesi ve sonrasi) ve
farkli inokulum miktarlart (25 g ve 12.5 g) kullanilarak iki defa yapilmustir. ilk
denemede her tekerriirde 4 adet bitki, ikinci denemede ise her tekerriirde 8 bitki

olacak sekilde dikim yapilmstir.

3.2.2. inokulumun Hazirlanmasi

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii’nden Sayin
Soner AKGUL’den temin edilen inokulasyonda kullanilan P. Capsici izolati, PDA
besi yeri lizerinde cogaltilmistir. PDA besi yeri iizerinde gelisen fungus izolatindan
diskler halinde birer parca alinarak Onceden hazirlanmis PDA iceren petrilere
konulmus ve 24+1 °C’de ayarhi bir inkiibatore birakilarak fungusun gelismesi
saglanmistir. PDA besi yeri iizerine ekimler sik araliklarla tekrarlanarak eldeki

fungus kiiltiiriiniin devamlilig saglanmistir (Sekil 5).

3.2.3. Topragin Hastalik Etmeni ile Bulastirilmasi

Daha 6nceden hazirlanmis bulunan saksilar hastalik etmeni ile yapay olarak

bulastirilmistir. Bu amagla, ilk ¢alismada hazirlanan PDA besi yeri iizerindeki P.

12
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capsici fungusunun kolonileri parcalanarak 24.05.2005 tarihinde saksi bagina 25 g
inokulum gelecek sekilde topraga verilmistir. Saks1 topragi genis bir naylon iizerine
bosaltilmis, parcalanan fungus kolonisi toprak ile iyice karigtirildiktan sonra tekrar

saksilara konulmus ve toprak sulanmustir.

[Ik denemede fide dikiminden ©nce etmenin topraga bulastirilmasi
uygulamasina karg1 bitkilerin asir1 hassasiyet gostermeleri iizerine, arastirilan
faktorlerin hastalik olusumuna etkisinin daha iyi goriilebilmesi amaciyla inokulasyon
islemi ic¢in ikinci denemede ciceklenme baslangicina kadar beklenmistir. Ayrica
ikinci denemede saksi basina uygulanan inokulum miktarn da 12.5 g olarak
ayarlanmigtir. PDA besi yeri iizerinde gelistirilen etmen 05.12.2005 tarihinde saksi
topragina kiiciik parcalar halinde karigtirlmistir ve saksilar uygulamanin ardindan

sulanmustir.

3.2.4. Patojenisite Testleri

PDA besi yeri lizerinde gelismeye birakilan P. capsici izolatinin, saksilar
kullanilarak patojenisite testleri yapilmistir. Yapilan iki denemede farkli inokulum
miktarlar1 ve bulastirma zamanlarinda calisildigi icin patojenisite testleri her iki

deneme i¢in ayri ayri yapilmistir.

Bunun i¢in yapilan ilk denemede toprak, yukarida anlatilan sekilde PDA besi
yeri {izerinde gelistirilen fungusla her saksiya (22 cm capli) 25 g inokulum diisecek
sekilde, inokulumla bulagtirilmistir. inokulasyondan sonra her saksiya ii¢ adet biber
fidesi dikilmis ve saksilar oda kosullarinda birakilmistir. Patojenisite testleri ii¢
tekrarli olarak yapilmis ve tanik karakterlere fungus icermeyen PDA besi yerleri
verilmistir.

Ikinci denemeden ©nce yapilan patojenisite testinde her saksiya iicer adet
dikilen fideler ciceklenme baslangicina kadar gelistirilmis ve fidelerin kok bogazi
cevresine saksi basina 12.5 g inokulum diisecek sekilde PDA iizerinde gelistirilmis

etmenle bulastirilmistir. inokulasyondan sonra saksilar sulanmis ve oda kosullarinda

13
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birakilmistir. Patojenisite testleri ii¢ tekrarli olarak yapilmis ve tanik karakterlere

fungus icermeyen PDA besiyerleri verilmistir (Sekil 6).

3.2.5. Fidelerin Sasirtilmas ve Bitkilerin Bakim Tsleri

[Ik denemede S.urfa ilinden temin edilen fideler 03.06.2005 tarihinde
saksilara sasirtilmistir. Sasirtmanin hemen ardindan can suyu verilmistir. Calismada
organik tarim uygulamalarina uygunluk esas alindigindan sun’i giibre ve kimyevi
ilag kullanilmamistir. Verilen can suyunun ardindan saksilardaki toprak nemi ve
bitkilerin dig goriiniisii kontrol edilerek gerektiginde sulama yapilmstir.

Serada kurulan ikinci denemede ©zel bir firmadan temin edilen fideler
15.10.2005 tarihinde saksilara sasirtilmistir. Ciceklenme donemine kadar ilk

denemedeki rutin bakim islemleri burada da uygulanmistir (Sekil 7-8).

3.2.6. Degerlendirme

Ik denemede bitkiler sasirtildiktan sonra, ikinci denemede inokulasyonun
ardindan 7-10 giin arayla bitkiler kontrol edilerek hastalanan bitki sayilari
belirlenmistir. Mevsim boyunca yapilan sayimlarla her tekerriirdeki hastalik orani
bulunmustur. Denemenin sonucunda, elde edilen veriler incelenerek, tekerriirlerde
hastalik olusumu oranlar1 % olarak belirlenmistir. Elde edilen hastalik oranlarinin

degerleri ac¢1 degerlerine ¢evrilerek istatistiksel analizler yapilmistir.

14
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Sekil 4. Kurulan ilk denemede deneme desenine gbre diizenlenmis ve icerikleri

hazirlanmis saksilar

Sekil 5. Phytophthora capsici Leon kltirlerinin devami igin yapilan gogaltma islemleri
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Sekil 6. Sera denemesinde biber bitkilerinin hastalik etmeniyle bulastiriimasi

Sekil 7. ikinci denemede ciceklenme dénemine kadar bakimlari yapilan biber bitkileri
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Sekil 8. Biber fidelerinin sulanmasi
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4.BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Patojenisite Sonuclari

[Ik denemeden 6nce yapilan patojenisite testi sonucunda patojenin hastalik
bulastirilan saksilardaki bitkilerin tamaminm1 hastalandirdigr goriilmiis ve hastalikli
dokulardan yapilan reizolasyonlar sonucu P.capsici tekrar elde edilmistir. Kontrol

saksilarindaki bitkiler saglikli kalmislardir.

Ikinci denemeden 6nce yapilan patojenisite testi sonucunda patojenin hastalik
bulastirilan saksilardaki bitkileri %33 oraninda hastalandirdigr goriilmiis ve hastalikll
dokulardan yapilan reizolasyonlar sonucu P. capsici tekrar elde edilmistir. Kontrol

saksilarindaki bitkiler saglikli kalmiglardir (Sekil 9).

Sekil 9. Patojenite testleri sonucunda hastalanan bitkiler
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4.2. Denemelerin Sonuclari

Dikim 6ncesi inokulasyon yapilan deneme kendi icinde degerlendirildiginde,
en diisilk hastalik olusumu organik maddenin %1 oldugu ve bazalt tiifiiniin
eklenmedigi blokta gerceklesmistir. En yiiksek hastalik olusumu ise organik
maddenin %4 oldugu ve bazaltin %6 ve %12 oldugu saksilarda gerceklesmistir.
Organik maddenin %1 oldugu parsellerdeki hastalik orani katilan bazalt miktar
arttik¢a yiikselmistir. Organik maddenin %1 oldugu parselde ortalama hastalik oram
%39.5; organik maddenin %4 oldugu parselde ise ortalama %68.5 olarak
belirlenmistir. Organik madde uygulamasi hastalik oranini arttirmistir (Cizelge 2).

Dikim sonrast inokulasyon yapilan ikinci denemenin sonuglart kendi
icersinde yorumlandiginda: organik maddenin %1 ve bazalt tiifiiniin %0 oldugu
saksilar ile organik maddenin %4 ve bazalt tiifiiniin %12 oldugu saksilarda en diisiik
hastalik oram1 (%8.3) ortaya ¢ikmistir. En yiiksek hastalik oram ise %41.6 ile
organik maddenin %1 ve bazalt tiifiiniin %6 oldugu saksilarda goriilmiistiir. Organik
maddenin %1 oldugu parselde ortalama hastalik oram1 %?22.8; organik maddenin %4

oldugu parselde ise ortalama hastalik oram1 %18.7 olarak saptanmistir (Cizelge 3).

Dikim Oncesi ve sonrast inokulasyon yapilan denemeler birbirleriyle
karsilastirlldiginda ve organik madde uygulanan saksilardaki hastalik oranlar
incelendiginde: en diisiikk hastalik oraminin dikim sonrasi inokulasyon yapilan
denemede, %0 bazalt uygulanan saksilarda %8.3 oraninda olustugu goriilmiistiir. En
yiikksek hastalik orani ise dikim Oncesi inokulasyon yapilan denemede organik
maddenin %4 ve bazalt tiifiiniin %6-12 oldugu saksilarda %75 olarak ortaya ¢iktigi
goriilmiistiir. Genel olarak dikim oncesi inokule yapilan ve saksi bagma 25 g
inokulum verilen ilk denemede ortalama hastalik oram1 %51.9 olurken; dikim sonrasi
ve saksi basma 12.5 g inokulum verilen ikinci denemede ortalama hastalik oram

%?20.7 olarak gerceklesmistir.
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Cizelge 2. Dikim &ncesi inokulasyon yapilan denemede bazalt ve organik
madde uygulanan saksilardaki hastalik oranlari

Bazalt (%) | Tekerriirler Hastalik Oram (%)
Organik Organik
Madde (% 1) Madde (% 4)
1 50.0 25.0
0 2 0.0 75.0
3 25.0 100.0
Ort. 25.0 66.6
1 50.0 50.0
6 2 0.0 50.0
3 50.0 75.0
Ort 33.0 58.3
1 25.0 100.0
12 2 50.0 75.0
3 75.0 50.0
Ort. 50.0 75.0
1 0.0 50.0
18 2 50.0 75.0
3 100.0 50.0
Ort. 50.0 58.3
Ortalama 39.5 64.4
Genel Ortalama 51.9
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Cizelge 3. Dikim sonrasi inokulasyon yapilan denemede bazalt ve organik
madde uygulanan saksilardaki hastalik oranlari

Bazalt (%) | Tekerriirler Hastalik Oram (%)
Organik Organik
Madde (%1) Madde (%4)
1 0.0 0.0
0 2 0.0 0.0
3 25.0 37.5
Ort. 8.3 12.5
1 37.5 12.5
6 2 62.5 12.5
3 25.0 37.5
Ort 41.6 20.8
1 12.5 12.5
12 2 12.5 12.5
3 25.0 0.0
Ort. 16.6 8.3
1 25.0 25.0
18 2 37.5 62.5
3 12.5 12.5
Ort. 25.0 33.3
Ortalama 22.8 18.7
Genel Ortalama 20.7

Denemelerin  ardindan yukarida verilen %hastalik oranlarina ac1
transformasyonu uygulanarak bulunan degerler {izerinden JUMP istatistik

programiyla uygun istatistik analizler yapilmistir. Elde edilen verilere ait varyans
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analiz tablolar1 her deneme icin ayr ayr olmak iizere asagida verilmistir (Cizelge 4-
5)

Cizelge 4. Dikim 6ncesi inokulasyon yapilan denemeye ait varyans analiz tablosu

V.K. S.D. K.T K.O F

Degeri
Bazalt 3 910,125 303,375 | 0,7368
Organik Madde 1 2583,375 | 2583,375 | 0,0773
Tekerriir 2 2064 1032 0,2672
Bazalt*Organik Madde | 3 982,125 327,375 | 0,7141
Hata 14 9948 710,571 | Prob>F
Genel 23 16487,625 | 716,853 | 0,4679

c.v.% 56,26

Cizelge 5. Dikim sonrasi inokulasyon yapilan denemeye ait varyans analiz tablosu

V.K. S.D. K.T K.O F

Degeri
Bazalt 3 2011,5683 | 670,523 | 0,0515
Organik Madde 1 98,415 47,760 0,4974
Tekerriir 2 174,9904 | 87,495 0,6579
Bazalt*Organik Madde |3 374,5506 | 124,850 | 0,6161
Hata 1 2838,949 | 202,782 | Prob>F

2

W |~

Genel

5498,4733 | 239,064 | 0,2545

C.v.% 59,84
Varyans analiz tablolar incelendiginde her iki denemede de bazalt, organik

madde ve bunlarin interaksiyonlar1 arasinda hastalik olusumuna etkileri bakimindan,

%1 ve %5 onem seviyelerinde istatistiki olarak bir fark olmadig1 goriilmiistiir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Her iki denemede de organik maddenin %1 oldugu ve bazalt tiifiiniin
uygulanmadigi saksilarda en diisiik hastalik olusumu oranlar goriilmiistiir. Bu
durum literatiir dzetlerinde verilen P. capsici’yi baski altina alan topraklardaki bu
ozelligin, topragin kil, silt ve kum igerigiyle iliskili oldugunu belirten arastirma
sonuclartyla paralellik gdstermektedir.

Phytophthora cinsine dahil funguslar konukc¢usu olduklar bitkinin mevcut
olmadigi durumlarda topraktaki organik materyaller iizerinde saprofitik olarak
yasamunt siirdiirebilme kabiliyetindedirler. Organik maddenin topraktaki varligi bu
yiizden, Phytophthora icin, yasamim konukc¢usuna ulasincaya kadar siirdiirmesi
acisindan 6énem arz etmektedir.

Her ne kadar birinci denemenin sonuclar orijinal bahge topragina karistirilan
organik madde ve bazalt tiifii miktar1 arttik¢ca hastalik olusumu oranimin arttigini
gosteren sonuglar verse de ikinci denemenin sonuglar1 bunlarla ¢elistiginden, kok ve
kok bogazi ciiriikliigii etmenine bu elemanlarin dogrudan etkisi oldugu konusunda
siiphe uyandirmistir. Nitekim her iki denemenin ardindan yapilan istatistik analizleri
sonucunda elde edilen varyans analiz tablolar1 incelendiginde; hastalik olusumuna
etkisi arastirilan bazalt ve organik maddenin, istatistiki olarak %1 ve %5 Onem
seviyelerinde etkilerinin olmadig1 goriilmiistiir. Iki calismanin sonuglari birlikte
degerlendirildiginde patojenisite testlerinde inokulumun miktar1 ve uygulanma
zamaninin hastalik olusumunda gosterdigi etkinin benzerinin, birinci ve ikinci
deneme arasinda da olustugu goriilmektedir. Bu sonuglar P.capsici Leon tarafindan
olusturulan kdk ve kok bogazi c¢iiriikliigi hastaliginin olusumunda topragin
yapisindan daha c¢ok topraktaki inokulum miktar1 ve bitkinin bu patojen

yogunluguna maruz kaldig1 fenolojik donemin etkili oldugu kanaatini uyandirmistir.
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