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JAPON (Carassius auratus, Linnaeus, 1758), MOL 1 (Poecilia latipinna, L esueur,
1821) VE LEPISTES (Poecilia reticulata, Peters, 1859) BALIKLARININ
TUZLULUK VE SICAKLIK TOLERANSLARININ BELIRLENMESI

Erhan ERDOGAN

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
SU URUNLERI YETISTIRICILIK ANABILIM DALI

Damgman :Dog¢ Dr. Mahmut YANAR
Yil: 2011, Sayfa 53

Jari :Yrd.Dog.Dr. Oguz TASBOZAN
:Yrd.Dog¢.Dr. Makbule BAY LAN

Bu calismada, Onemli akvaryum baliklarindan olan lepistes (Poecilia
reticulata, Poecillidae), moli (Poecilia latipinna, Poecillidae) ve japon (Carassius
auratus, Cyprinidae) baliklarimin sicaklik ve tuzluluk toleranslari belirlenmistir.
Deneme sonrasi baliklar 4 glin gdzlenmis ve yasama orani temel alinmistir. Lepistes
ve moli kademeli olarak alistirillan (1°C/saat) test sicakliklari sonucunda 15 °C
sicakliklara kadar tolerans gostermislerdir. 26°C sicakliktan 9 °C yiksek ve distk
sicakliklara ani olarak transfer edilen ¢ balik tirt de bu sicaklik degisimlerinden
etkilenmemistir.

Uc balik trii tatl sudan farkli konsantrasyonda tuzlu sulara kademeli olarak
(1g/L/saat) alistirildiginda lepistes ve moli 24g/L tuzluluga, Japon baliklari da 9 g/L
tuzlulugu kadar tolerans gostermislerdir. Ancak tuzlu sulara ani transferlerde
baliklarin toleranslar1 digmustir. Ani tuzluluk transferlerinde lepistes ve moli 15g/L,
japon baliklar ise 6 g/L tuzluluga kadar ancak dayanabilmislerdir.

Lepistes ve molinin kisin seralarda muhafazasinda su sicakliginin 15°C’'ye
dusmemesi, tuzlu su banyolarinda ise tuzlu su konsantrasyonunun kademeli olarak
yapilan alistrmalarda 24 g/L’yi, ani transferlerde ise 15 g/L’yi gegmemesi Onerilir.
Japon baliklarinda ise tuzlulugun kademeli olarak yapilan alistirmalarda 9 g/L, ani
transferlerde ise 6 g/L’yi gegmemesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Carassius auratus, Poecilia latipinna, Poecilia reticulata,
tuzluluk toleransi, sicaklik toleranst
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DETERMINING THE SALINITY AND TEMPERATURE TOLERANCES
OF THE GOLDFISH (Carassius auratus, Linnaeus, 1758), BLACK MOLLY
(Poecilia latipinna, Lesueur, 1821) AND THE GUPPY (Poecilia reticulata,
Peters, 1859)
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In this study, the salinity and temperature tolerances of the guppy (Poecilia
reticulata, Poecillidae), The black molly (Poecilia latipinna, Poecillidag) ve Goldfish
(Carassius auratus, Cyprinidag), which are some of notable aguarium fish species,
were determined. The fish were observed for 4 days after the experiment, and their
mortality was taken as the indicator. Guppy and the black molly were found tolerant
of a decrease up to 15 °C after being subjected to gradual test temperatures (1°C per
hour). Three of the species, which were suddenly transferred from 26 C to the
environments of £ 9 °C, remained unaffected by these temperature changes.

Three of the species, when gradually acclimatised to different salinity
intensities from fresh water (1g/L/hour), guppy and the black molly were tolerant of
the salinity up to 24g/L, while goldfish were tolerant of the degrees up to 9 g/L.
However, the tolerances of the fishes were low at sudden transfer to the saline
environments; guppy and the black molly being tolerant of up to 15g/L, while
goldfishwasup to only 6 g/L of salinity.

It is recommended that water temperature should not be downer than 15°C for
guppy and the black molly while keeping in greenhouses in winter months, and that
saline water intensity should not exceed 24 g/L for gradual adaptation, and 15 g/L
for sudden transfers in salt water bathing. As to goldfish, the salinity should not
exceed 9 g/L for gradual adaptation, and 6 g/L for sudden transfers.

Key Words: Carassius auratus, Poecilia latipinna, Poecilia reticulata, salinity
tolerance, temperature tolerance
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1.GIRIS Erhan ERDOGAN

1. GIRIS

Dunyada akvaryum baliklarina olan ilgi ve talep giderek artmakta ve bu
ivmeye paralel olarak da akvaryum baligi ticareti bilylimektedir. Akvaryum
balikgiliginin, dinyada en populer hobilerden biri olmasinin yar sira, yilda7 milyar
ABD $ ticaret hacmi ve yillik % 8 blyume orani ile 6nemli bir is alamdir (Anderws,
1990). Bugin akvaryum baliklart Uretimi, tropik ve subtropik bdlgelerdeki az
gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin ekonomik gelisimine katkida bulunmaktadir
(Lee ve Newman, 1997; Paripatananont ve ark., 1999; Lovell, 2000; Gouveia ve ark.,
2003). Singapur, Tayland, Tayvan ve Cin gibi Ulkeler bu konuda lider ulke
konumundadir. Ulkemizde de akvaryum balikcilig: son yillarda gelismis ve énemli
bir is kolu durumuna gelmistir. Ancak, yurdumuzda tiketilen akvaryum baliklarimn
blydk bir bolumi halen dis Ulkelerden karsilanmakta ve bunun icin gayri-resmi
verilere gore yilda yaklasik 8-10 milyon ABD dolar1 doviz harcanmaktadir.
Akvaryum baliklar1 icerisinde en ¢ok talep basta Japon balig1 (Carassius auratus) ve
koi (Cyprinus carpio carpio) gibi sazangiller ile moli (Poecilia latipinna) ve lepistes
(Poecilia reticulata) gibi doguran baliklar Uzerinde yogunlasmustir. Bunlar,
akvaryum baliklar1 piyasasinda en ¢ok tamnan ve sirimi en fazla olan baliklar
arasindadir.

Su Urunleri yetistiriciliginde basarinin sirr1, baliklarin kendi biyolojilerine en
uygun bir su kalitesinde yasamalarimi saglamaktir. Su kalitesinde 6zellikle tuzluluk
ve sicaklik degisimlerinde baligin tolerans sinirlarinin bilinmesi son derece
onemlidir. Tuz yogunlugu, balik hastaliklarinda ve baliklarin nakillerinde kullanilan
onemli bir su kalite parametresidir. Oyle ki belli oranda tuz yogunlugu, nakillerde,
ayrica, balik hastaliklarinda, sagaltim ve korumada bazi patojen ve mantar
etmenlerinin eliminasyonu agisindan onemlidir. Baliklarin belli bir vicut sivist
yogunlugu vardir ve bu yogunlugun disindaki ortamlarda bulunduklart zaman,
devamli olarak ic¢sel iyonik dengelerini saglamaya calistiklarindan stres altinda
kalirlar. Ayrica bu yogunluk farklari baligin diger fizyolojik olaylarina da yansir.
Ozellikle baliklarin nakillerinde tuz yogunlugunda optimal degerlerden sapmasi,
kritik bir durum olusturur. Bu nedenle baliklarin nakilleri esnasinda, belirli bir
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oranda tuzlu su igerisinde bulundurulmalar: ©nerilmektedir. Ornegin, Alaso
sapidissima’ nin nakillerinde uygun tuz yogunlugunun 5 g/L, Oncorhynchus kisutch
ve Salmo qairdneri icin 3 g/L, Oncorhynchus tshawtscha icin 5 g/L, Dorosoma
peteneuse icin ise 5 g/L olmasi 6nerilmektedir (Hawkins, 1981’ e gore; Chittenden,
1973; Wedemeyer, 1972). Ayrica, tuzluluk balik hastaliklarimin sagaltimi igin de
kullanlir. Ornegin, “Chilodonella cyprini, Chilodonella hexasticha, Ichthyophthirius
multifilis’ gibi parazitlere, 6zellikle deri ve solungag parazitlerine ve “Saprolegnia
parasitica, Saprolegnia diclina” gibi mantar hastaliklarina kars1 dnlem olarak tuz
kullanilmaktadir. Fakat baliklara ani ve siiregen tuz uygulamalar: yapilirken, tuzun
miktari, uygulama siiresi ve bunlarin su kalitesine bagli olarak nasil degistigi iyi
belirlenmelidir. Aksi takdirde uygulama esnasinda biiytk oranda balik oltmleri
kagimimaz olur.

Baz1 balik tdrleri tuzluluk degisimlerine karst sinirli tolerans yetenegine
sahiptir. Fakat tatl su baliklarindan moli, lepistes vb. canli doguran baliklar ve japon
baliklar1 gibi turler, osmoregilasyon sistemlerindeki esneklik nedeniyle genis
tuzluluk  (6rihalin)  degisimlerinde bile yasamlarini  strdirebilmektedirler
(Chervinski, 1983; Chervinski, 1984a; Chervinski 1984b; Martinez-Palacios ve ark.,
1990). Ilginctir ki, baz: tath su baliklari, cogu deniz baliklarinin zorlukla dayanacag:
tuzluluga bile dayanabilmektedirler. Ornegin, moli 80 g¢/L tuzluluga kadar
dayanabilmektedir (Nordlie ve ark., 1992). Tath su baliklarimin akut tuzluluk
toleranslar: tiirden tiire degismektedir. Ornegin; Kedibaliklarimin (Pylodictis olivaris)
sulari, 2 g/L’ den kademeli olarak giinde 4 ve 8 g/L olacak sekilde 18 g/L’ye kadar
yukseltilmistir. Gunlik 4 g/L tuzlulugun artirildigr denemede baliklar 4. ginde (18
g/L’de) oltimler gorultrken, ginde 8 g/L tuzlulugun artirildigi denemede Glumler 2.
gunde (18 g/L tuzlulukta) gorilmeye baslanmistir (Bringolf ve ark., 2005). Benzer
olarak Seminole Yillik Balig1 (Fundulus seminolis)’ nda yapay tuz kullanildiginda,
kademeli olarak 4 saate 1,3 g/L arttirillarak O g/L’den 32 g/L’ye yukseltildiginde 2.
gunden (16 g/L tuzlulukta) itibaren dlumler gorilmeye baslanmistir. Dogal deniz
suyu kullamlmast durumunda ise 3. ginden itibaren (24 g/L) dlumler gérilmeye
baglanmustir. Ayrica bu baliklarin O g/L tuzluluktan 8, 16, 24 ve 32 g/L’ ye direkt akut
transferinde, 24 g/L’den itibaren Olumler baslamistir. Dogal deniz suyu
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kullanildhiginda ise, olumler 32 g/L’den itibaren baslamistir (DiMaggio ve ark.,
2009). Asya bataklik yilanbaligr (Monopterus albus)’ nda ise akut ve kronik tuzluluk
toleransi Uzerine bir calisma yapilmistir. Kronik denemede baliklarin suyu kademeli
olarak 2-3 gunde 2 g/L tuzluluk artirilarak O g/L’den 18 g/L’ye yukseltilmistir. 0-12
g/L arasinda baliklarda 6lum goérilmemis, 12 g/L’den sonra 6lumler baglamistir. 18
g/L’de ise neredeyse baliklarin tamami 6lmustir. Bu baliklarin akut transferinde O
g/L’den 14, 16, 18, 20 ve 22 g/L’ye direkt transferlerinde, 14 ve 16 g/L’de yasama
oram yuksek (%80 — 100) iken, 18 g/L’den itibaren 6lumler baslamistir (Schofield ve
Nico, 2009). Keza calisma konusu olan japon baliginin akut ve kronik tuzluluk
toleransi Uzerine bir calismada (Schofield ve ark., 2006), baliklarin akut toleransi
icin 0 g/L’den 5, 10, 15, 20 ve 25 g/L’ye direkt transferlerinde 15 g/L’ye kadar
olumler gérilmez iken, 20 ve 25 g/L tuzlulukta baliklarin tamami 6lmuUstir. Siregen
tuzluluk toleransinda ise baliklarin bulundugu ortam O g/L’den 20 g/L’ye kademeli
olarak her 2 giinde 2 g/L tuzluluk artirilarak yikseltilmis, 5 ve 10 g/L tuzlulukta
baliklarda yuksek seviyede yasam gordlirken 15 ve 20 g/L tuzlulukta ise dnemli
miktarlarda olimler gerceklesmistir. Salton Denizi bolgesindeki moliler Gzerine
yapilan bir arastirmada, 80 g/L’de % 95.7 yasam oram gorulmus, 85 g/L’de ise bu
yasam oran % 43.1’ e dismistir (Nordlie ve ark., 1992).

Diger bir onemli su kalite parametresi de su sicakligidir. Baliklarin
poikiloterm oluslar1 yani vicut sicakliklarinin ortamin sicakligina gore degismesi,
kendilerini sicakliga kars1 daha bagimli hale getirmistir. Dolayisiyla gevresel sicaklik
degisikligi baliklar Gizerinde genis etkilere sahiptir. Sicaklik diizeyine bagli olarak
baliklarin  metabolizmalari, dolayisiyla vicut organlarimn aktivitesi etkilenir.
YUksek sicaklikta baligin metabolizmas: artacagindan, baliklarda amonyak ve
karbondioksit salimimi artar, solunum hizlamir. Bu 0Ozellikle balik nakillerinde
istenmeyen bir durumdur. Dolayisiyla baligin tolere edebilecegi en disik su sicakligi
tercih edilir. Keza subtropik bolgelerde kiltire alinan tropik baliklarin  kis
mevsimlerinde kislatiimalarinda baligin dayanacagi en disik su sicakliginin
bilinmesi bu baglamda da 6nemlidir. Sicaklik balik hastaliklarinda da gok 6nemli bir
cevresel etmendir. Sicaklik ile ilgili degisiklikler bazi hastaliklarda sagaltim
amactyla kullanlabilir. Ornegin, Costia sp. icin su sicakhgi 30-32°C’ye, velvet
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hastalig: icin 28- 29°C’'ye, mantar ve beyaz benek hastaligi icin 30°C’ye cikarilir.
Bazi hastaliklardaise su sicaklig: dustralUr.

Baligin kronik sicaklik degisimlerine kars: yanitlarinin bilinmesinin yan sira,
bazen zorunluluktan dolayr ani degisimlerine maruz kalacag: icin, baligin akut
sicaklik degisimlerinin de bilinmesi gerekir. Akut sicaklik degisimlerine karsi
baliklarin vermis olduklar: yantlar tirden tire degismektedir. Ornegin, juvenil
chinook salmonlarinda, baliklar akut olarak 12 °C'den 18 °C'ye direkt transfer
edildiginde 7 giinde, 12 °C’den 24 °C’ye direkt transfer edildiklerinde ise 1.5 giinde
olumler (%50) gordlmeye baslanmistir. Su sicakligi 12 °C'den 27 °C'ye
yukseltildiginde ise kisa siirede baliklarin tamami 6lmUstir (Hanson, 1997). Sarlatan
Balig1 (Pseudosciaena crocea)’ larin akut sicaklik degisimlerinde ise 28 °C’den 33,
34 ve 35 °Clere direkt transferlerinde 33 °C'de 24 saat sonunda bir kayip
gorilmezken 34 °C’ de baliklarda 6lumler (%20) baslamistir. 35 °C’de ise baliklarin
tamaminin 6ldigu gozlenmistir. Ayrica baliklarin 28 °C’'den 20, 18, 15 ve 10 °C’lere
dogrudan transferleri yapilmis; 20 °C’de 6lim goérilmezken, 18 °C’'de baliklarda
olumler (%20) baglamistir. 15 °C ve 10 °C’de ise baliklarin tamam 6lmiusttr (Chen
ve ark., 2005).

Yapilan arastirmalarda, tropikal baliklar icin genel itibariyle minimum
sicaklik seviyeleri 5 °C ile 15 °C’ler arasinda; maksimum sicaklik seviyeleri ise 40
ile 45 °C arasinda degisim gosterirken, subtropikal balik torleri ise (Carassius
auratus gibi) minimum sicaklik seviyeleri yaklasik 0 °C ye kadar dusik; maksimum
30 ile 35 °C arasinda sicaklig: ise tolere edebilmektedir. Bazi subtropikal baliklarda
maksimum ve minimum sicaklik toleranslari su sekilde gozlenmistir. Ornegin,
Pseudosciaena crocea’ larda 34 °C’ de 6lumler baslamis, 35 °C ise baliklarin tamami
Olmistar. Piaractus mesopotamicus larda su sicakligi yaklasik 1,5 °C/gin olacak
sekilde 8 ginde kademeli olarak 20 °C’den 7.5 °C'ye dusurdlmustir. 7.5 °C su
sicakliginda 2 gun icinde baliklarin %20’ si 6lmis, Gglnct gin ise toplam baliklarin
% 60’1 6lmUstur (Milstein ve ark., 2000).

Japon baliklari, moli ve lepistes lzerine akut ve kronik sicaklik tolerans
degerleri yeterli olarak pek calisiimamustir. Ornegin; molinin sicaklik tolerans: ile
ilgili bir calisma yapilmistir. Baliklar 29 °C ye aklime edildikten sonra, baliklar bu
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sicakliktan (29 °C) dengelerini kaybetmeye ve 6lmeye baslayincaya kadar su
sicaklig1 1 °C/dk olacak sekilde artirilmis ve bunun sonucunda st 6ldurtict sicaklik
diizeyi 37.9 °C — 39.9 °C arasinda bulunmustur. Ikinci olarak ise yine baliklar
aklime sicakligindan (29 °C) dengelerini kaybetmeye ve dlmeye baslayincaya kadar
su sicakligi 1 °C/dk olacak sekilde azaltilmis ve bunun sonucu olarak da alt dlduricu
sicaklik dizeyinin 7.5 °C — 129 °C arasinda oldugu saptanmistir  (Monica
Hernandez ve Buickle, 2001).

Bu calismada popller ve birbirlerinden farkli biyolojileri olan ¢ dnemli
akvaryum baligi olan moli, lepistes ve japon baligimin ani ve siregen sicaklik ve
tuzluluk degisimlerinin bu baliklar Uzerindeki yasama oranina olan etkisinin
arastirilmas: amaclanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Sicakhik Tolerans icin Yapilmis Olan Calismalar

Juvenil Chinook salmonlarinda, baliklar akut olarak 12 °C’den 18 °C'ye
direkt transfer edildiginde 7 giinde, 12 °C’den 24 °C’ ye direkt transfer edildiklerinde
ise 1.5 gunde olumler (%50) gorilmeye baslanmistir. Su sicakligi 12 °C’'den 27
°C’ye yukseltildiginde ise kisa siirede baliklarin tamam 6Ilmustir (Hanson, 1997).

Pacu (Piaractus mesopotamicus)’'larda su sicakhigr yaklasik 1.5 °C/gln
olacak sekilde 8 ginde kademeli olarak 20 °C'den 7.5 °C’'ye disUrilmis ve bu
sicaklikta 2 guin icinde baliklarin %20’ si, G¢tincl gunde ise %601 6lmisttr (Milstein
ve ark., 2000).

Bir moli tari olan Poecilia sphenopsun Uzerine yapilan kritik termal
maksima ve minima c¢alismasinda, yuksek oldirict sicaklik dizeyi icin 20 — 43
°C’ler arasinda sicaklik dizeyleri kullamlms ve sonucta en yuksek sicaklik tolerans
sinirlart 37.9 — 39.9 °C olarak bulunmustur. DusUk 6ldurtci sicaklik diizeyinde ise 5
— 15 °C'ler arasinda sicaklik dizeyleri kullanilmis ve sonucta en diusik sicaklik
tolerans sinirlart 7.5 °C — 12.9 °C arasinda bulunmustur (Monica Hernandez ve
Biickle, 2001).

Chen ve ark. (2005), 28 °C de aklimasyon sicakligina tabi tutulan Sarlatan
Baliklar1 (Pseudosciaena crocea) 30 — 36 °C’ler arasinda 7 farkl: sicakliga dogrudan

maruz birakmisglar ve 6ldirict sicaklik toleransint 35 °C olarak bulunmuslardir.

2.2. Tuzluluk Tolerans Igin Yapilmis Olan Cahsmalar

Salton denizi bdlgesindeki Moli (Poecilia latipinna)’ler Gzerine yapilan bir
arastirmada, 80 g/L tuzlulukta % 95.7 yasam oram gorulmis, 85 g/L tuzlulukta ise
bu yasam oranm % 43.1’ e diusmustir (Nordlie ve ark., 1992).

Has kefal (Mugil cephalus) ve mavi kefal (Chelon labrosus)’un ani tuzluluk
degisim toleransi Uzerine yapilan bir calismada, baliklarin 20 g/L tuzluluktan 35, 40,
45, 50, 55, 60, 65, 70, 75 ve 80 g/L tuzluluklara direkt olarak transferlerinde tolerans
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seviyeleri has kefal icin 53.1 g/L, mavi kefal igin 50.4 g/L olarak bulunmustur
(Hotos ve Vhalos, 1998).

Kedibaliklar1 (Pylodictis olivaris)’mn tuzluluk toleransi tzerine yapilan bir
calismada, baliklar NaCl ve sentetik deniz suyuna (%o 0-34) akut olarak maruz
birakilmiglar ve NaCl deki LCsy degeri 10 g/L olarak, sentetik deniz suyunda ise
LCsodegeri 14.5 g/L olarak tespit edilmistir. Ayrica baliklar 18 °C'de 8, 11 ve 14 g/L
tuzluluk dizeylerine asamali olarak 24 saatte aktarilmuslar, 48 saat sonunda tekrar
asamal1 olarak tath suya yerlestirilmisler. En yiksek yasama orammn 8, 11 g/L
konsantrasyonunda oldugu bildirilmistir (Bringolf ve ark., 2005).

Faulk ve Holt (2006), Rachycentron canadum larvalarimin ani ve asamali
tuzluluk degimine kars: toleranslariyla ilgili yaptiklar: bir calismada 3, 5, 7 ve 9
gunlik larvalarin 4 — 48 g/L arasi tuzluluk konsantrasyonlarindaki toleranslarina
bakmiglardir. Bu c¢alisma sonucunda larvalarin yetistirildigi  ortamin  tuzluluk
konsantrasyonunun 15 g/L’ den az olmasi gerektigi bildirilmistir.

Japon baliginin akut ve kronik tuzluluk toleransi Uzerine bir calismada
baliklarin akut toleransi icin O g/L’den 5, 10, 15, 20 ve 25 g/L'ye direkt
transferlerinde 5 — 15 g/L’de olumler gorilmez iken, 20 ve 25 g/L tuzlulukta
baliklarin tamami 6lmustir. Siregen tuzluluk toleransinda ise baliklarin bulundugu
ortam O g/L’den 20 g/L’ye kademeli olarak her 2 giinde 2 g/L tuzluluk artirilarak
yukseltilmis, 5ve 10 g/L tuzlulukta baliklarda yiiksek seviyede yasam gorulirken 15
ve 20 g/L tuzlulukta ise 6nemli miktarlarda 6limler gerceklesmistir (Schofield ve
ark., 2006).

DiMaggio ve ark. (2009), Fundulus seminolis min tuzluluk toleransiyla ilgili
yaptiklar: bir calismada, iki ayr1 akut tolerans calismasi (dogal deniz suyu ve sodyum
klortr) yapmislar. Sodyum klortr eklemesi ile yapilan calismada (0, 8, 16, 24, 32
g/L) F. seminolis'ler 8 g/L ve 16 g/L’ye tolerans gosterebilmislerdir. Dogal deniz
suyunda ise yasama oram 24 g/L tuzlulukta nispeten yiksek, 32 g/L tuzlulukta ise
onemli balik kayiplar: yasanmustir.

Asya bataklik yilanbaligi (Monopterus albus)’ nda ise akut ve kronik tuzluluk
toleransi Uzerine bir calisma yapilmistir. Kronik denemede baliklarin suyu kademeli
olarak 2 giinde 2 g/L tuzluluk artirilarak O g/L’den 18 g/L’ye yukseltilmistir. 0-12
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g/L arasinda baliklarda 6lum gortlmemis, 12 g/L’den sonra ise 6lumler baslamistir.
18 g/L’de ise neredeyse baliklarin tamami 6lmusttr. Bu baliklarin akut transferinde O
g/L’den 14, 16, 18, 20 ve 22 g/L’ye direkt transferlerinde, 14 ve 16 g/L’de yasama
oram yiksek (%80 — 100) iken, 18 g/L’'den itibaren ciddi 6lumler baslamistir
(Schofield ve Nico, 2009).
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3. MATERYAL VE METOD

Calismada, moli (Poecilia latipinna, Poecilidae), lepistes (Poecilia
reticulatus, Poecilidag) ve japon baligi (Carassius auratus, Cyprinidae) Uzerinde
sicaklik ve tuzlulukla ilgili 4 deneme gerceklestirilmistir. Arastirmamin sicaklikla
ilgili denemeleri Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi Tatli Su Urinleri
Arastirma Istasyonunda, tuzlulukla ilgili denemeleri ise Cukurova Universitesi Su
Uriinleri Fakiltesi Yetistiricilik Bolimi Uygulama ve Arastirma Laboratuarinda
yapilmistir. Proje kapsaminda yurdttlen denemeler sunlardir:

1. Deneme: Moli ve lepistes baliklarinda dusik sicaklik toleransinin

belirlenmesi

2. Deneme: Moli, lepistes ve japon baliklarinda ani sicaklik degisim

toleransinin belirlenmesi

3. Deneme: Moli, lepistes ve japon baliklarinda yuksek tuzluluk toleransinin

belirlenmesi

4. Deneme: Moli, lepistes ve japon baliklarimn ani tuzluluk degisim

toleransinin belirlenmesi

3.1. Deneme 1 (Moli ve Lepistes Baliklarinda Dustik Sicaklik Toleransinin

Belirlenmes)

Bu denemede moli ve lepistes baliklarinin eseye ve buyuklige bagl olarak
distk sicaklik toleranslarimin belirlenmesi amaglanmistir. Deneme, Subat 2010
tarihinde, C.U. Su Uriinleri Fakiiltesi Tatli Su Uriinleri Arastirma istasyonunda
yapiimistir. Denemede kullamilan balik materyalleri bu istasyonda yetistirilen
bireylerden saglanmistir. Her balik turi icin sicaklik toleranslar: erkek ve disi, blyuk
ve kicguk bireyler olmak Uzere ayri ayri test edilmistir. Denemede kullanilan
baliklarinin  boy Olclleri Cizelge 3.1.’de verilmistir. Denemeler 15 L’lik
akvaryumlarda 3 tekerrtrli olarak gerceklestirilmis ve her bir akvaryuma 6’sar adet
balik stoklanmustir. Baliklar denemeye alinmadan 6nce 24 “C’ye aklime edilmis ve
daha sonra sicakligi kademeli olarak saatte 1 °C dusirilerek, 13-17°C arasinda 5

11
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farkh sicakhga (13, 14, 15, 16 ve 17 °'C) maruz birakilmislardir. Baliklar bu sicaklikta
4 gin (96 saat) bekletilerek hayatta kalma ve davramslar: not edilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme 1’ de kullanilan baliklarin ortalama boy 6lcimleri (cm, £sh)

Boy ve Cinsiyet Moli Lepistes
Kucutk Erkek 2.96+0.14 1.90+0.11
Biytk Erkek 4.01+0.14 2.86+0.13
Kuctk Disi 2.93+0.17 1.74+0.99
Buyuk Disi 4.28+0.15 3.28+0.14

Cizelge 3.2. Lepistes ve molinin erkek ve disi, kliclk ve buylk bireylerinin ayri ayri
distk sicaklik toleranslarinin belirlenmesiyle ilgili deneme protokoli

Sicak ik . Kademeli Olarak (1°C/saat)
Gruplar Baglanaic Sicakhgr (€)1 fer edilen Sicakiik ('C)
1. Grup 24 13
2. Grup 24 14
3. Grup 24 15
4. Grup 24 16
5. Grup 24 17

3.2. Deneme 2 (Moli, Lepistes ve Japon Baliklarinda Ani Sicaklik Degisim
Toleransimin Belirlenmesi)

Bu denemede moli ve lepistes baliklarimin eseye ve blytkliuge bagli olarak
ani sicaklik degisimlerindeki hayatta kalma oranlari test edilmistir. Japon
baliklarinda esey ayrim zor oldugu icin eseye bagli olarak bir ayrim yapilmamustir.
Ayrica, japon baliklarinda buyuklige bagli olarak da bir ayrim yapilmamistur.
Deneme, Ekim 2010 tarihinde, C.U. Su Urinleri Fakiiltesi Tatli Su Uriinleri
Arastirma Istasyonunda yapilmistir. Denemede kullanilan materyalleri yine bu
istasyonda yetistirilen bireylerden saglanmistir. Ani sicaklik degisim toleransi, her

12
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bir balik turinin erkek ve disi, blyik ve kiguk bireyleri Uzerinde ayri ayri
denenmistir. Kullanmlan baliklarimn boy 6lgtimleri Cizelge 3.3."de verilmistir.

Deneme 1 de oldugu gibi, denemeler 15 L’lik akvaryumlarda 3 tekerrdrlt
olarak gerceklestirilmis ve her bir akvaryuma 6’sar adet balik stoklanmistir. Baliklar
énce 26 °C de 2 hafta aklime edilmis ve daha sonra 17, 20, 23, 26, 29, 32 ve 35 'C
olmak Uzere 7 farkl sicakliga ani transferleri yapilmis (Cizelge 3.4.) ve burada 1 giin
bekletildikten sonra kademeli olarak tekrar aklime sicakligina (26 °C) getirilmis ve
daha sonra baliklarin burada 4 gin gozetimi yapillarak yasama oranlari ve
davranislar: kaydedilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme 2 de kullanilan baliklarin ortalama boy dlcimleri (cm, £sh)

Boy ve Cinsiyet Moli Lepistes Japon
Kucutk Erkek 2.48+0.09 1.19+0.07 -
Buytk Erkek 4.55+0.99 2.15+0.10 -
Kuctk Disi 2.24+0.10 1.94+0.10 -
Biyuk Disi 4.11+0.09 3.11+0.08

Karisik - - 6.19+0.11

Cizelge 3.4. Moli, Lepistes ve Japon baliklarimin ani sicaklik degisim toleransinin
belirlenmesiyle ilgili deneme protokolu

Sicak ik

Gruplann  Bosieno Scakhg () Transfer Edilen Sicaklik ('C)
1. Grup 26 17
2. Grup 26 20
3. Grup 26 23
4. Grup 26 2%
5. Grup 26 29
6. Grup 26 30
7. Grup 26 35

13
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3.3. Deneme 3 (Moli, Lepistes ve Japon Bahklarinda Yiksek Tuzluluk

Toleranaimin Belirlenmesi)

Bu denemede moli, lepistes ve japon baliklarinin eseye bagli olarak, yuksek
tuzluluk toleranslar: belirlenmistir. Deneme Ekim 2010 tarihinde, C.U. Su Urinleri
Fakiltes Yetistiricilik Bolumi Uygulama ve Arastirma Laboratuarinda
gerceklestirilmistir. Denemede kullanmilan balik materyalleri yine ayni isletmeden
saglanmistir.  Denemede moli ve lepisteslerin blyik erkek ve disi bireyleri
kullanilmig, Japon baliklarinda ise cinsiyet ayirimi net olarak yapilamadigi igin
rastgele secilmistir (Cizelge 3.5.). Denemeler, 40 L lik akvaryumlarda 3 tekerrirlt
olarak gerceklestirilmis ve her bir akvaryuma 6'sar adet balik stoklanmustir.
Akvaryumlarin her biri merkezi bir hava motoruyla siirekli oksijenlendirilmistir. IKi
hafta 24 °C de aklimasyonlari yapilan baliklar, tathisudan tuzlu su deneme
akvaryumlarina kademeli olarak tuzluluk sastte 1 g/L arttirilarak, transferleri
yapilmistir. Baliklar sonugta, tuzlulugu 3 g/L araliklarla degisen, 0 — 42 g/L arasinda
15 farkli tuzluluk (O, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42 g/L)
konsantrasyonuna tabi tutulmuslardir (Cizelge 3.7). Tuz kaynagi olarak igerigi
Cizelge 3.6 da belirtilen ESTUZ Gida Sanayii Tuzu A.S.’nden temin edilen deniz
tuzu kullamlmustir. Baliklar tuzlu suya transfer edildikten sonra 4 gin gozetilerek
yasama oranlar1 ve davranislar: kaydedilmistir.

Cizelge 3.5. Deneme 3 de kullanilan baliklarin ortalama boy dlcimleri (cm, £sh)

Boy ve Cinsiyet M oli Lepistes Japon
Ergin Erkek 4.77+0.81 2.45%0.09 -
Ergin Disi 4.46+0.11 3.38+0.11 -
Karisik 6.23+0.13
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Cizelge 3.6. Denemelerde kullanilan deniz tuzunun icerigi

Tcerik Miktar
Rutubet Mak. %0.3
Sodyum klortr Min. %98
Suda ¢oziinmeyen madde Mak. %0.3
Asitte ¢bziinmeyen madde Mak. %0.3
Arsenik Mak. 0.1 ppm
Bakir Mak. 2 ppm
Kursun Mak. 2 ppm
Civa Mak. 0.1 ppm

Cizelge 3.7 Moli, lepistes ve japon baliklarimin yiksek tuzluluk toleransinin
belirlenmesiyle ilgili deneme protokol

Groplany  Beenoe Tuuugu 9L K EEELE S S
1. Grup 0 0
2. Grup 0 3
3. Grup 0 6
4. Grup 0 9
5. Grup 0 12
6. Grup 0 15
7. Grup 0 18
8. Grup 0 21
9. Grup 0 24
10. Grup 0 27
11. Grup 0 30
12. Grup 0 33
13. Grup 0 36
14. Grup 0 39
15. Grup 0 42
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3.4. Deneme 4 (Moli, Lepistes ve Japon Bahklarinda Ani Tuzluluk Degisim
Toleransimin Belirlenmesi)

Bu denemede moli, lepistes ve japon baliklarinin eseye bagli olarak, ani
tuzluluk degisim toleranslar1 belirlenmistir. Deneme, Ekim 2010 tarihinde, C.U. Su
Uriinleri Fakiltesi Yetistiricilik Bolimi Uygulama ve Arastirma Laboratuarinda
gerceklestirilmistir. Balik materyalleri yine aym isletmeden temin edilmistir.
Deneme 3 deki gibi denemede moli ve lepistes baliklarimin erkek ve disi bireyleri
ayr1 ayr1 test edilmis, Japon baliklarinda ise boyle bir ayirima gidilememistir
(Cizelge 3.8). Denemede 40 L hacminde akvaryumlar kullamlmis olup, 3 tekerrarlt
olarak gerceklestirilmistir. Her bir akvaryuma 6’sar adet balik bireyi stoklanmis ve
akvaryumlar merkezi bir hava motoruyla siirekli oksijenlendirilmistir.

Cizelge 3.8. Deneme 4’ de kullanilan baliklarin ortalama boy dlgimleri (cm, £sh)

Boy ve Cinsiyet Moli Lepistes Japon
Buytk Erkek 4.81+0.64 2.48+0.11 -
Biyuk Disi 4.49+0.09 3.35+0.15 -
Karisik 6.29+£0.11

Denemede tuzlulugu 3 g/L araliklarla degisen O — 24 g/L arasinda 9 farkl
tuzluluk yogunlugu (Cizelge 3.9) olusturulmustur (0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24 g/L).
Baliklar tatli sudan, hazirlanan bu tuzlu su deneme akvaryumlarina dogrudan
transferler edilmisledir. Tuz kayag: olarak, Deneme 3 de kullanilan deniz tuzundan
yararlanilmigtir. Deneme akvaryumlarindaki su sicakliklari 24 °C de sabit
tutulmustur. Baliklar deneme akvaryumlarina transfer edildikten sonra 4 gun
siiresince gozlemlenerek yasama oranlari ve davramslar: not edilmistir.
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Cizelge 3.9. Moli, lepistes ve japon baliklarimin ani tuzluluk degisim toleransinin
belirlenmesiyle ilgili deneme protokolu

Tuzluluk

Gruplann  DAane¢ Tuzulugu (@L)  Transfer Edilen Tuzluluk (gL)
1. Grup 0 0
2. Grup 0 3
3. Grup 0 6
4. Grup 0 9
5. Grup 0 12
6. Grup 0 15
7. Grup 0 18
8. Grup 0 21
9. Grup 0 o4

3.5. istatistiki Hesaplamalar

Denemeler sonunda elde edilen veriler SPSS13 istatistik program ile
degerlendirilmistir. Baliklarin yasama oranlar1 Uzerine esey ve buyuklige bagl
olmaksizin toplam (karisik) olarak tuzluluk ve sicakligin etkisi tek yonll varyans
analizi ile incelenmis; anlamli bulunan farklar igcin Tukey ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmstir. Y asama oranlarinin esey ve biyuklige bagli degisimi Student-t testi
ile analiz edilmistir.

17



3.MATERYAL VE METOD Erhan ERDOGAN

18



4. BULGULAR Erhan ERDOGAN

4. BULGULAR

4.1. Baliklarin DUsuk Sicakhk Toleranslar:

4.1.1. Lepistesin Dusik Sicakhk Tolerans

Lepistesler aklimasyon sicakliklar1 olan 24°C’ den kademeli olarak (1 °C/saat)
13, 14, 15, 16 ve 17 °C’ye transfer edildiklerinde, eseye ve blyuklige bagli olarak,
ayrica toplam (karisik) olarak 4 giin boyunca belirlenen hayatta kalma oranlar1 ayri
ayr1 cizelgeler halinde verilmistir. Baliklar toplam olarak degerlendirildiginde
(Cizelge 4.1), deneme sonu (4. gun) itibariyle distk sicakliklarda (13 ve 14 °C)
yasama oranlarinda ciddi disme gordlmustir (P<0.05). Diger yandan o¢zellikle
dustk sicakliklarda, sicakliga maruz birakilma sireleri arttikca yasama oranlart
dusmektedir. 15, 16 ve 17 °C’'ye maruz birakilan baliklarda deneme sonu itibariyle
yasama oran % 91 — 98 araliginda iken, 13 ve 14 °C’de maruz birakilanlarda yasama
oram bir hayli diserek % 31 — 66 araliginda gerceklesmistir.

Baliklar eseye bagli degerlendirildiginde (Cizelge 4.2), 13 ve 14 °C sicaklikta
kucik bireylerde disilerdeki yasama oram erkeklere gére daha distk cikmustir
(P<0.05). Buyuk bireylerde de 13°C sicaklikta benzer durum gortlmus; ancak, 14 °C
ve Ustindeki sicakliklarda eseyler arasinda yasama oranlart benzer c¢iknustir
(P>0.05).

Baliklar buyukltge bagli olarak degerlendirildiginde (Cizelge 4.3), erkeklerin
kicik ve buyUk bireyleri arasinda tim sicaklilarda yasama oranlar1 arasinda dnemli
bir fark gérdlmemistir (P>0.05). Disilerde ise 13, 14 °C ve 15 C sicakliklarda kuguk
bireylerin yasama oranlar: biyik bireylere gore daha distuk c¢ikmis, ancak bu fark
daha yuksek sicakliklarda gorulmemistir (P>0.05).
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Cizelge 4.1. Lepistesin dustk sicaklik tolerans

Uygulama Deneme Uygulama sicaklig stir esince gozlenen yasama oranlari (%)
Sicakhklar1 Baliklar:
(°C) 1.GUn 2.Gun 3.Gun 4.Gun

Biyuk erkek 100 94.44 77.77 55.55
Buyuk disi 94.44 88.88 55.55 22.22

13 Ktk erkek 94.44 77.77 72.22 44.44
Kuclk disi 100 88.88 38.38 5.55
Toplam balik 97.22+1.87° 87.50+4.16° 61.11+5.16° 31.94+6.63°
Bliylk erkek 100 100 88.88 71.77
Buyuk disi 100 100 88.88 77.77

14 Kcguk erkek 94.44 94.44 88.88 77.77
Kuclk disi 94.44 66.66 55.55 33.33
Toplambahk  97.22+1.87° 90.27+5.96° 80.55+5.36°  66.6616.48"
Bliylk erkek 100 100 100 100
Buylk disi 100 100 100 100

15 Kgiik erkek 100 94.44 94.44 83.33
Kuclk disi 100 94.44 88.88 83.33
Toplam balik 100+0.00° 97.22+1.87° 95.83+2.17¢ 91.66+3.83°
Bliylk erkek 100 100 100 100
Buylk disi 100 100 100 100

16 Kgiik erkek 100 100 100 100
Kucuk disi 100 94.44 94.44 94.44
Toplam bahk 100+0.00° 98.61+1.38° 98.61+1.38° 98.61+1.38°
Bliylk erkek 100 100 100 100
Buylk disi 100 100 100 100

17 Kgiik erkek 100 100 100 100
Kucuk disi 100 100 94.44 94.44
Toplam bahk 100+0.00° 100+0.00° 98.61+1.38° 98.61+1.38°

Her deger bir ortalamayi, = s.h'y1 ifade etmektedir. Her bir situnda farkl: harflerle
isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.2. Lepistesin eseye bagli dustik sicaklik tolerans

Sicak ik Deneme sonunda gozlenen yasama oranlari (%)
Uyg“('?g;a'a“ Kucik Disi ~ Kiicik Erkek | Buyuk Disi  Buyuk Erkek
13 5554555  44.44+555° | 22.224555% 55554555
14 33.33+0.00°  77.77£9.62° | 77.77+9.62°  77.77+9.62°
15 83.33+0.00°  83.33+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
16 94.44+9 .62 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
17 94.44+9.62° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°

Her deger bir ortalamay1, + s.h’'y1 ifade etmektedir. Bolmelerin her bir satirinda farkl:
harflerle isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.3. Lepistesin buyukluge bagli distk sicaklik toleransi

Sicak ik Deneme sonunda gozlenen yasama oranlari (%)
Uyg“('fga'a“ Kiclk Erkek  Biylk Erkek | Kiicik Disi  Buyik Disi
13 44.44+555*  5555+5.55° 5.55+5.55% 22.22+5.55
14 77.7749.62°  77.77+9.62° | 33.33+9.62°  77.77+9.62°
15 83.33+0.00° 100+0.00° 83.33+0.00° 100+0.00°
16 100+0.00° 100+0.00° 94.44+9.62° 100+0.00°
17 100+0.00° 100+0.00° 94.44+9.62° 100+0.00°

Her deger bir ortalamay1, + s.h’'y1 ifade etmektedir. Bolmelerin her bir satirinda farkl:
harflerle isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

4.1.2. Molinin DUstik Sicakhk Tolerans

Moliler aklimasyon sicakliklar1 olan 24°C’den kademeli olarak (1 °C/saat)

13, 15, 16 ve 17 °C'ye transfer edildiklerinde, eseye ve biyiklige bagli olarak,
ayrica toplam (karisik) olarak 4 giin boyunca belirlenen hayatta kalma oranlar1 ayri
ayr1 cizelgeler halinde verilmistir. Baliklar toplam olarak degerlendirildiginde
(Cizelge 4.4), deneme sonu (4. Gun) itibariyle distik sicakliklarda, 6zellikle de 13°C
de yasama oranlarinda diger sicakliklara gore 6nemli distsler géralmistir (P<0.05).

15, 16 ve 17 °C'ye maruz birakilan baliklarda deneme sonu itibariyle yasama orani
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% 90 — 95 araliginda iken, 13 °C’'de yasama oran bir hayli diserek % 48 de,
14°C’ de ise % 75 dizeyinde gerceklesmistir (P<0.05). Diger yandan 6zellikle dustk

sicakliklarda, sicakliga maruz birakilma sireleri arttikga yasama oranlarinin da

dustigi gozlenmistir (Cizelge 4.4).
Baliklar eseye bagli degerlendirildiginde (Cizelge 4.5), genelde kuguk
bireylerde disilerin hayatta kalma oranlar1 erkeklere gore daha disik cikmustir
(P<0.05). Ancak bu fark buyuk bireylerde bariz olarak ortaya citkmamistir (P>0.05).
Baliklar blyukltge bagli olarak degerlendirildiginde (Cizelge 4.6), Ozellikle
13 ve 14 °C sicaklilarda hem erkek hem de disi bireylerin disilerinin hayatta kalma

oranlar: erkeklere gore daha dusik ¢ikmustir (P<0.05).

Cizelge 4.4. Molinin dustik sicaklik tolerans

Uygulama Deneme Uygulama sicakhig siir esince gozlenen yasama oranlari (%)
Sicakliklarr  Bahiklar:
(°C) 1.Gin 2.Gin 3.Giin 4.Giin

Bliytik erkek 94.44 83.33 72.22 66.66
Biiyiik disi 100 100 100 100

13 Kiiciik erkek 66.66 61.11 61.11 22.22
Kicuk disi 77.77 61.11 33.33 5.55
Toplambahik  84.72+4.79° 76.38+5.60°  66.66+7.67° 48.61+11.32°
Bliytik erkek 100 100 94.44 94.44
Biiyiik disi 100 94.44 94.44 94.44

14 Kiiciik erkek 94.44 94.44 83.33 66.66
Kiiciik disi 88.88 77.77 55.55 44.44
Toplam balik  95.83+2.99% 91.66+3.24°  81.94+6.30"  75+7.25°
Bliytik erkek 94.44 100 100 100
Biiyiik disi 100 83.33 83.33 83.33

15 Kiiciik erkek 94.44 94.44 94.44 94.44
Kiiciik disi 88.88 88.88 88.88 83.33
Toplam balik ~ 94.44+2.36™ 91.66+3.24°  91.66£3.24° 90.27+3.21°
Bliytik erkek 100 100 94.44 94.44
Biiyiik disi 100 100 100 100

16 Kiiciik erkek 100 100 100 100
Kiiciik disi 94.44 88.88 88.88 88.88
Toplambalik ~ 98.61+1.38° 97.22+1.87°  95.83+2.17° 95.83+2.17°
Bliytik erkek 100 100 100 100
Biiyiik disi 100 94.44 94.44 94.44

17 Kiiciik erkek 100 94.44 94.44 94.44
Kiiciik disi 100 94.44 83.33 83.33
Toplam balik 100+0.00° 95.83+2.17°  93.05+2.47° 93.05+3.47°

Her deger bir ortalamay, + s.h’y1 (n=3) ifade etmektedir. Her bir sitununda farkl:
harflerle isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.5. Molinin eseye bagl disuk sicaklik toleransi

Sicakhk Deneme sonunda gozlenen yasama oranlari (%)
Uyg“(l?g alan ik Disi Kiicik Erkek | Blyik Disi  Bilyiik Erkek
13 5.55+5.55% 22224555 100+0.00°  66.66+16.66°
14 44444555  66.66+0.00° | 94.44+9.62° = 94.44+9.62°
15 83.33+0.00°  94.44+9.62° | 83.33+0.00 100+0.00°
16 88.88+9.62° 100+0.00° 100+0.00° 94.44+9.62°
17 83.33+0.00°  94.44+9.62° | 94.44+9.62° 100+0.00°

Her deger bir ortalamay1, + s.h’'y1 ifade etmektedir. Bolmelerin her bir satirinda farkl:
harflerle isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.6. Molinin buyukltge bagli dustik sicaklik toleransi

Sicak ik Deneme sonunda gozlenen yasama oranlari (%)
Uygu(loagala” Kugiik Erkek  Biiyiik Erkek | Kugiik Disi  Biiyiik Disi
13 22.22+555°  66.66+16.66" | 5.55+5.55% 100+0.00
14 66.66+0.00°  94.44+9.62° | 44.44+555%  94.44+9.62
15 94.44+9.62° 100+0.00 83.33+0.00*  83.33+0.00°
16 100+0.00° 04.44+9.62° | 88.88+9.62° 100+0.00°
17 94.44+9.62° 100+0.00° 83.33+0.00°  94.44+9.62°

Her deger bir ortalamay1, + s.h’'y1 ifade etmektedir. Bolmelerin her bir satirinda farkl:
harflerle isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).
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4.2. Baliklarin Ani Sicaklik Degisim Toleranslar:

4.2.1. Lepistesin Ani Sicaklik Degisim Tolerans

Lepistesler aklimasyon sicakliklar1 olan 26 °C’den dogrudan 17, 20, 23, 26,
29, 32 ve 35 °C sicakliga transfer edilip daha sonra kademeli olarak tekrar
aklimasyon sicakliklar: olan 26 °C'ye getirildiklerinde eseye ve bulyuikluge bagl
olarak, ayrica toplam (karisik) olarak 4 gin boyunca belirlenen hayatta kalma
oranlart ayr1 ayri cgizelgeler halinde gosterilmistir. Baliklar toplam olarak
degerlendirildiginde (Cizelge 4.7), deneme sonu (4. gun) itibariyle en yiksek sicaklik
farki olan 9°C’lik sicaklik degisimlerinde ( 26 °C’den 17 °C’'ye veya 26 °C’'den 35
°C'ye) dahi kontrol grubuna gore (sicaklik farki olmayan) yasama oraminda bir
farklilik gorulmemistir (P>0.05). Gruplar arasindaki yasama oram % 95 — 100
arasinda degisim gostermistir.

Baliklarin ani sicaklik degisimlerinde genel olarak ifade edilecek olunursa,
esey (Cizelge 4.8) ve buyuklugin (Cizelge 4.9) anlamli bir etkisi olmamstir
(P>0.05).
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Cizelge 4.7. Lepistesin ani sicaklik degisim tolerans

Uygulama Deneme Uygulama sicakhig stir esince gozlenen yasama oranlari (%)
Sicakhklar1 Baliklar:
(°C) 1.Gin 2.Giln 3.Gin 4.Gun
Buyuk erkek 88.88 88.88 88.88 88.88
Buylk disi 100 100 100 100
17 Kigik erkek 100 100 100 100
Kuclk disi 100 100 100 100
Toplam bahk 97.22+1.39° 97.22+1.39° 97.22+1.39° 97.22+1.39°
Buyuk erkek 100 94.44 94.44 94.44
Buylk disi 100 100 100 100
20 Kuclk erkek 100 100 100 100
Kuclk disi 100 100 100 100
Toplam bahk 100+0.00° 98.61+1.39° 98.61+1.39° 98.61+1.39°
Buyuk erkek 100 100 100 100
Buylk disi 100 100 100 100
23 Kuclk erkek 100 100 100 100
Kuclk disi 100 100 100 100
Toplam bahk 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Buyuk erkek 100 88.88 88.88 88.88
Buylk disi 100 100 100 100
26 Kuclk erkek 100 100 100 100
Kuclk disi 100 100 100 100
Toplam bahk 100+0.00° 97.22+1.39° 97.22+1.39° 97.22+1.39°
Blyuk erkek 100 100 100 100
Buiylk disi 100 100 100 100
29 Kuclk erkek 100 100 100 100
Kuclk disi 100 100 100 100
Toplam bahk 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Blyuk erkek 100 100 100 100
Buiylk disi 100 100 100 100
32 Kgik erkek 100 100 100 100
Kuclk disi 100 100 100 100
Toplam bahk 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Buyuk erkek 88.88 88.88 88.88 88.88
Buylk disi 100 100 100 100
35 Kuclk erkek 100 94.44 94.44 94.44
Kuclk disi 100 100 100 100
Toplam bahk 97.22+1.39° 95.83+2.40° 95.83+2.40° 95.83+2.40°

Her deger bir ortalamayi, = s.h'y1 ifade etmektedir.
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Cizelge 4.8. Lepistesin eseye bagli ani sicaklik degisim toleransi

Sicakhk Deneme sonunda gozlenen yasama oranlari (%)

Uygu(lfgala” Kiigik Disi  Kiiciik Erkek | Biyik Disi  Biiyiik Erkek
17 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 88.88+9.62°
20 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 94.44+9.62°
23 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
26 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 88.88+9.62°
29 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
32 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
35 100+0.00° 94.44+9.62° 100+0.00 88.88+9.62°

Her deger bir ortalamay1, + s.h’'y1 ifade etmektedir. Bolmelerin her bir satirinda farkl:

harflerle isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.9. Lepistesin blyutkluge bagl ani sicaklik degisim toleransi

Sicak ik Deneme sonunda gozlenen yasama oranlari (%)
Uygu(lfgala“ Kiigik Erkek Biyik Erkek | Kugik Disi  Biyiik Dii
17 100+0.00° 88.88+9.62° 100+0.00° 100+0.00°
20 100+0.00° 94.44+9.62° 100+0.00° 100+0.00°
23 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
26 100+0.00° 88.88+9.62° 100+0.00° 100+0.00°
29 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
32 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
35 94.44+9.62° 88.88+9.62° 100+0.00° 100+0.00°

Her deger bir ortalamay1, + s.h’y1 ifade etmektedir. Bolmelerin her bir satirinda farkl:
harflerle isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

4.2.2. Molinin Ani Sicaklik Degisim Tolerans

Moliler 26 °C’ den 17, 20, 23, 26, 29, 32 ve 35 °C sicakliga dogrudan transfer
edilip, daha sonra su sicakliklar: tekrar 26 °C’ ye geldiginde, 4 giin boyunca eseye ve
blylklige bagli olarak, ayrica toplam (karisik) olarak belirlenen hayatta kalma
oranlart ayr1 ayr1 gizelgeler halinde gosterilmistir. Baliklar toplam olarak
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degerlendirildiginde (Cizelge 4.10), deneme sonu itibariyle sicaklik gruplar: arasinda
baliklarda yasama oram % 88 — 100 arasinda degisim gdstermis olup, aralarinda
istatistiki bir fark bulunmamustir (P>0.05). 9 °C’lik sicaklik degisiminde (26 °C’den
17 °C’ye veya 26 °C’'den 35 °C’ye transferlerde) dahi yasama oranlarinda énemli bir
kayip goralmemistir (P<0.05).

Baliklar esey ve blyukluge bagli olarak degerlendirildiginde (Cizelge 4.11,
4.12), baz1 gruplar aralarinda istatistiki farklilik ¢ikmus olsa da, aralarinda anlamli bir
tutarlilik olmadig: igin, molinin ani sicaklik degisimlerine kars: toleransinda esey ve

blyUklGgln bir etkisi olmadigi sonucuna varilmistir.
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Cizelge 4.10. Molinin ani sicaklik degisim toleransi

Uygulama Deneme Uygulama sicakhig stir esince gozlenen yasama oranlari (%)
Sicakhklar1 Baliklar:
(°C) 1.Gin 2.Giln 3.Gin 4.Gun
Buyuk erkek 100 100 100 100
Buylk disi 100 100 100 100
17 Kuclk erkek 94.44 94.44 94.44 94.44
Kuclk disi 100 94.44 94.44 94.44
Toplam bahk 98.61+1.38° 97.22+1.87° 97.22+1.87° 97.22+1.87°
Buyuk erkek 100 100 100 100
Buylk disi 100 100 100 100
20 Kuclk erkek 100 100 100 100
Kuclk disi 94.44 77.77 77.77 71.77
Toplam bahk 98.61+1.38° 94.44+3.13° 94.44+3.13° 94.44+3.13°
Buyuk erkek 100 100 100 100
Buylk disi 100 100 100 100
23 Kuclk erkek 88.88 83.33 83.33 83.33
Kuclk disi 100 100 100 100
Toplam bahk 97.22+1.87° 95.83+2.17° 95.83+2.17° 95.83+2.17°
Buyuk erkek 100 100 100 100
Buylk disi 100 100 100 100
26 Kuclk erkek 94.44 94.44 94.44 94.44
Kuclk disi 100 94.44 94.44 94.44
Toplam bahk 98.61+1.38° 97.22+1.87° 97.22+1.87° 97.22+1.87°
Buyuk erkek 100 100 100 100
Buiylk disi 100 100 100 100
29 Kuclk erkek 94.44 94.44 94.44 94.44
Kuclk disi 100 100 100 100
Toplam bahk 98.61+1.38° 98.61+1.38° 98.61+1.38° 98.61+1.38°
Blyuk erkek 100 100 100 100
Buiylk disi 100 100 100 100
32 Kuclk erkek 94.44 88.88 88.88 88.88
Kuclk disi 100 83.33 83.33 83.33
Toplam bahk 98.61+1.38° 93.05+4.33° 93.05+4.33° 93.05+4.33°
Buyuk erkek 100 100 100 100
Buylk disi 100 100 100 100
35 Kuclk erkek 94.44 88.88 88.88 88.88
Kuclk disi 94.44 72.22 72.22 72.22
Toplam bahk 97.22+1.87° 90.27+4.33° 90.27+4.33° 90.27+4.33°

Her deger bir ortalamayi, = s.h'y1 ifade etmektedir.
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Cizelge 4.11. Molinin eseye bagli ani sicaklik degisim toleransi

Sicak ik Deneme sonunda gozlenen yasama oranlari (%)
Uygu(lfgala” Kiigik Disi  Kiiciik Erkek | Biyik Disi  Biiyiik Erkek
17 94.44+9.62°  94.44+9.62° 100+0.00° 100+0.00°
20 77.77+9.62° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
23 100+0.00° 83.33+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
26 94.44+9.62°  94.44+9.62° 100+0.00° 100+0.00°
29 100+0.00° 94.44+9.62° 100+0.00° 100+0.00°
32 83.33+0.00°  88.88+9.62° 100+0.00° 100+0.00°
35 72.22+49.62°  88.88+9.62° 100+0.00° 100+0.00°

Her deger bir ortalamay1, + s.h’'y1 ifade etmektedir. Bolmelerin her bir satirinda farkl:

harflerle isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.12. Molinin biiyuklige bagli ani sicaklik degisim toleransi

Sicak ik Deneme sonunda gozlenen yasama oranlari (%)
Uygu(lfgala“ Kiigik Erkek Biyik Erkek | Kugik Disi  Biyiik Dii
17 94.44+9.62° 100+0.00 94.44+9.62° 100+0.00°
20 100+0.00° 100+0.00° 77.77+9.62° 100+0.00°
23 83.33+0.00° 100+0.00 100+0.00° 100+0.00°
26 94.44+9.62° 100+0.00 94.44+9.62° 100+0.00°
29 94.44+9.62° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
32 88.88+9.62 100+0.00° 83.33+0.00° 100+0.00°
35 88.88+9.62 100+0.00° 72.22+9.62° 100+0.00°

Her deger bir ortalamay1, + s.h’y1 ifade etmektedir. Bolmelerin her bir satirinda farkl:

harflerle isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

4.2.3. Japon Bahginin Ani Sicaklhik Degisim Tolerans

Japonlar 26 °C’ den 17, 20, 23, 26, 29, 32 ve 35 °C’'ye dogrudan transfer
edilip, daha sonra su sicakliklar: tekrar 26 °C’ ye getirilmis ve 4 gin boyunca hayatta
kalma oranlar1 Cizelge 4.13.’de goOsterilmistir. Deneme sonu itibariyle sicaklik

gruplar1 arasinda baliklarda yasama orant % 100 olup, aralarinda istatistiki bir fark
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bulunamamistir (P>0.05). 9 °C’lik sicaklik degisiminde (26 °C'den 17 °C’'ye veya
26 °C’den 35 °C'ye transferlerde) dahi yasama oranlarinda bir kayip gortlmemistir
(P<0.05).

Cizelge 4.13. Japon baliginin ani sicaklik degisim tolerans

Uygulama Deneme Uygulama sicakhig siir esince gozlenen yasama oranlari (%)
Sicakhklarr  Baliklar:
(°C) 1.Gin 2.Gln 3.Gln 4.Gun

17 Toplam balik 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00%
20 Toplam balik 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00%
23 Toplam balik 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00%
26 Toplam balik 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00%
29 Toplam balik 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00%
32 Toplam balik 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00%
35 Toplam balik 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00% 100+0.00%

Her deger bir ortalamayi, = s.h'y1 ifade etmektedir.

4.3. Bahklarin Yiksek Tuzluluk Toleranslara

4.3.1. Lepistesin Yiksek Tuzluluk Tolerans

Lepisteslerin tatli suya aklimasyonlar: yapildiktan sonra kademeli olarak
(1g/L/saat) 3 — 42 g/L arasinda 14 farkl tuzluluk dizeyine transfer edildiklerinde,
eseye bagl olarak, ayrica toplam (karisik) olarak 4 giin boyunca belirlenen hayatta
kalma oranlar1 ayr1 ayr1 cgizelgeler halinde gosterilmistir. Baliklar toplam olarak
degerlendirildiginde (Cizelge 4.15), deneme sonu (4. Gin) itibariyle 24 g/L tuzluluk
yogunluklarina kadar yasama oranlarinda bir kayip gorilmezken (% 100), 27 g/L
yogunluktan itibaren, 42 g/L tuz yogunluguna kadar, tuzlulugun artmasina paralel
olarak %16-74 araliginda bir yasama oran: elde edilmistir (P<0.05).

Baliklar eseye bagli olarak degerlendirildiginde ise (Cizelge 4.14), 0 — 27 g/L
arasindaki tuzluluk diizeylerinde erkek ve disi bireylerde yasama oranlari benzer iken
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(P>0.05), 30 g/L ve uUzerindeki tuzluluklarda, her tuzluluk seviyesinde, erkek
bireylerin yasama oranlarinin disi bireylerinkine gore daha disik ¢ikmustir (P<0.05).

Cizelge 4.14. Lepistesin yuksek tuzluluk toleransi

Uygulama Deneme Uygulama tuzlulugu siiresince gézlenen yasama oranlar (%)
Tuzuluklar1  Baliklar:
(g/L) 1.Giin 2.Giin 3.Giin 4.Gin
Bliyuk erkek 100 100 100 100
0 Biyik disi 100 100 100 100
Toplam balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Bliyuk erkek 100 100 100 100
3 Biyik disi 100 100 100 100
Toplam balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Bliyuk erkek 100 100 100 100
6 Biyik disi 100 100 100 100
Toplam balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Biyuk erkek 100 100 100 100
9 Biyik disi 100 100 100 100
Toplam balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Biyik erkek 100 100 100 100
12 Biyiik disi 100 100 100 100
Toplam balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Biyuk erkek 100 100 100 100
15 Biyiik disi 100 100 100 100
Toplam balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Biyuk erkek 100 100 100 100
18 Biyiik disi 100 100 100 100
Toplam balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Bliyuk erkek 100 100 100 100
21 Biyik disi 100 100 100 100
Toplam balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Bliyuk erkek 100 100 100 100
24 Biyiik disi 100 100 100 100
Toplam balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Bliyuk erkek 83.33 83.33 83.33 83.33
27 Biyik disi 83.33 66.66 66.66 66.66
Toplam balik 83.33+0.00° 74.99+4.81° 74.99+4.81° 74.99+4.81°
Biyuk erkek 61.11 61.11 61.11 61.11
30 Biyik disi 88.88 83.33 83.33 83.33
Toplam balik 75.00+0.00° 72.22+42.78™ 72.22+2.78% 72.22+2.78%
Bliyuk erkek 44.44 44.44 38.88 38.88
33 Biyik disi 77.77 72.22 66.66 66.66
Toplam balik 61.11+7.34° 58.33+9.62° 52.77+7.34> 52.77+7.34>
Bliyuk erkek 55.55 50 44.44 44.44
36 Biyik disi 77.77 72.22 66.66 66.66
Toplam balik 66.66+8.33 61.10+5.55™ 55.55+5.55°™ 55.55+5.55°™
Biyik erkek 66.66 33.33 21.77 21.77
39 Biyiik disi 88.88 61.11 61.11 61.11
Toplam balik 77.77+2.77° 47.22+2.78% 44.4442.78° 44.4442.78°
Bliyuk erkek 2.22 16.66 5.55 5.55
42 Biyiik disi 50 21.77 21.77 21.77
Toplam balik 36.10+2.77° 22.2145.55° 16.66:+0.00° 16.66:+0.00°

Her deger bir ortalamayi, = s.h'y1 ifade etmektedir. Her bir situnda farkl: harflerle
isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farklidir (P<0.05).
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Cizelge 4.15. Lepistesin eseye bagli yiksek tuzluluk toleransi

Deneme sonunda gozlenen

Uygulama yasama oranlari (%)
tuzluluklary (g/L)
Erkek Disi
0 100+0.00° 100+0.00°
3 100+0.00° 100+0.00°
6 100+0.00° 100+0.00°
9 100+0.00° 100+0.00°
12 100+0.00° 100+0.00°
15 100+0.00° 100+0.00°
18 100+0.00° 100+0.00°
21 100+0.00° 100+0.00°
24 100+0.00° 100+0.00°
27 83.33+0.00° 66.66+0.00°
30 61.11+9.61° 83.33+0.00°
33 38.88+9.62° 66.66+0.00
36 44.44+5 557 66.66+0.00
39 27.77+9.62° 61.11+9.61°
42 5.55+5.55% 27.77+9.62°

Her deger bir ortalamayi, £ sh'y1 ifade etmektedir. Her satirda farkli harflerle
isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

4.3.2. Molinin YUksek Tuzluluk Tolerans

Moli de lepistesde oldugu gibi tatli suya aklimasyonlar1 yapildiktan sonra
kademeli olarak (1 g/L /saat) 3 — 42 g/L arasinda 14 farkl: tuzluluk diizeyine transfer
edildiklerinde, eseye bagli olarak, ayrica toplam (karisik) olarak 4 gin boyunca
belirlenen hayatta kalma oranlar1 ayr1 ayr1 cizelgeler halinde gosterilmistir. Baliklar
toplam olarak degerlendirildiginde (Cizelge 4.17), deneme sonu (4. Gin) itibariyle
24 g/L tuzluluga kadar yasama oranlarinda her hangi bir kayip gorulmezken
(P<0.05). 27 g/L tuzluluktan itibaren giderek artan oranda balik kayiplar1 gérilms
ve nihayet 42 g/L tuzlulukta yasama oranm %5’ e kadar diusmUstir. Ayrica 0zellikle
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yuksek tuzluluklarda, tuzluluga maruz birakilma sireleri arttikga yasama oranlarinda
dusme dikkati gcekmektedir.

Baliklar eseye bagli olarak degerlendirildiginde ise (Cizelge 4.16), 0 — 33 g/L
arasindaki tuzluluk diizeylerinde erkek ve disi bireylerde yasama oranlar1 benzer iken
(P>0.05), 33 g/L ve Uzerindeki tuzluluklarda erkek bireylerin yasama oranlarinin disi
bireylerinkine gore daha duisik ¢ikmustir (P<0.05).
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Cizelge 4.16. Molinin yuksek tuzluluk tolerans

Uygulama Deneme Uygulama tuzlulugu siiresince gézlenen yasama oranlar (%)
Tuzuluklar1  Baliklar:
(g/L) 1.Giin 2.Gin 3.Gin 4.Glin
Buyuk Erkek 100 100 100 100
0 Bilyuk Disi 100 100 100 100
Toplam 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Buyuk Erkek 100 100 100 100
3 Bulyuk Disi 100 100 100 100
Toplam 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Buyuk Erkek 100 100 100 100
6 Bulyuk Disi 100 100 100 100
Toplam 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Buyuk Erkek 100 100 100 100
9 Bulyuk Disi 100 100 100 100
Toplam 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Buyuk Erkek 100 100 100 100
12 Bilyuk Disi 100 100 100 100
Toplam 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Buyuk Erkek 100 100 100 100
15 Bilyuk Disi 100 100 100 100
Toplam 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Buyuk Erkek 100 100 100 100
18 Bulyuk Disi 100 100 100 100
Toplam 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Buyuk Erkek 100 100 100 100
21 Bulyuk Disi 100 100 100 100
Toplam 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Buyuk Erkek 100 100 100 100
24 Bilyuk Disi 100 100 100 100
Toplam 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Biiytik Erkek 88.88 72.22 66.66 222
27 Bulyuk Disi 100 77.77 77.77 27.77
Toplam 94.44+4.51° 7545.69° 72.2245.55° 25+5.69°
Buyuk Erkek 94.44 83.33 72.22 33.33
30 Biiyiik Disi 88.88 83.33 72.22 33.33
Toplam 91.66+3.72° 83.33+0.00™ 72.22+5.55° 33.33+4.30°
Biiytik Erkek 88.88 61.11 44.44 21.77
33 Biiyiik Disi 88.88 83.33 72.22 27.77
Toplam 88.88+3.51™ 72.22+7.02° 58.33+9.37" 27.77+3.51°
Biiytik Erkek 50 33.33 33.33 222
36 Bilylk Disi 77.77 72.22 55.55 33.33
Toplam 63.88+10.01°° 52.77+10.90° 44, 44+7.02° 27.77+5.55>
Buyuk Erkek 222 555 5.55 5.55
39 Biiyiik Disi 55.55 27.77 2.22 11.11
Toplam 38.88+8.24% 16.66+6.08° 13.88+5.12° 8.33+3.72a"
Buyuk Erkek 16.66 5.55 0 0
42 Bulyuk Disi 44.44 33.33 27.77 11.11
Toplam 30.55+6.67° 19.44+7.95 13.88+6.68° 5.55+3.51°

Her deger bir ortalamayi, = s.h'y1 ifade etmektedir. Her bir situnda farkl: harflerle

isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farklidir (P<0.05).
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Cizelge 4.17. Molinin eseye bagli yiksek tuzluluk toleransi

Deneme sonunda gozlenen
Uygulama yasama oranlari (%)
tuzluluklary (g/L) Erkek Dis

0 100+0.00° 100+0.00°
3 100+0.00° 100+0.00°
6 100+0.00° 100+0.00°
9 100+0.00° 100+0.00°
12 100+0.00% 100+0.00°
15 100+0.00° 100+0.00°
18 100+0.00° 100+0.00°
21 100+0.00% 100+0.00°
24 100+0.00% 100+0.00°
27 22.22+5.55% 27.77+9.62%
30 33.33+9.62° 33.33+9.62°
33 27.77+9.62% 27.77+9.62%
36 22.22+5 55 33.33+9.62°
39 5.55+5,55° 11.11+9.61°
42 0.00+0.00° 11.11+9.61°

Her deger bir ortalamayi, £ sh'y1 ifade etmektedir. Her satirda farkli harflerle
isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

4.3.3. Japon Bahginin Y iksek Tuzluluk Tolerans

Japon baliklar: tatl suya aklimasyonlar: yapildiktan sonra kademeli olarak (1
o/L /saat) giderek artan farkli tuzluluk dizeyine transfer edildiklerinde, 4 gin
boyunca belirlenen hayatta kalma oranlar1 Cizelge 4.18.'de gosterilmistir. Baliklar
toplam olarak degerlendirildiginde, deneme sonu (4. Gun) itibariyle disik
tuzluluklarda (0 — 9 g/L) yasama oranlarinda her hangi bir disme goértlmemis;
(P<0.05), ancak 12 g/L tuzluluktan itibaren yasama oran birden bire diserek %0
olarak gerceklesmistir (P<0.05). Dolayisiyla 15 g/l Ustindeki  tuzluluk
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yogunluklarimi denemeye gerek kalmamustir.
tuzluluklarda tuzluluga maruz birakilma sireleri
oranlarinin dusttugi dikkati gekmektedir.

Cizelge 4.18. Japon baliginin yiksek tuzluluk toleransi

Diger yandan 0Ozellikle yiksek
arttikca baliklarin  yasama

Uygulama siiresince gézlenen yasama oranlari (%)

Uygulama

Tuzluluklare(@L) 4 gyp 2.Giin 3.Giin 4.Giin
0 100+0.00° 100+0.00°  100+0.00°  100+0.00°
3 100+0.00° 100+0.00°  100+0.00°  100+0.00°
6 100+0.00° 100+0.00°  100+0.00°  100+0.00°
9 100+0.00° 100+0.00°  100+0.00°  100+0.00°
12 27.77+7.34° 0+0.00° 0+0.00 0+0.00
15 0+0.00° 0+0.00° 0+0.00° 0+0.00°

Her deger bir ortalamayi, £ s.h'y:r ifade etmektedir. Her situnda farkli harflerle
isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farklidir (P<0.05).

4.4. Baliklarin Ani Tuzluluk Degisim Tolerandari

4.4.1. Lepistesin Ani Tuzluluk Degisim Tolerans

Lepistesler tatl sudan dogrudan 6, 9, 12, 15, 18, 21 ve 24 g/L tuzluluga
transfer edildiklerinde eseye bagli olarak, ayrica toplam (karisik) olarak 4 gun
boyunca belirlenen hayatta kalma oranlari ayri ayri gizelgelerde gosterilmistir.
Baliklar toplam olarak degerlendirildiginde (Cizelge 4.19), deneme sonu (4. Giin)
itibariyle 15 g/L tuzluluga kadar yasama oraminda bir degisme olmamis, ancak, bu
yogunlugun Uzerine cikildiginda yasama oramnda ciddi kayiplar gorGlmistir
(P<0.05). Ornegin 18 g/L’de tuzlulukta yasama oram %63.21, 24 g¢g/L’'de ise
baliklarin tamami 6lmstr.

Baliklar eseye bagli olarak degerlendirildiginde (Cizelge 4.20), etkilendikleri
18 ¢g/L tuzlulukta erkeklerin yasama oram %2100 iken disilerde %27 olarak
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saptanmustir (P<0.05). Dolayisiyla ani tuzluluk degisimlerinde disiler erkeklere gore
daha duyarl ¢ikrmiglardir.

Cizelge 4.19. Lepistesin ani tuzluluk degisim tolerans

Uygulama Deneme Uygulama tuzlulugu siiresince gézlenen yasama oranlar (%)
TuZuluklar1  Baliklar:
(glL) 1.Giin 2.Giin 3.Giin 4.Gin
Biyuk Erkek 100 100 100 100
0 Biyik Disi 100 100 100 100
Toplam Balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Biyuk Erkek 100 100 100 100
6 Biyik Disi 100 100 100 100
Toplam Balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Biyuk Erkek 100 100 100 100
9 Biyik Disi 100 100 100 100
Toplam Balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Biyuk Erkek 100 100 100 100
12 Biiyiik Disi 100 100 100 100
Toplam Balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Biyuk Erkek 100 100 100 100
15 Bilyiik Disi 100 100 100 100
Toplam Balik 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Biyik Erkek 100 100 100 100
18 Biyik Disi 27.77 27.77 27.77 27.77
Toplam Balik 63.88+7.34° 63.88+7.34° 63.88+7.34° 63.88+7.34°
Buyuk Erkek 0 0 0 0
21 BuyUk Disi 0 0 0 0
Toplam Balik 0.00+0.00° 0.00+0.00° 0.00+£0.00° 0.00+£0.00°
Buyuk Erkek 0 0 0 0
24 BuyUk Disi 0 0 0 0
Toplam Balik 0.00+0.00° 0.00+0.00° 0.00+£0.00° 0.00+£0.00°

Her deger bir ortalamay;, = sh'yr ifade etmektedir. Toplam baliklar
degerlendirildiginde, her bir situnda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar istatistiki
olarak farklidir (P<0.05).

37



4. BULGULAR Erhan ERDOGAN

Cizelge 4.20. Lepistesin eseye bagli ani tuzluluk degisim toleransi

Uygulama Deneme sonunda gozlenen
tuzluluklari (g/L) yasama oranlar (%)
Erkek Disi
100+0.00% 100+0.00%
100+0.00% 100+0.00%
9 100+0.00% 100+0.00%
12 100+0.00% 100+0.00%
15 100+0.00% 100+0.00%
18 100+0.00° 27.77+9.62°
21 0.00+0.00% 0.00+0.00%
24 0.00+0.00% 0.00+0.00%

Her deger bir ortalamayr £ sh'yr ifade etmektedir. Her satirda farkli harflerle
isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

4.4.2. Molinin Ani Tuzluluk Degisim Tolerans

Moliler tath sudan dogrudan 6, 9, 12, 15, 18, 21 ve 24 g/L’ye transfer
edildiginde eseye bagli olarak, ayrica toplam (karisik) olarak 4 gin boyunca
belirlenen hayatta kalma oranlar1 ayr1 ayr1 gizelgelerde gosterilmistir. Baliklar toplam
olarak degerlendirildiginde (Cizelge 4.21), deneme sonu (4. Gun) itibariyle 0 — 12
g/L arasindaki tuzluluk gruplarinda %100 dizeyde bir yasama orani saglanmistir
(P<0.05). 15 — 21 g/L’de tuzluluk diizeylerinde ise nispeten bir dusUs (sirasiyla, %75
—91) yasanirken, 24 g/L’de baliklarin tamami 6lmustir (P<0.05).

Baliklar eseye bagli olarak degerlendirildiginde ise (Cizelge 4.22),
etkilendikleri 15 g/L ve Uzerindeki tuzluluklarda erkeklerdeki yasama oram disilere
gore daha yuksek ¢cikmistir (P<0.05).
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Cizelge 4.21. Molinin ani tuzluluk degisim toleransi

Uygulama Deneme Uygulama tuzlulugu siresince gozlenen yasama oranlari (%)
Tuzluluklar:r Baliklar:
(g/L) 1.Gin 2.Gin 3.Gin 4.Giin
Bulylk Erkek 100 100 100 100
0 Byt Disi 100 100 100 100
Toplam 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Blylk Erkek 100 100 100 100
6 Byt Disi 100 100 100 100
Toplam 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Bulylk Erkek 100 100 100 100
9 Byt Disi 100 100 100 100
Toplam 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Blylk Erkek 100 100 100 100
12 Byt Disi 100 100 100 100
Toplam 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00°
Buylk Erkek 100 100 100 100
15 Byt Disi 94.44 94.44 83.33 83.33
Toplam 97.2242.77° 97.2242.77° 91.66+5.69°  91.66+5.69"
Buylk Erkek 77.77 77.77 77.77 77.77
18 Biiyiik Disi 88.88 88.88 72.22 72.22
Toplam 83.33£7.45° 83.33£7.45°  75+7.13" 75+7.13°
Bulylk Erkek 100 100 100 100
21 Biyik Disi 66.66 66.66 61.11 61.11
Toplam 83.33+10.54"  83.33+10.54° 80.55+13.20° 80.55+13.20"
Buylk Erkek 0 0 0 0
24 Byt Disi 0 0 0 0
Toplam 0.00+0.00° 0.00£0.00°  0.00+0.00°  0.00+0.00°

Her deger bir ortalamayi, = s.h'y1 ifade etmektedir. Her bir situnda farkl: harflerle
isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farklidir (P<0.05).
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Cizelge 4.22. Molinin eseye bagli ani tuzluluk degisim tolerans

Uygulama Deneme sonunda gozlenen
tuzluluklari (g/L) yasama oranlar (%)

Erkek Disi

100+0.00° 100+0.00°

100+0.00° 100+0.00°

100+0.00° 100+0.00°

12 100+0.00° 100+0.00°

15 100+0.00 83.33+0.00°

18 77.77+9.62° 72.22+9.62°

21 100+0.00° 61.11+9.61°

24 0.00+0.00° 0.00+0.00°

Her deger bir ortalamayi, £ sh'y1 ifade etmektedir. Her satirda farkli harflerle
isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

4.4.3. Japon Bahigimin Ani Tuzluluk Degisim Tolerans

Japon baliklar1 tathh sudan dogrudan 6, 9, 12 ve 15 g/L’'ye transfer
edildiklerinde, 4 giin boyunca belirlenen hayatta kalma oranlar1 Cizelge 4.23. de
gogterilmistir. Baliklar deneme sonu (4. Gun) itibariyle degerlendirildiginde 6 g/L’ lik
tuzluluk yogunluklarina kadar hayatta kalma oram %2100 gergeklesirken, bu
yogunlugun Uzerine ¢ikildiginda ciddi balik kayiplart olmustur (P<0.05). 9 g/L'de
yasama oranminda % 33 olarak gerceklesirken, 12 ve 15 g/L tuzlulukta ise baliklarin

tamami 6lmustdr.
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Cizelge 4.23. Japon baliginin ani tuzluluk degisim toleransi

Uygulama Uygulama siiresince gozlenen yasama oranlari (%)
Tuzluluklar
(g/L) 1.Gln 2.Gun 3.Gln 4.Gin

0 100+0.00° 100+0.00 100+0.00° 100+0.00°
3 100+0.00° 100+0.00 100+0.00° 100+0.00°
6 100+0.00° 100+0.00 100+0.00° 100+0.00°
9 100£0.00°  100£0.00°  33.33+4.80°  33.334.80°
12 0.00+0.00°  0.00+0.00% 0+0.00° 0+0.00°
15 0.00+0.00°  0.00+0.00% 0+0.00° 0+0.00°

Her deger bir ortalamayi, = s.h'y1 ifade etmektedir. Her bir situnda farkl: harflerle
isaretlenen ortalamalar istatistiki olarak farklidir (P<0.05).
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Balklarin Distuk Sicakhk Toleranslar:

Lepistesler, eseye ve buyukluk farki gozetmeksizin toplam olarak
degerlendirildiginde, 4 gun siren sicaklik uygulamasi sonucunda 14 ve 13 °C
sicakliklarda sirasiyla %66 ve %31 yasama oram ile ciddi balik kayiplart
yasanmistir. Benzer durum molide de gortlmustir: 14°C ve 13 °C sicaklikta yasama
oram molide sirasiyla %75 ve 48 arasinda gergeklesmistir. Nitekim bir moli ttrd olan
Poecilia sphenops' un Uzerine yapilan bir ¢calismada (Monica Hernandez ve Biickle,
2001) calismamiza benzer sonuglar alinmustir. Arastirmacilar bu moli tirdnin en
dusiik sicaklik toleransini 12.9 °C oldugunu saptamuslardir.

Calismamizdaki bulgulara gore, her iki tur icin 14°C kritik bir sicaklik olarak
gbzikmektedir. Ancak arastirmamizda sicakhk uygulamast 4 gun ile
sinirlandirilmistar. Bu kritik sicaklikta daha uzun stirelerde tutulan baliklarin ne kadar
bir yasama orani saglayacag: ise belirsizdir. Olasilikla sire arttikgca baliklardaki
direncg azalacaktir.

Baliklarin dusik sicakliklara karsi toleranslart eseye ve buyuklige bagl
olarak ta degismistir. Genel olarak degerlendirildiginde gerek lepistesin gerekse
molinin disileri erkekleri gore, diger yandan kicik bireyler blyuk bireylere gore
distk sicakliklara karsi daha duyarli cikmistir.  Dolayisiyla bu baliklarin disik
sicakliklara kars1 toleranslarinda esey ve blyuklugin de dikkate alinmast
gerekmektedir.

Bu denemedeki arastirma bulgular1 genel olarak ele alindiginda lepistes ve
molinin kisin seralarda muhafaza edilmeleri durumunda, su sicakligimin 16 °C ve
Uzerinde tutulmalar1 gerektigi onerilir. Nitekim Ureticilerin bu tir doguran baliklari
kisin seralarda 16-17 °C’'nin altina dismeyen su sicakliklarinda basarili bir sekilde
muhafaza ettikleri bilinmektedir. Bu arastirmada kurgulanan test sicakliklarinin daha
uzun erimli sirelerde de test edilmesi gerekmektedir.
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5.2. Baliklarin Ani Sicaklik Degisim Toleranslar

Lepistes, moli ve japon baliklarinin eseye ve blyikluge bagli olmaksizin bir
bltlin olarak degerlendirildiginde, her lg balik tirl de, ani olarak degistirilen £9°C
sicaklik farkini kolay bir sekilde tolere etmislerdir. Daha 6nce anlik, hatta gunltk
olarak en fazla + 3 °C olarak sinir kabul edilen sicaklik farkinin aksine,
denememizde her Uc tir de 9 °C lik yuksek veya distk sicaklik farklarindan yasama
oranlar: etkilenmemistir (P<0.05). Dolayisiyla bu tir baliklarin 6zellikle ilkbahar ve
sonbahar donemlerindeki gunlik sicaklik farklari veya ondan da 6te, baska bir
ortama transferlerinden dogacak olan anlik 9 °C lik bir sicakhik farkindan
etkilenmeleri s6z konusu degildir. Bu baliklarin sicaklik farklarim kolay tolere
edebilir olmasi, bu baliklarin yetistiriciligi agisindan 6nemli bir avantaj olarak kabul
edilmelidir. Diger yandan baliklarin ani sicaklik degisimlerinde disik sicakliklara
kars1 adaptasyonlarinin daha zor oldugu ve kayiplarin daha fazla oldugu iddia
edilmektedir. Ancak calismamizda disik ve yiksek sicakliga adaptasyonlarda
yasama oranlari agisindan da ortaya bir farkhilik cikmamustir. Ani sicaklik
degisimlerine kars1 baliklarin vermis olduklar1 yantlar tirden tire degismektedir.
Ornegin, jivenil chinook salmonlarinda, baliklar akut olarak 12 °C’den 18 °C'ye
direkt transfer edildiginde 7 giinde, 12 °C’den 24 °C’ ye direkt transfer edildiklerinde
ise 1.5 gunde olumler (%50) gorilmeye baslanmistir. Su sicakligi 12 °C'den 27
°C’ye yukseltildiginde ise kisa sirede baliklarin tamami 6lmustir (Hanson, 1997).
Sarlatan Balig1 (Pseudosciaena crocea)’larin akut sicaklik degisimlerinde ise 28
°C’den 33, 34 ve 35 °C'’lere direkt transferlerinde 33 °C’ de 24 saat sonunda bir kayip
gorilmezken 34 °C’ de baliklarda 6lumler (%20) baslamistir. 35 °C’de ise baliklarin
tamaminin 6ldigt gozlenmistir. Ayrica baliklarin 28 °C’den 20, 18, 15 ve 10 °C’lere
dogrudan transferleri yapilmis; 20 °C’de 6lim goérilmezken, 18 °C’'de baliklarda
olumler (%20) baglamistir. 15 °C ve 10 °C’de ise baliklarin tamam 6lmiusttr (Chen
ve ark., 2005).

Lepistes ve molinin eseye ve buyuklige bagli olarak ani sicaklik degisimine
olan yanitlar1 arasinda bazi farkliliklar ¢cikmis olsa da, aralarinda tutarli bir iliski

olmadig1 icin, bu farkliliklar dikkate alinmamis ve sonucta lepistes ve molinin ani
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sicaklik degisimi toleranslarinda eseyin ve buyukligin bir etkisi olmadigi sonucuna
variimustir. Ozet olarak moli, lepistes ve japon balig: tirleri sicakligin ani olarak +9
°C degistigi durumlar1 kolayca tolere edebilmektedirler.

5.3. Baliklarin Yiuksek Tuzluluk Toleranslar:

Lepistesler eseye bagli olmaksizin bir bitin olarak degerlendirildiginde, 4
gun siren deneme siresi dikkate alindiginda baliklar 24 g/L ye kadar olan tuz
yogunlugunu tolere etmisler, bu yogunluktan sonra ise giderek artan oranda ciddi
balik kayiplar1 olmustur. Benzer durum molide de gorulmis ve her iki balik tirdntin
de kritik tuzluluk toleranst 24 g/L olarak saptanmustir. Salton denizi bolgesindeki
Moli (Poecilia latipinna)’ler Gzerine yapilan bir arastirmada, 80 g/L tuzlulukta %
95.7, 85 g/L’de tuzlulukta ise % 43.1 oraminda bir yasama oram ile tarafimizdan
yapilan ¢calismadan oldukca farkli bir sonug elde edilmistir (Nordlie ve ark., 1992).

Bu iki tUrin yiksek tuzluluk toleranslar1 eseye bagli olarak ta degismistir.
Hem lepistes hem de molinin erkekleri disilere gore yiksek tuzluluk dizeylerine
karsi daha duyarli ¢ikmustir.  Bu bulgu oldukga ilging olup, daha 6nce hi¢ bir
denemede test edilmemistir. Lepistes ve molinin 24 g/L tuzlu suya dayanabilmesi bu
baliklarin ac1 sularda yetistiriciligine olanak saglar. Diger yandan 0zellikle mantar ve
parazitik hastaliklarla micadelede tuz 6nemli bir kimyasal maddedir. Tatl su
baliklar1 olmasina ragmen bu baliklarin yiksek tuz yogunluklarina dayanabilmesi,
tuzla ilgili sagaltimda 6nemli bir uygulama kolayligi saglar. 4 gun gibi bir sire
boyunca baliklara 24 g/L gibi bir tuz yogunlugunda banyo yaptirilabilir. Ancak bu
uygulamalarda, bu denemeden elde edilen bulgulara gore, erkeklerin tuzluluga
disilere gore daha duyarl olduklart unutulmamalidir.

Japon baliklar1 ise deneme sonu itibariyle 9 g/L tuzlulugu ancak tolere
etmisler, bu yogunlun Uzerine (12 g/L den itibaren) cikildiginda ise ciddi balik
olumleri yasanmustir. Yapilan bir calismada (Schofield ve ark., 2006) ise, Japon
baliklariin  baliklarin  tuzluluga toleransi tarafimizdan yapilan calismayla
karsilastirilirsa biraz daha yuksek cikmistir. S6zi edilen bu calismada, Japon
baliklarinin kisa erimli siirelerde 10g/L, uzun erimli sirelerde ise 15 g/L tuzlulugu
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tolere edebildikleri ileri surulmuistir. Dolayistyla bu bulgularin giginda Japon
baliklar1 her hangi bir kayip yasanmadan, 4 gun sireyle 9 g/L tuz yogunlugunda
tutulabilir.

Ozet olarak sbylenirse, lepistes ve moliler tuzlu su yogunluklarina benzer
tepki gostermisler ve 24 g/L tuzlu su yogunluguna kadar dayanabilmislerdir. Ancak
tuzluluga tolerans japon baliklarinda daha disik bulunmus ve 9 g/L tuzluluga kadar
ancak dayanabilmislerdir.

5.4. Baliklarin Ani Tuzluluk Degisim Tolerandari

Baliklar eseye bagli olmaksizin degerlendirildiginde, ani tuzluluk degisimini
lepistesler 15 g/L, moli 12/g/L, Japon baliklari ise 6g/L ye kadar tolere etmiglerdir.

Lepistes ve molinin ani tuzluluk degisim toleranslar1 eseye bagli olarak ta
degismistir. Bu baliklarin her ikisinin de disileri erkeklere gore ani tuzluluk degisim
duzeylerine karst daha duyarli ¢ikmistir. Ancak ilgingtir ki uzun sureli tuzluluk
degisimlerinde bu durumun tersi cikmistir. Kisaca, hem lepistes hem de molinin uzun
sireli  tuzluluk degisimlerinde erkekler daha duyarli c¢ikarken, ani tuzluluk
degisimlerinde disiler daha duyarli gikmiglardir.

Bir calismada (Bringolf ve ark., 2005), LCso degeri 6lgit alindiginda baliklar
anlik 10-14.5 g/L tuzlulugu degisimini ancak tolere edebilmislerdir. Tuzluluga
dereceli alistirmalarda ise dogal olarak yasama orani daha yiksek ¢ikmustir. Nitekim
benzer bir calisma (DiMaggio ve ark., 2009), Fundulus seminolis Uzerinde
gerceklesmistir. Bu baliklar yapay ve dogal deniz suyunda sirasiyla %16-24 g/L ani
tuzluluk degisimlerini tolere etmislerdir. Has kefal (Mugil cephalus) ve mavi kefal
(Cheélon labrosus)’un ani tuzluluk degisim toleransi Uzerine yapilan bir ¢alismada
(Hotos ve Vlahos, 1998), L Cs degeri 6lcit alindiginda sirasiyla 53.1 g/L. ve 50.4 g/L
tuzluluklar1 ancak tolere edebildikleri belirlenmistir. Bu arastirma bulgular1 esas
alindiginda lepistes ve molinin bir takim hastaliklar nedeniyle ani tuz banyosunu
gerektirecek durumlarda sirasiyla 15¢g/L ve 12 g/L tuzluluklara dogrudan
transferlerinin yapilmasi olanaklidir. Ancak Japon baliklar: igin bu deger daha
dusuktor ve ani degisimlerde 6 g/L tuzlulugun asilmamasi gerekir.
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6. ONERILER

Lepistes ve moli gibi tropikal akvaryum baliklarinin tlkemizin Ege ve
Akdeniz gibi subtropikal bolgelerinde yetistirilmesi durumunda bu baliklarin disik
sicaklik toleranslarimin bilinmesi son derece 6nemlidir. Bu baliklarin kis déneminde
seralarda muhafaza edilmeleri basvurulacak en pratik yoldur. Arastirma sonucunda
her iki balik tirt icin de 15-16°C su sicakhigi kritik bir deger olarak bulunmustur.
Dolayisiyla bu baliklarin seralarda muhafaza edilmeleri durumunda sicaklik
degerlerinin 15-16 °C ve Uzerinde tutulmasi gerekmektedir. Nisbeten 1lik olan (20°C)
yer alti suyu takviyesi yapilarak, subtropik iklim 0Ozelligi gosteren bolgelerde
seralarda su sicaklhigimin 17°C nin Uzerinden muhafaza edilerek bu baliklarin kisi
sorunsuz bir sekilde atlatabilecekleri olanak dahilinde gbzikmektedir.

Bu tir doguran baliklar ve japon baliklarimin 6zellikle ilkbahar ve sonbahar
donemlerindeki gunlik ani sicaklik farklari veya ondan da oOte, baska bir ortama
transferlerinde anlik sicaklik degisimlerinin baliklar Uzerinde olumsuz etki yaptigi
ileri surtlmektedir. Ancak galigmamizin sonucunda bu tir baliklarin anlik olarak +9
°C lik bir sicaklik farkindan etkilenmedikleri géralmistir. Bu nedenle reticiler
farkli sicaklik ortamlarina adaptasyonlarinda, bu baliklarin 9°C lik bir sicaklik
farkint sorunsuz bir sekilde tolere edebileceklerini bilerek islem yapmalidirlar.

Baliklarin dusik sicakliklara karsi toleranslart eseye ve buyuklige baglh
olarak ta degismistir. Genel olarak degerlendirildiginde gerek lepistesin gerekse
molinin disileri erkeklere gore, diger yandan kicuk bireyler biytk bireylere gore
distk sicakliklara karsi daha duyarli cikmistir.  Dolayisiyla bu baliklarin disik
sicakliklara kars1 toleranslarinda esey ve blyuklugin de dikkate alinmast
gerekmektedir.

Baliklarin tuzlu suyakars: toleranslarinin test edildigi ¢calisma bulgulari, balik
hastaliklarinda 6zellikle mantar ve ekto paraziter hastaliklarda baliklarin tuzlu su
banyosuna dayanikliliklarinin bilinmesi agisindan biyik 6neme sahiptir. Pek c¢ok
akvaryum balig1 Ureticisi ve akvaryumcu baliklart koruma amaciyla 5 — 10 g/L
arasinda 3-4 gun tuzlu su banyosu yaptirmaktadirlar. Denemede tuzlu suya uzun
sireli alisgtirmalarda lepistes ve molinin 24 g/L, Japon baligimin 9 g/L tuzluluga
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dayandig, tuzlu suya ani transferlerde ise lepistes ve molinin 15 g/L, japon baliginin
ise 6 g/L tuzluluga dayandig: bulgulari dikkate alindiginda, bu baliklarin terapi icin
yukarida 6nerilen tuzlu su yogunlugunun daha Gizerine ¢ikabilecekleri onerilir. Ancak
japon baliklarinin lepistes ve moliye gore tuzlu suya kars1 daha duyal1 oldugu dikkate
alinmalidir. Diger yandan doguran baliklarin uzun sireli tuzluluk degisimlerinde
erkekleri, kisa sireli anlik tuzluluk degisimlerinde ise disilerinin daha duyarl
olduklar1 unutulmamalidr.
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