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Mevcut calismada 6zel bir isletmede bulunan 95 bas divenin buzagilama
sonrast Sit Ure azot dizeyi ile servis periyodu ve gebelik basina tohumlama sayisi
arasindaki iliskiler incelenmistir. Calisma 32 hafta stireyle yUritilmts ve ilk 10 hafta
sit ornekleri haftalik daha sonra 2 hafta araliklarla alinmistir. Stirlide 32 haftalik
siirede stit kompozisyon degisimi de belirlenmistir.

Calisma sonucunda siit Ure azot diizeyi 20.72+0.17 (en distik ve en yuksek
degerler; 15.91-26.17 mg/dL), gebelik basina tohumlama sayisi 1.76 (1-6 adet) ve
servis periyodu 88.35 gun (38-223 guin) olarak belirlenmistir. Yapilan korelasyon
analizlerinde siit Ure azotu ile tohumlama sayisi (r=0.09, P>0.05) ve servis periyodu
(r=0.14, P>0.05) arasinda dnemli bir iliski saptanmamistir. Ancak vicut kondisyon
skoru ile siit Ure-N'u (r=-0.24, P<0.05), servis periyodu (r=-0.30, P<0.01) ve gebelik
bagina tohumlama sayisi (r=-0.24, P<0.02) arasinda onemli negatif iliskiler
saptanmis ve kondisyonun dismesi tohumlama sayisi ve servis periyodu ve siit re
azotunu artirmustir.

Mevcut ¢calismanin sonucunda siit Ure azotuyla incelenen treme parametreleri
arasinda iliski tespit edilememistir. Bu sonucunda ortaya ¢ikmasinda ilkine
buzagilayan siit ineklerinde dol verimi probleminin nispeten az olmasi, ve ¢galigmanin
yuritildugl isletmede dengeli beslemesi yapilmasinin rol oynadigi sdylenebilir.
Ancak kondisyon kaybina neden olacak kosullarin Greme performansimi olumsuz
etkileyebilecegi belirlenmistir. Bundan sonra yapilacak calismalarda besleme
kosullarinin deneysel olarak degistirilmesiyle elde edilecek st Ure azot degisimleri
ile Ureme performanst arasindaki iliskinin arastirilmasimin daha dogru olacagi
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siit Ure Azot, Gebelik Basina Tohum Sayisi, Servis Periyodu.
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The present study was carried out to determine interaction between milk urea
nitrogen and reproductive performance of dairy cows under farm condition. Ninety
five primaparus dairy cows in a private farm were monitored for 32 weeks and milk
samples collected weekly in first 10 weeks, biweekly after 10th week.

Milk urea nitrogen level, open days and service per conception were
20.72+0.17mg/dL (minimum and maximum value; 15.91-26.17 mg/dL), 1.76 (1-6)
and 88.35 days (38-223 days) respectively. No correlation was determined between
milk ure nitrogen and service per conception(r=0.09, P>0.05) and open days (r=0.14,
P>0.05). Significant negative correlation were determined between body condition
score and milk urea-N (r=-0.24, P<0.02) , service per conception (r=-0.24, P<0.02),
and service period (r=-0.30, P<0.01).

The results showed that milk urea nitrogen level is not changed markedly in
whole herd due to feeding similar and balanced diets. Furthermore primaparus cow
had fewer problems in reproductive performance. The results revealed that factors
decreasing body condition may interfere reproductive performance of dairy cows as
well. Further studies should be carried out in different feeding condition shifting
milk urea nitrogen level to observe relationship reproduction and milk urea nitrogen
level.

Key Words: Milk Urea Nitrogen, Service Per Conception, Open Days.
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1.GIRIS Ilker SARITA

1.GIRIS

Ureme performanst genetik Ustinliigiin dollere gegisi, Uretilen sitiin miktar,
tohumlama maliyeti ve buzag: satislar: Uizerinde dogrudan ya da dolayl1 olarak etkili
olmasi nedeniyle siit sigirciligr isletmelerinde karlilig1 etkileyen énemli bir faktor
olarak kabul edilmektedir (Plaizier ve ark., 1997; 1998). Sit sigirlarinda treme,
metabolik ve endokrinolojik olaylar serisi ile gerceklesmekte ve bu basamaklardaki
aksamalar kizginlik, ovulasyon, fertilizasyon, ve gebelik gibi Greme kriterlerini
olumsuz yonde etkilemektedir. Ote yandan, tireme donguisiinii kontrol eden hormonal
metabolizmanin etkinligi ise yem tuketimi ve sit verimi gibi metabolik olaylarla
iliski icerisindedir (Sangsritavong ve ark., 2002; Wiltbank ve ark., 2005; Wiltbank ve
ark., 2006). Diger bir ifade ile besleme hem metabolik hem de endokrinolojik
olaylar: etkileyerek Ureme performansi Uzerinde etkili olabilmektedir.

St ineklerinde Ureme-besleme iligkisinin  kuru donemde basladigi
soylenebilir. Altrmis gunlik kuruda kalma stresinin bir sonraki laktasyonda en
yuksek sit verimini saglama bakimindan yeterli oldugu kabul edilmektedir. Kuru
donemdeki uygun besleme izleyen laktasyonda st verimini artirmakta, buzag:
yasama gucuni iyilestirmekte ve dogum sonrasi muhtemel metabolik problemlerin
azalmasinda etkili olmaktadir (Gorgulli, 2002). Kurudaki ineklerin yemlenmesinde
Uzerinde durulan konu bu dénemde hayvanin viicut kondisyonunu artirmadan ya da
koruyarak doguma hazirlanmast seklindedir. Kuru donemde hayvamn fazla
kondisyonlu hale getirilmesi laktasyon donemindeki yem tiketimini disirmekte ve
canli agirlik kaybinin artmasina yol agabilmektedir. Laktasyon baslangicinda asirt
yagl1 ineklerde yem tiketiminin azalmasi viicut yag rezervlerinden mobilize olan yag
asitlerinin kandaki diizeylerinin yikselmesi ileiligkilidir (Gorgulu, 2002).

Sit sigirlarinda protein gereksinmesi canli agirlik, sit verim dizeyi ve
laktasyon donemine bagli olarak hesaplanmaktadir. Ancak, sirt icerisindeki
hayvanlar arasindaki farklilik protein gereksinmesinin net olarak belirlenmesini
engelleyebilmektedir (Guo, 2004). Bu nedenle, yiksek sit verim seviyesinin
devamliligi icin genel olarak gereksinme miktarimin tizerinde protein diizeyine sahip
rasyonlarla besleme tercih edilmektedir (Rhoads ve ark., 2006). Protein igerigi
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yuksek rasyonlar (%17-19 ham protein) sit verimi Uzerinde uyarici etkiye (Grings ve
ark., 1991; Butler, 1998; Butler, 2000; NRC, 2001) sahip olmakla birlikte rumen,
kan, sit, folikdl ve uterus sivilarinda amonyak ve Ure diizeyinin artmasina da neden
olmaktadir (Butler, 2000; Tamminga, 2006).

Mikrobiyal faaliyet srasinda protein ve diger nitrojenli bilesiklerin
parcalanmast sonucu olusan amonyagin bir kismu mikroorganizmalarin bilyimesi ve
cogalmasinda kullanilmakta bir kismi ise emilerek kan dolasimina katilmaktadir.
Kana karigsan amonyak rumino-hepatik dolasimla karacigerde treye donUstirilmekte
ve bir kismi burada depolanmaktadir. Ote yandan, karacigerde depolanan urenin bir
kismu kan ve tukrik yoluyla tekrar rumene geri donmekte ve Ozellikle protein
yetersizliginin sbz konusu oldugu kosullarda mikroorganizmalar igin azot kaynagi
olarak gorevini sirdirmektedir (drskow, 1992; Kutlu ve Gorgull, 2001). Fazla olan
Ure ise yine kan yoluyla bobreklere tasinmakta ve daha sonra idrar ile disari
atilmaktadir. Rasyondaki yikilabilir protein dizeyinin gereksinmenin Uzerinde
oldugu ve protein/enerji senkronizasyonunun saglanamachg: kosullarda (Staples ve
Thatcher, 2001) ise mikroorganizmalarca kullamlamayan ya da mikrobiyal proteine
donustorilemeyen amonyak rumen duvarlarindan emilerek vicut sivilarindaki
amonyak ve Ure dizeyinin hizla yikselmesine neden olmaktadr.

Disi Ureme sisteminde Ure ya da prekirsori olan amonyagin yuksek
konsantrasyonlar1 déllenme, embriyonik gelisim ve implantasyonu etkilemektedir
(Staples ve Thatcher, 2001). Rhoads ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢alismada, kan
dolasimina dre inflizyonunun (0.01 g ure/saat) uterus liminal pH' sinin 12 saat
icerisinde 7.08'den 6.88' e diismesine neden oldugunu tespit etmislerdir. Ureme
performansindaki azalma Urenin oosit ya da embriyo Uzerindeki toksik etkisine de
baglanabilmektedir. Ure konsantrasyonu yiiksek medyumlarda oositlerin kiiltiir
edilmesi durumunda metafaz Il safhasina ulasan oosit sayisimin azaldigi tespit
edilmistir (De Wit ve ark., 2001). Benzer sekilde, in vitro ya da in vivo kosullarda
yiritilen arastirmalarda Ure ya da protein diizeyinin fazlaligi oositlerin olumsuz
yonde etkilenmesine ve ileri asamada blastosit safhasina ulagsan embriyo sayisinda

azalmalara neden olmustur (Armstrong ve ark., 2001; Sinclair ve ark., 2000).
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Son yillarda tim diinyada oldugu gibi Ulkemizde de sit sigirt strdlerinde
gorilen Ureme performans kaybinda tre ve yapi tasi olan amonyagin etkili oldugu
dustinulebilir. Ulkemiz kosullarinda genel olarak protein diizeyi ve yikilabilirligi
yiksek rasyonlarin  kullamlmasi saha kosullarinda durum tespitine yonelik
calisgmalar1 gerekli kilmaktadir. Bu calisma belirtilen amag icin planlanmis ve

yarGtalmostar.
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2.ONCEKI CALISMALAR

Ure karbon, nitrojen, oksijen ve hidrojenden meydana gelen kiiciik organik
bir molekll olup kan ve diger vicut sivilarinin ortak unsurudur (O’ Callaghan ve
Boland, 1999) Ure, karacigerde amonyaktan sentezlenir. Amonyak ise rumende
protein katabolizmasi sonucu ve yine karacigerde aminoasit metabolizmas: ve
deaminasyonu sonucu olusur. Amonyak, dokular icin oldukca toksik bir molekulddir.
Bu nedenle karacigerde hizla detoksifiye edilerek Ureye cevrilmekte ve daha sonra
viicuttan idrarla atilmaktadir Ure protein metabolizmasimin nihai triinidir (Rajala
Schultz ve ark., 2001), Suda ¢oztinen kicuk bir molekil olan tre hiicre membranlari
icerisine serbest bir bicimde gecme yetenegine sahip oldugu icin viicutta tim hicre
ve dokulara nifuz eder ve boylece kan dolasiming, reproduktif dokulara, meme
bezlerine ve siite kolaylikla gecer (Gustafsson and Palmquist, 1993). Ure, kan ve
sitin normal bir 6gesi olarak kabul edilir ve sitte normal olarak bulunan protein
yapisinda olmayan azotlu bilesikler (NPN)’in bir bolimiini olusturur. Urenin pasif
transfer yoluyla kandan site gectigi bildirilmektedir (Ropstad ve Refsdal, 1987;
Roseler ve ark., 1993) Bu nedenle tre hem kanda hem de siitte dl¢uilebilmektedir.

Ure diizeyi yapisindaki azot (N) yardimiyla kolaylikla tespit edilebilmektedir.
Urenin yapisinda yaklasik olarak %47 N bulunmakta ve siit sigirlarinda siitteki
toplam N’un %2,5-3'iinii siit tre nitrojeni (SUN) olusturmaktadir. (DePeters ve
Ferguson, 1992)
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Sekil 2.1. Rumende Proteinlerin Y ikimi ve Ure Olusumu (Atasoglu, 2009)

Cok mideli hayvanlarda protein beslenmesi temel olarak mikroorganizmalarin
beslenmesi seklinde de ifade edilebilir. Ruminantlarin én midelerinde yer alan
mikroorganizmalar, rumende yikilabilir protein ve NPN maddeleri kullanarak
kendileri icin gerekli olan proteinleri Uretmekte ve cogalmaktadirlar. Boylece
rumende olusan mikrobiyal protein daha sonra asil mide ve ince bagirsaklarda
sindirilmektedir. Protein beslenmesinde gz ardi edilemeyecek diger bir unsur ise
ortamdaki enerji varligidir. Mikroorganizma populasyonunun hizli bir sekilde
blylyebilmesi icin kolay enerji saglayacak kaynaklara gereksinim duyulmaktacdir
(Serbester ve Cinar, 2009)

Sit dre nitrojeni duzeyine etki eden faktorler beslemeye dayali ve besleme
dis1 olmak lzere gruplandirilabilir. Besleme dis1 faktorler; 1rk, laktasyon sayisi, canli
agirhik, st verimi, sagimda gegen gin sayiss ve mevsim seklinde
Ozetlenebilmektedir. Yiksek SUN degerinin beslemeyle iliskisi ise (Kohn, 2007)
rasyonda yikimlanabilir protein oramnin fazlaligi, enerji yetersizligi, protein/enerji
senkronizasyonunun saglanamamasi, rasyonda yikima direngli protein oraninin
fazlalilig: ile agiklanmaktadir. Ancak, rasyon ham protein diizeyindeki degisiklikler
SUN diizeyi ile daha yakin iliski igerisindedir (Broderick ve Clayton, 1997).
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Normal degerlerin altindaki SUN degerleri rasyonda yikimlanabilir protein
oraninin disik olmasina baglidir. Rumende yikimlanabilir protein yetersizligi
mikrobiyal aktiviteyi olumsuz yonde etkileyerek yem tiketiminin azalmasina neden
olabilmektedir (Tamminga, 2006).

Rasyonun enerji dizeyi, sit Ure nitrojeni ile negatif bir iliski icerisindedir.
Enerji diizeyi, protein kalitesini ve mikroorganizmalar tarafindan kullamilan NPN
bilesiklerini etkilemektedir. Bu ytizden rasyondaki enerji miktarinin artmasi, stt tre
nitrojen degerinin azalmasina yol agmaktadir (Kirchgessner ve ark, 1986).

Rasyondaki enerji/protein oram sit Ure nitrojenine etki eden bir diger
faktordar. Yapilan bir arastirmada enerji/protein orammnin toplam kuru madde, ham
protein, rumende yikilan protein ve rumende yikima direncli proteine hatta enerjiye
gore daha fazla SUN degerini etkiledigi bildirilmistir (Depatie, 2000).

SUN degeri, rumende yikilabilir protein tiketimi ve yikima direncli protein
tuketiminden etkilenebilmektedir (Baker ve ark., 1995). Rasyonun rumende yikima
direncli proteince eksik olmasi durumunda, asir1 proteince veya rumende yikima
ugrayan proteini asir1 tiketmesi sonucunda siitteki NPN ve Ure nitrojen degerlerinde
bir artis oldugunu bulurken; Rodriguez ve ark., (1997) higbir olumlu etki
gormemislerdir. Rumende yikima direncli proteinin rasyondaki orammin yiksek
olmasi, rumende daha az seviyede amonyak olusumuna yol acacagindan kanda ve
siitteki Ure diizeyi de distk olacaktir.

Kanda bulunan dre dizeyi dinamik olup; protein tiketimi, enerji tiketimi ve su
tuketiminden etkilenmektedir. Y Uksek diizeyde protein tiketimi (6zellikle de yliksek
diizeyde yikilabilir proteinli yemler) yiksek kan tre diizeyine yol acarken, enerji ve
su tuketiminin artmasi kan Ure konsantrasyonunun azalmasina neden olacaktir
(Laranjave Amaral-Philips, 2005).

Sitteki Ure konsantrasyonu, hayvanlara dengeli rasyon verilmek sartiyla besin
maddelerinin  konsantrasyonundan  etkilenecektir. Mikrobiyal protein sentezi
amaciyla rumen mikroorganizmalarinin optimum miktarda amonyak kullanmasi igin,
rumende yikilabilir protein ile yapisal olmayan karbonhidrat oramnin dengeli olmast
ve senkronize verilmesi gerekmektedir. Rumende yikabilir proteince zengin olan

yemler ile yapisal olmayan karbonhidratca yetersiz olan yemler, sit Ure azotunu
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yuksek olmasina yol agacaktir. Amonyagin optimum kullammu igin dogru zamanda,
uygun yapidaki karbonhidratlarin belirli bir dizeyde bulunmasi gerekmektedir.
Besleme metodu, optimum mikrobiyal protein sentezi icin 6nemlidir. Proteince
yetersiz yemler sit Ure azot dizeyinin azalmasina neden olur. Tuketilen su miktar:
ile st Ure azot dizeyi arasinda iliski oldugu,. su tuketimde artigsin, kan ve sit Ure
azot degerlerinin azalmasina neden oldugu bildirilmistir (Amaral-Philllips, 2005;
Zhai ve ark., 2006).

St Ure azotu ile st verimi arasinda pozitif yonlu bir iliski vardir (Abdouli ve
ark., 2008). Sagim sayisimin artirilmast st Ure azot dizeyinin artmasina neden
olabilmektedir (Hutjens ve Chase 2004). Ayrica, sabah sitlerindeki sit Ure
konsantrasyonu, aksam siitlerine gore daha yuksektir (Gustafsson ve Palmquist,
1993).

Uterus kosullarindaki en biyik degisiklik erken embriyonal gelisim igin
kritik donem olan luteal fazda meydana gelmekte ve yiksek Ure konsantrasyonu,
olumsuz bir ortam olusturarak embriyonun yasam gucl Uzerinde etkili olmaktadir
(Rhoads ve ark., 2004; Rhoads ve ark., 2006). Ayrica, yuksek Ure diizeyi ile uterus
pH ve diger iyon konsantrasyonlarinda meydana gelen degisikliklerin kizginlik
siklusunun ozellikle diéstrus fazinda oldugu ve bu degisikligin Ostrus fazinda
gbzlenmedigi bildirilmistir (Butler, 2000). Didstrus fazinda etkili olan progesteron
hormonu ile Ure konsantrasyonu arasinda da negatif yonla bir iliskinin olabilecegi
ileri strdlmektedir. Bu iliski embriyonal gelisimi dikkate almaksizin gebeligin
sonlanmasina neden olabilecektir (Rhoads ve ark., 2006). Ham protein icerigi yuksek
rasyonlarla beslenen siit sigirlarinin plazma progesteron konsantrasyonunun %30
daha dustk oldugu bildirilmistir (Butler ve ark., 1996). Sonderman ve Larson (1989),
kan Ure azot konsantrasyonunun korpus Iuteumlarin progesteron sentezleme
diizeylerini etkiledigini ileri sirmislerdir. Daha giincel bir calismada ise, yuksek
veya dusik kan Ure azotu dizeylerine sahip sltcl divelerin plazma progesteron
konsantrasyonlar: arasinda farklilik bulunamamustir (Rhoads ve ark., 2006). Vicut
sivilarinda Ure ya da amonyak konsantrasyonunun yuksekligi luteinize hormonun
(LH) ovaryumlardaki reseptorlere baglanmasini engelleyebilmekte (Jordan ve ark.,
1983) dolayisiyla serum progesteron konsantrasyonunun dismesine ve Ureme
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performansinda azalmalara neden olabilmektedir (Folman ve ark., 1973). Coskun ve
ark. (1997), yuksek diizeyde protein tiketiminde LH salgilanmasinda artis ve serum
progesteron diizeyinde ise azalis oldugunu bildirmislerdir. Progesteron hormonu
yetersizligi 6zellikle embriyonal donemde (0-42. ginler arasi) Olimlere neden
olmaktadir (Serbester ve Cinar, 2009).

Kan Ure konsantrasyonu gebe kalma siresi ve gebelik basina disen
tohumlama sayisi Uzerinde de etkili olabilmektedir. Rasyon ham protein diizeyinin
%12.7 den %19.3 cikartilmas: durumunda gebe kalma siiresi ile gebelik basina diisen
tohumlama sayisinin arttigi bildirilmistir (Carroll ve ark., 1988; Gustafsson ve
Carlsson, 1993).

Laktasyon baslangicinda asir1 protein tiketiminin reprodiktif parametreler
Uzerindeki olumsuz etkisi enerji ile de iliskilendirilebilmektedir. Urenin amonyaga
donustartlmesi icin gereken enerji postpartum doneminde var olan negatif enerji
dengesinin daha da kétilesmesine neden olmaktadir. Amonyak detoksifikasyonu igin
harcanan enerjinin, 1 g fazla N igin 7.2 kcal ME (NRC, 1989) ve aym miktardaki
N’un idrarla viicuttan atilmasina kadar gegen siire igin gergeklesecek enerji kaybinin
ise yaklasik olarak 12 kcal NEL (sindirilebilir enerji olarak 13.3 kcal) oldugu
bildirilmistir (Butler, 1998). Diger bir ifade ile artan protein tuketimi ve olusan
amonyagin detoksifikasyonu enerjiye olan gereksinimi de artmaktadir. Enerji
gereksinimdeki artig ise viicut rezervlerinin mobilize olmasi ya da canli agirlik kaybi
ile sonuclanmaktadir (Garcia-Bojalil ve ark., 1998). Negatif enerji dengesinin var
oldugu kosullarda ilk basvurulan vicut rezervleri yumusak dokular olup yaglarin
mobilize edilmesi ve karacigere tasinmasi siz konusudur. /n vitro kosullarda yapilan
bir calismada karacigerin trigliserid konsantrasyonu yikseldikge bu organda yer alan
hiicrelerin uregjenesis kapasitelerinin azaldig: tespit edilmistir (Strang ve ark., 1998).
Yuksek amonyak diizeyi nedeniyle karaciger fonksiyonlarindaki azalmanin enerji
metabolizmasi ile iliskili olan bir diger olumsuzlugu ise propiyonattan sentezlenen
glikoz miktarindaki duststir (Overton ve ark., 1998).

Protein katabolizmasimin son Urtnd olan Ure, N igerigi yardimiyla vicut
sivilarinda kolaylikla tespit edilebilmektedir. Protein beslenmesi/metabolizmast ve
reprodiktif performansin degerlendirilmesinde pratikte kan veya SUN igerigi
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kullamimaktadir. Ancak, bu iki parametre arasinda yuksek diizeyde korelasyon
bulunmast (r2=0.79-0.98, p<0.01, Wittwer, 1999; Staples ve Thatcher, 2001), gerek
hayvan refahi ve gerekse Ure-N iceriginin sit érneklerinde daha hizl1 ve ekonomik
olarak belirlenmesi (Butler, 1998) nedenleriyle SUN diizeyi daha cok tercih
edilmektedir. Yapilan galismalarda SUN igeriginin 19 mg/dL den yilksek olmasi
durumunda gebelik oramnin %20 azaldigi bildirilmistir (Butler ve ark., 1996).
Dogum sonrasi ilk tohumlama doneminde yapilan SUN analizleri sonucunda ise bu
parametreye iliskin degerlerin 10 mg/dL den 20 mg/dL ye dogru artisinin gebelik
ihtimalini yaklagik olarak %14 azalttig: ileri surtlmuistir (Arunvipas ve ark., 2007).
Benzer sekilde, dogum ile ilk tohumlama arasindaki dénemde (0-30 giin) 16 mg/dL
den yilksek SUN igerigine sahip siit sigirlarinda gebelik oramnin %18 daha diisik
oldugu da bildirilmistir (Melendez ve ark., 2000). Diger yandan, SUN igeriginin
Ureme Uzerinde negatif etkisinin olmadigim bildiren arastirmalar da mevcuttur.
Ornegin, Godden ve ark. (2001), birinci, ikinci ve tigiincii tohumlamalarda en yiiksek
gebelik orammin benzer SUN diizeylerinde (<13 mg/dL - >18 mg/dL) gergeklestigini
bildirmislerdir. Howard ve ark. (1987) ve Carroll ve ark., (1988) protein dizeyleri
farkli (sirastyla; %15 ve %20; %13 ve %20) iki rasyonun sitcl ineklerde Ureme
performanst Uzerindeki etkisini incelemiglerdir. Her iki arastirmada da yiksek
protein icerigine sahip rasyonlar SUN diizeyini artirmis; ancak gebelik oram ve
gebelik basina tohumlama sayisi rasyonlar arasinda benzer bulunmustur.

Vicut kondisyon skoru (VKS), inegin vicudunun enerji ihtiyacim karsilama
yeteneginin bir olclsidur ve biytk oranda vicut yagina bagli olarak beslenme
durumunu gosterir. Etci ve sitcl sigirlarin Gretim ve reprodiktif performansinin
degerlendirilmesinde kullamlan VKS, ineklerin kuru dénem, dogum, tohumlama ve
laktasyon gibi enerji ihtiyaglarimn degistigi donemlerde, uygun besleme saglanarak,
reproduktif verim ve parametreleri en Ust seviyede tutmaya yardimcr olur (Dagskin,
2005).

Vicut kondisyon skorlama yontemi ilk olarak Jefferies (1961), tarafindan
koyunlarda kullamlmistir. VKS 5'lik sistemde, ineklerin deri alti yag dokusu
kalinlig1 tahmini olarak palpasyon ve inspeksiyonla saptamir. Olgiim sirasinda
hayvanlarin bagli olmasi gerektiginden serbest dolasimli isletmelerde ve blyuk
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sirilerde yararlart sinirlidir. Bu sebeple, bagli veyakilit sistemi kullamlan stitgl inek
isletmelerinde kullaniimasi daha uygundur.

Vicut kondisyon olcumlerinde inegin yasi, ki ve vicut yapisi dikkate
alinmalidir. Ayrica VKS sistemini etkili olarak kullanabilmek igin, inegin yag
bezlerini (Sekil 2.2) nerelere depo ettigini de bilmek gerekir (Encinias ve Lardy,
2000; Mangione, 2001).

S-Kuyruk
sokumu

Sekil. 2.2 Sigirlarda Eksternal Yaglarin Vicutta Depolandigi Yerler (Mangione,
2001)

Laktasyondaki ineklerde VKS kademeli bir degisim gosterir. Laktasyonun ilk
6-8. haftalarinda, yuksek sit veriminin gerektirdigi besin madde miktarimin yem
tiketimi ile karsilanamamast kondilsyon kaybina yol acarken, ilerleyen donemlerde
sit veriminde gorilen azalma ile birlikte pozitif enerji dengesi ve yag depolanmasi
gorilmektedir.

Vicut kondlsyon skoru, bir st ineginin beslenme diizeyini tespit etmede
kullanilan pratik bir veridir. Buzagilamada 3.0-3.5 arasinda olan vicut kondisyon
skorunun dogumdan sonra en fazla 1 puan dismesi tavsiye edilmektedir. Y Uksek
verimli st ineklerinin beslenmesinde dustk kaliteli kaba yemlerin kullamimasi
sonucunda canli agirlik ve kondlisyon skorunda gozlenen kayip Greme performansini
olumsuz yonde etkilemektedir. Kondiisyon skorundaki anormal kayiplar progesteron
Uretiminin de azalmasina neden olmaktadir. VKS, dogum sonrasi kuru madde
tuketimini de etkilemektedir. Vicut rezervierini fazla kullanan ve kuru madde

11
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tuketimini hizl1 bir sekilde artiramayan siit ineklerinde ilk ovulasyon gorilme zamant
gecikmektedir.

Dogum sonrast vicut kondisyon kaybimin, diger bir 6nemli reproduktif
parametre olan gebelik basina tohumlama sayisim artirdigi da bildirilmektedir
(Domeco ve ark., 1997). Reprodiktif performans bakimindan Loeffler ve ark.
(1999), na gore tohumlama sirasinda ineklerin viicut kondisyon skorunun 3.0-3.5
olmasi istenir. Vlcut kondiisyon skorunun 2,5 den asag1 ve 3.5'den yiksek olmasi
gebelik oranim disurdr.

12
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3. MATERYAL VEMETOD
3.1. Materyal

Mevcut calisma 95 duvenin bulundugu 6zel bir isletmede (Kozar/Adana)
yurGtilmostor. Deneme materyali sttcli inekler buzagilamayla birlikte izlemeye
alinmis ve gebelik teshisinden sonra deneme disi tutulmustur. Hayvanlar ayn
isletmede dogumdan sonra benzer rasyonlarla serbest olarak yemlenmislerdir.
Isletmenin rasyon pratisine mudahale edilmemistir. isletmede laktasyondaki
ineklerin beslenmesinde kaba yem olarak misir silaji, yonca kuru otu, fig kuru otu ve
bugday samani, konsantre yem olarak ise yem fabrikasindan satin alinan siit yemleri
kullanilmaktadir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Isletmenin Laktasyonlardaki Ineklerde Uyguladigi Rasyonlar

1-3. 4-6 hafta | 713.hafta | 1417.hafta | 18 ve | 20,21.haft
Ineklerde Uygulanan | hafta Kg/linek | Kg/inek | Kg/inek 19.hafta | a
Rasyonlar Kg/inek Kg/inek | Kg/inek
Sut yemi %19 HP,
2750 ME 7 5 6 9 8 8,5
Soya kiispesi 1 1 1 1 0,5 -
Arpaezmesi 1 1,5
Y onca kuru otu 5 1 15 2 15 2
Bugday sapi 5 2 1,5 2 2 3
Fig kuru otu - 1 1,5 1 - 1,5
Misir silaji 16 12 9 12 12 12
ArpaYesil Otu - - - - 4 -
3.2.Metod

Buzagilama sonrasinda ilk 10 hafta boyunca haftalik, sonraki 22 haftalik
periyotta ise 2 haftalik aralarla sabah siitlerinden 6rnek alinmis ve siit Ure azotu
(SUN) ile sitin diger komponenetleri FT-120 (Milkoscan, FOSS, Danimarka) siit
analiz cihazinda analiz edilmistir. Ayrica, dogum-gebelik tohumlamas: icin gecen
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sire (servis periyodu) ve gebelik basina yapilan tohumlama sayisi da isletme
kayitlardan degerlendirilmistir.

3.3. igtatistik Analizler

Calisma siiresince toplanan veriler isletmenin durumunun tespiti amaciyla
ozetlenmistir. Olciilen SUN diizeyi ile kayitlardan belirlenen gebelik basina
tohumlama sayisi, servis periyodu arasindaki iliskiler korelasyon analizi ile
degerlendirilmistir. Calisma planlanirken sit Ure dizeyinin dagilimi g6z 6niine
alinarak hayvanlarin gruplanacagi ve bu yonde de degerlendirme yapilmas
disinilmis ise de elde edilen verilerde varyasyonun disik olmasi nedeniyle
gruplama yapilmamis dogrudan iliskilere bakil mistir.

14
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calisma boyunca belirlenen sit verimi, vicut kondlsyon skoru, servis
periyodu, gebelik basina tohumlama sayisi Cizelge 4.1'de ve isletmede siit
kompozisyonunun deneme siresince degisimi Cizelge 4.2’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme Siresince Surunin Ortalama St Verimi, Vicut Kondisyon
Skoru, Servis Periyodu ve Gebelik Basina Tohumlama Sayisi

Ozellik Ortalama Enaz En fazla
Sit verimi, kg/giin 24.58+0.39 10.33 33.14
Vcut kondisyon skoru 3.09+0.02 2.58 3.58
Gebelik basina tohum sayist 1.76x0.11 1 6
Servis periyodu, gin 88.36+4.08 38 223

Cizelge 4.2. Deneme Siresince Siit Kompozisyon Degisimi

Hafta KM, % | YzKM,| vYaz% | Protein% | Laktoz,% | Kazein, | UreN,
1 13.41 8.90 451 3.34 4.65 2.69 20.95
2. 13.17 8.76 4.35 3.15 471 2.58 21.20
3. 12.16 8.78 3.33 3.10 4.76 2.54 19.79
4, 11.93 8.82 3.08 3.11 4.83 2.54 21.39
5. 12.33 8.74 3.54 3.06 4.80 251 20.74
6. 12.42 8.71 3.65 3.07 4.77 251 20.41
7. 12.44 8.80 3.61 3.15 4.76 257 21.30
8. 11.88 8.89 2.97 3.16 4.82 2.58 21.53
0. 11.96 8.92 3.01 3.16 4.84 2.58 21.85
10. 11.98 9.00 2.94 3.23 4.83 2.64 22.63
12. 12.00 8.98 2.98 3.24 4.87 2.64 21.93
14, 12.07 9.05 3.00 3.27 4.86 2.68 19.68
16. 12.10 9.00 3.08 3.26 4.77 2.63 21.50
18. 12.32 8.97 3.31 3.27 4.81 2.67 22.90
20. 12.17 9.03 3.08 3.32 472 2.69 20.94
22. 12.30 8.91 3.33 3.23 4.75 2.64 20.10
24, 12.26 9.04 3.10 3.33 4.75 2.74 18.10
26. 12.15 8.80 3.32 3.21 475 2.60 20.64
28. 12.43 8.95 3.44 3.30 4.81 2.69 19.91
30. 11.48 8.57 2.77 3.09 471 2.48 18.49
32. 11.68 8.92 2.65 3.28 4.89 2.67 22.90
GENEL 12.21 8.81 3.35 3.14 4.77 2.56 20.72
Enaz 10.83 8.06 2.25 2.70 4.42 2.18 15.91
En fazla 14.83 9.65 5.56 3.01 4.93 3.16 26.17
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Performans verileri incelendiginde ilk laktasyondaki inekler igin st
veriminin (24.58 kg/guin) oldukca yuksek oldugu gortlmektedir. Sit verimine iliskin
bu deger Siyah Alacalarin irk standardina bakildiginda hayvanlarin yeterli ve dengeli
beslendigine isaret etmektedir. Ayrica kondisyon skorunun (3.09) normal Onerilen
sinirlarda olmasi ve skorun hayvanlar arasindaki degisiminin de arzulanan sinirlarda
seyretmesi de besleme kosularimin - yeterliligi - ile ilgili

dogrulamaktadr.

degerlendirmeyi

Besleme stattisiinuin yeterligi ve bir drnekligi (aym isletme ayni rasyon) sit
kompozisyonlarinda sinirli  bir degisim gortlmesine neden olmustur. Bunda
hayvanlarin ilk laktasyonlarinda olmalari, saglik durumlarimin ve kondisyonlarinin
benzer olmasi da 6nemli diizeyde etkili olmustur.

Calismada incelenen Ozellikler arasindaki iliskilerin diizeyleri Cizelge 4.3'te
verilmistir.

Cizelge 4.3. St Verimi, Viicut Kondisyon Skoru, Siit Ure Azotu ile Servis Periyodu
ve Gebelik Basina Tohumlama Sayist Arasindaki Korelasyonlar

Azallikler Ure-N Tohumlama Servis Vicut Kondisyon | Sit Verimi
Sayisi Periyodu Skoru
1.00 r=0.094 r=0.14 r=-0.236 r=-0.025
Ure-N P=0.37 P=0.17 P=0.021 P=0.81
1.00 r=0.899 r=-0.237 r=0.159
Tohumlama Sayis P=0.00 P=0.021 P=0.12
_ _ 1.00 r=-0.301 r=0.138
Servis Periyodu P=0.003 P=0.18
Viicut Kondiisyon 1.00 r=-0.011
Skoru P=0.92
Siit Verimi 1.00

Ureme performansina iliskin gebelik basina tohumlama, servis periyodu gibi
Ozelliklerin sit verimi, vicut kondisyon skoru ve siit Ure azotu diizeyi ile iliskileri
degerlendirildiginde gebelik basina tohumlama sayisi sadece viicut kondiisyon
skorundan etkilenmis ve aralarinda negatif onemli bir iliski (r=-0.237, P<0.05)
belirlenmistir. Yani vicut kondisyon skoru arttikca gebelik basina yapilan
tohumlama sayisi digmektedir. Domecq ve ark., (1997)'de yaptig1 bir arastirmada
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dogum sonrasi vicut kondisyon kaybinin, diger bir 6nemli reprodiktif parametre
olan gebelik basina tohumlama sayisini artirdigim da bildirmislerdir. Richards ve
ark. (1986) ve Loeffler ve ark. (1999), yaptiklar1 calismalarda uygun olmayan
VKS'nin fertilitede dusise yol agtigim bildirmiglerdir. Vicut kondlsyon skoru
Ozellikle yiuksek sit verim kapasitesine sahip ineklerde daha fazla onemlidir.
Encinias ve Lardy (2000) nin yaptig1 bir ¢alismada ise laktasyon baslangicindaki
yuksek sit verimli ineklerde yem tiketiminin verim ve yasama pay: gereksinmesinin
karsilayamadigim belirtmislerdir. Parke, (1994), ise ineklerde giinde 1,5 kg kadar
kilo kayb1 ve 4. aya kadar kondisyon kaybi oldugunu belirtmistir. Ferguson ve
Galligan (1993), ise yaptig1 bir ¢calismada dogum sonrasi 0,50 ve Uizerinde kondtisyon
kaybinin, reproduktif performansta dismeye neden olabildigini bildirmistir.. SOt
ineklerinde dogumdan sonra yeterli ve dengeli besleme olmazsa ciddi kondiisyon
kaybi olabilmektedir. Bu durumda negatif enerji dengesindeki ineklerde treme ile
ilgili  hormonlarin (FSH, LH, Progesteron) dretimi aksamakta hayvanlarda
kizginligin gizli seyretmesi, ovulasyonda problemler veya embriyonun dol yatagina
tutunmasinda sorunlar yasanabilmektedir Lents ve ark. (2008), mn yaptigi bir
calismada ise diusiuk kondusyonlu ineklerin ilk 6strus graff follikil capinin iyi
kondusyonlu ineklerden distk (p<0,01) oldugunu bildirmistir. Richard ve ark.
(1989), nin 22 etci inek Uzerinde yaptiklart arastrmada, ineklerin yetersiz
beslenmeye tabi tutuldugunda %91’ inin 26. haftada luteal aktivitelerinin kesildigini
ve yeniden yeterli oranda beslenmeye baslandiginda ise 9 hafta icerisinde luteal
aktivitelerinin bagladigini, ayrica yetersiz beslenen hayvanlarin yeterli beslenenlere
gore kan LH seviyesinin disik oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde servis
periyodu ile viicut kondiisyon skoru arasinda da 6nemli ve negatif yonlu iliski (r= -
0.301, P<0.01) saptanmustir. Yine verimi yiksek olan ineklerde gereksinmelerinin
tam olarak karsilanmasi mimkin olmadigindan hayvanlar negatif enerji dengesine
maruz kalabilirler. Selk ve ark. (1988), toplam 45 Hereford inek tzerine 5 yil
boyunca buzagilama ©oncesi donemdeki beslenme ve VKS'nin gebelik (zerine
etkisini arastirdiklar: calismada; iyi beslenen ve kondiisyon disisti olmayan grupta,
gebelik oranm %71 iken, kondisyon kaybi olan gruplarda gebelik oramnin 6nemli
derecede dustUgint bildirmiglerdir. Mevcut calismamin yarataldigt sirtde ilk
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laktasyonda 30 kg/guin siit veren hayvanlarin olmasi negatif enerji dengesinin servis
periyodunun uzamasina neden oldugu seklinde yorumlanabilir.

Diger taraftan mevcut calismada siit Ure azotu ile vicut kondtsyon skoru
arasinda da negatif ve onemli bir iliski (r=-0.236 P<0.05) saptanmustir. Yani vicut
kondisyon skoru yiuksek olan ineklerde sit Ure diizeyi dustuk olmaktadir. Vicut
kondisyon skoru, inegin vicudunun enerji ihtiyacint karsilama yeteneginin bir
Olcustdir (Daskin, 2005). Rasyonun enerji dizeyi, st Ure nitrojeni ile negatif bir
iliski icerisindedir. Enerji diizeyi, protein kalitesini ve mikroorganizmalar tarafindan
kullanilan NPN bilesiklerini etkilemektedir. Bu ytzden rasyondaki enerji miktarinin
artmasi, sit Ure nitrojen degerinin azalmasina yol agmaktadir (Kirchgessner ve ark.,
1986).

Vcut kondisyonu yiksek olan ineklerde enerji bilangosu pozitif oldugundan
ve rumende mikrobiyal protein sentez etkinliginin yikselmesi kana gecen amonyak
azotu miktarint azalttigindan, kan ve siit Ure diizeyi de dismektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

St sigircihigr isletmelerinde uygulanan besleme rejimi st verimi ve
kompozisyonu ile Ureme performansini etkileyebilmektedir. Sit kompozisyon ve
ozellikle SUN diizeyi sonuglarinin rutin olarak takip edilmesi ekonomik yetistiricilik
yaninda ¢evre dostu Uretim sistemlerinin uygulanmasi agisindan da dnemlidir.

Siit sigin isletmelerinde SUN degeri, protein ve protein-enerji kullanim
etkinliginin gostergesi olarak kabul edilmektedir. Yapilan calismalarin bircogu
yiksek SUN dizeyi ile Ureme arasinda olumsuz bir iliskinin varligim isaret
etmektedir.

Mevcut calismanin entansif bir isletmede yurdtilmis olmast nedeniyle
yemlemenin benzer olmas: SUN bakimindan hayvanlar arasinda varyasyonun diisiik
olmasina neden olmustur. Ayrica calisma ilkine doguran hayvanlar Uzerinde
yUrittlmistdr. Tlkine doguran hayvanlar da tireme performansinda da genelde sorun
olmadigindan calismada sit Ure azotu ve Ureme ile ilgili parametreler arasinda
onemli bir iliski saptanmamustir. Ancak vicut kondisyon skorunun st Ore-N,
gebelik basina tohumlama sayisi ve servis periyodu ile ciddi iliski icinde oldugu
saptanmig, disik kondisyonlu hayvanlarda servis periyodu, gebelik basina asim
sayisi artmis ve siit Ure diizeyi ise yukselmistir.

Sonu¢ olarak kondtsyon kaybina neden olacak kosullarin sit ineklerinde
servis periyodunu uzatabilecegi, gebelik basina tohum sayisini artirabilecegi
soylenehilir.
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