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Bu calismada, iki agro-ekosistem ile U¢ dogal ekosistemdeki gece aktif
Lepidoptera turlerinin  ¢esitliligi, dominanthigi ve benzerliginin incelenmesi
amaclanmistir. Calisma  Agustos 2004-Agustos 2005'de Balcali (Adana)’ da
yuritilmis olup, erginler Robinson tipi 151k tuzaklariyla toplanmustir. Ornekler miize
materyali haline getirilmis ve tanmlar1 yapilmistir. Her tirtn toplancig: yer, birey
sayilar1 ve konukgu bitkileri verilmistir.

Calisma sonucunda, bes ekosistemden toplam 8 familyaya bagli 122 tire ait
17215 hirey tespit edilmistir. Dogal ekosistem I’den 7 familyaya bagli 92 tur, Dogal
ekosistem |1 den 6 familyaya bagli1 88 tir, Dogal ekosistem [11’den 6 familyaya bagli
84 tur, Agro-ekosistem I’den 7 familyaya bagli 77 tur, Agro-ekosistem I1’den 6
familyaya bagli 70 tUr saptanmus olup, bdylece iki agro-ekosistemin diger t¢ dogal
ekosisteme gore daha fakir oldugu ortaya cikarilmistir. Ekosistemler dominantlik
acisindan Kkarsilastirildiklarinda, Agro-ekosistem I'in en fazla, Dogal ekosistem
[I"ninise en az dominantlik degerine sahip oldugu bulunmustur.

Ekosistemler birbirleriyle benzerlik agisindan karsilastirildiklarinda, agro-
ekosistemler dogal ekosistemlere daha dusik dizeyde benzerlik gosterirken, U¢
dogal ekosistem (% 82.22 , % 77.27 , % 77.90) ve iki agro-ekosistem (% 77.55)
birbirleriyle daha ylksek diizeyde benzerlik gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Lepidoptera, Biyolojik Cesitlilik, Balcali1 (Adana)
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In this research, biodiversity indices such as diversity, dominance and
similarity indices were calculated for five ecosystems, two agro-ecosystems and
three natural ecosystems were compared by using their moths fauna at species level.
Surveys were carried out during the August 2004-August 2005 in Balcali (Adana).
The samples were collected by Robinson light traps. They were prepared and kept as
a museum material. The species were identified among these samples. The locations,
host plants and the amounts of each species were given.

As a result of the research, totaly 17215 individuals from 122 species were
determined belonging to 8 family from the Lepidoptera order in five ecosystems. In
addition to this, it revealed that 92 species from Natural ecosystem I, 88 species from
Natural ecosystem I, 84 species from Natural ecosystem I11, 77 species from Agro-
ecosystem | and 70 species from Agro-ecosystem 1.

Diversity indices (Shannon-Wiener and Simpson) for agroecosystems were
much lower than natural ecosystems. Dominance was calculated by using the
Simpson dominance index, the highest dominance was found in Agro-ecosystem |
and the lowest dominance was found in Natural ecosystem Il. Similarity indices
(Sorensen) for the three natural ecosystems were very close to each other (82.22 % ,
77.27 % , 77.90 %). And similarity indices for the two agro-ecosystems were very
close each other (77.55 %). But agro-ecosystems gave lower similarity indices than
natural ecosystems studied.

Key Words:. Lepidoptera, Biodiversity, Balcali (Adana)
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1. GiRIS Papatya DEMIREZER

1.GIRIS

Cssitlilik, biyolojik sistemlerin en temel 6zelliklerinden biridir. Biyolojik
bilimlerin konusu olan canli tdrlerinin sayisi Uzerindeki tahminler 8-10 milyon
arasinda degismektedir. Bununla birlikte, bugline kadar ancak 1.7 milyon canli tir
bilimsel olarak tammlamp isimlendirilmistir (Lovejoy, 1997).

Biyolojik ¢esitlilik, canlilarin farkliligim ve degiskenligini, icinde bulunduklar:
karmasik ekolojik yapilarla, birbirleriyle ve cevreleriyle karsilikli etkilesimlerini
ifade etmektedir. Diger bir ifadeyle, herhangi bir bolgedeki genlerin, tdrlerin ve
ekosistemlerin toplam seklinde ifade edilebilir (Wilson, 1999).

Biyolojik ¢esitlilik, dunyadaki tum canli tdrlerini kapsayan ve halen yaygin
olarak kullanilan bir terimdir. Her ne kadar canliligin gesitliligi Gzerine arastirmalarin
eski bir gegmisi olsa da, konunun biyolojik ¢esitlilik adi altinda bilim dunyasina
girmesi 1986 yilinda gergeklesmistir (Allaby, 1998).

Biyolojik gesitlilik, bir turtd meydana getiren bireyler arasindaki kalitsal
farkliliklart iceren genetik cesitlilik ve bunun evrimsel uzantisi olan tirler arasi
farkliliklarin meydana getirdigi ekolojik cesitlilik olarak iki ana kategoride ele
alinabilir. Genetik ¢esitlilik, bir trin gen havuzundaki kalitsal bilginin gesitliligi,
zenginligi olarak tanimlanabilir. Her canli tlrinin degisen ¢evre kosullarina uyum
saglayabilmesi igin genetik gesitlilige sahip olmas: sarttir. Yeterli genetik cesitlilige
sahip olmayan canli turleri, degisen gevre kosullarina ayak uyduramayarak yok
olmaya mahkumdur. Ekolojik cesitlilik ise, belirli bir bolgedeki farkli ekosistemler,
tur topluluklar: ve bu topluluklarin icindeki tir sayilar: olarak tammmlanmaktadir. Bir
tur toplulugundaki tir sayisi arttikga, toplulugun enformasyon igerigi, tur gesitliligi
de artmaktadir. Aym sayida tr ihtiva eden iki topluluktan her tirl temsil eden birey
say1si bakimindan esit olan topluluk, sadece bir veya birkag tirtin gok sayida bireyle,
digerlerinin ise ¢ok az sayida bireyle temsil edildigi topluluga gbre enformasyon
icerigi, tur gesitliligi bakimindan daha zengin sayilmaktadir (Wilson, 1997; Allaby,
1998; Wilson, 1999).

Gezegenimizdeki bircok tUrin bir araya gelerek olusturdugu ekosistemlerin
kimyasal, fiziksel ve yapisal karakterlerini ortaya cikarmak amaci ile yapilan
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biyolojik cesitlilik calismalari, insan aktivitelerinin bocekler ve doga Uzerindeki
olumsuz etkilerini ortaya koymustur (Patrick, 1997). Herhangi bir ekosistemdeki
topluluklarda besin ag1 ne kadar karmasik olursa o sistemin disardan gelecek cevresel
etkilere kars1 dayanikliligi da o kadar fazla olur, yani o ekolojide bulunan tirlerin
anormal populasyon artislart baski altina alimir (Paire, 1969). Agro-ekosistemlerde
cesitliligin tarimsal etkiler sonucu azaldigi ve zayiflayan trofik iliskiler nedeni ile
cevresel etkilere kars1 daha duyarli bir duruma distigl gortlmektedir (Karaca ve
ark., 1993). Surdurtlebilir bir dinya icin ekolojik dengenin ve biyolojik ¢esitliligin
korunmasi gerekmektedir (Kocatas, 1999).

Cografi konumu nedeni ile birgok zenginligi barindiran Glkemizde,
Lepidoptera takimina dahil, gerek tarlada gerekse depoda, tarimsal Urtinlerde ve
ormanlik alanlarda zararli ana turlerin zarar sekli, biyolojileri, micadele yontemleri
Uzerine pek cok arastirma ve yayin yapilmis, yerli ve yabanci arastirmacilar ise
Turkiye nin Lepidopteratirlerini 6rneklemis ve listesini vermiglerdir (Lederer, 1865;
Mathew, 1881; Werhli, 1934; De lattin, 1951; Kansu, 1963; Kornosor, 1982a; Seven,
1991; Riemis, 1994; Okyar, 1995; Unlii, 1996; Riemis, 1998; Simsek & Ozdemir,
2000; Doganlar, 2003). Tum bunlara karsin ne yazik ki tlkemizde Lepidoptera min
biyolojik cesitliligi Uzerine calisma ise yapilmamistir.

Bu calismada, Cukurova Universitesi, Balcal1 kampus arazisi igerisinden iki
agro-ekosistem ile Uic dogal ekosistem secilmis ve habitatlar: temsil edecek bolgelere
Robinson tipi 1s1k tuzagir kurulmustur. Kurulan Robinson tipi 151k tuzaklar: ile
Lepidoptera takimina bagli gece aktif tlrler saptanarak, bunlarin secilen bes farkl:
habitattaki cesitlilik, dominantlik ve benzerlik gibi biyolojik cesitlilik parametreleri
hesaplanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Mathew (1881), 1878 yilinda Gelibolu ¢evresinde yaptig1 arastirmada saptanus
oldugu lepidopter tdrlerinin listesini vermis, ayr1 ayri bulunus yerleri ve
konukgularin: belirtmistir.

Seitz (1915), Palearktik bolgede bulunan lepidopter tlrlerini tespit etmis, bu
turlerin yayilis alanlarin agiklayip, resimlerini vermistir.

Wehrli (1934), Turkiye' de yapmis oldugu calismasinda, Kahramanmaras ilinde
Lepidopteratakimina bagli tirleri tespit etmistir.

Kansu (1963), Murgul’un Lepidoptera faunasini incelemis, saptadig: turlerin
morfolojik oOzellikleri, dol sayilari, ugus zamanlar1 ve konukgu bitkilerini
aciklamustur.

Kornosor (1982a), Cukurova Bolgesi’ nde saptanan noctuid tarlerinin listesini
vermis, Hadeninae ile Amphipyrinae alt familyalarinin ergin sistematigi Uzerinde
durmustur. 75 cinse bagli 134 tir saptamistir. Bunlardan 27 tirin yerli ve yabanci
yayinlarda, Turkiye'de bulunduguna dair herhangi bir kayda rastlanmadigim
belirtmistir.

Kornosor (1982b), Turkiye'de kendi yaptigi calismalar ve literatirden
yararlanarak Noctuidae familyasinin Trifidae grubuna dahil 94 cinse bagli 259 turin
bulunus yerlerini ve tarihlerini aciklamstir. Bu tUrlerden 21 tanesinin Turkiye icin
yeni kayit oldugunu belirtmistir.

Kornosor (1982c), Turkiye Noctuidae familyasinin Quadrifidae grubuna dahil
olan turleri incelemis ve 41 cinse bagli 67 tirin Turkiye deki yayiliglarint vermistir.
Bu tdrlerin 6’ stnin Tarkiye icin yeni kayit oldugunu belirtmistir.

Kornosor (1987), Guney ve Guneydogu Anadolu Bolgesi’ nde Noctuinae ve
Plusiinae tdrlerinin yayilislart ve sistematigi Uzerinde arastirmalar yapmustir. Bu
calismada, 1974-1986 yillar1 arasinda toplanan drneklerden Noctuinae ve Plusiinae
alt familyasina bagli 19 cinse ait 41 tir tespit etmistir. Bu tdrlerin bulunus yerleri,
cikis zamanlar: ve sistematik ozelliklerini agiklamustir.

Kornosor (1989), Turkiye' den Euxoa (Hubner, 1821) cinsine bagli 3 yeni tir
tanmmlamigtir. Bu turler, ergin morfolojileri ve genital organ yapilari bakimindan
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Euxoa rubrior P.” a benzer 6zellik gostermekte fakat belirli yapisal karakterlerle bu
turden ve birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Bilim diinyasi igin yeni olan Euxoa kansui,
Euxoa oezeri ve Euxoa loedli’nin genel morfolojik 6zellikleri, erkek ve disi genital
organ yapilart aciklanmig, Euxoa rubrior P.dan farkliliklarr tartisiimis ve
fotograflarla desteklenmistir. Euxoa rubrior P.’un disi genital organ yapisi ilk defa
bu calismada incelenmistir.

Kornosor ve Lodl (1989), 1977- 1978 yillar1 arasinda Glney, Giuneydogu,
Akdeniz, Marmara ve Orta Anadolu Bdlgeleri’ nde toplanan 10. 000’ den fazla 6rnegi
incelemisledir. Bunlar, Viyana Doga Tarih MUizes’ ndeki orneklerle karsilastirilms
ve 319 tdr bulunmustur. Bunlardan 5 tanesi Turkiye icin yeni tir olarak
kaydedilmistir. Tarlerin toplandig: yer ve tarihleri verilmistir.

Hacker (1990), Basta Turkiye olmak Uzere Balkanlar, Glney Rusya, Bati
Tarkistan, Arap Yarimadas: ve Misir’daki Noctuidae faunasi Uzerinde calisnustir.
Tarkiye'den 1032 tir kaydetmistir. Bunlardan 33 tanesinin Turkiye'de ilk kez
bulundugunu belirtmistir. Bulunan 1032 tir sayisinin artabilecegini, Turkiye de
yaklasik 1300 noctuid tlrdnun oldugunu tahmin ettigini belirtmistir.

Kornosor ve LAdl (1990a), Turkiye'de 1977-1988 vyillar1 arasinda yapmis
olduklar: faunistik ¢alismalarinin sonuclarim vermislerdir. Giney ve Guneydogu
Bolgeleri'nden toplanan Ornekler Viyana Doga Tarih Muzes’ ndeki Orneklerle
karsilastirilmistir.  Calismada 5 torin Turkiye faunast igin yeni oldugunu
belirtmiglerdir. Bu tlrler Hadeninae alt familyasindan Leucania plastinaea
(Staudinger, 1897), Cuculliinae alt familyasindan Amephana auriata (Fabricius,
1787) ve Aporophyla lutulenta (Dennis & Schiffermiller, 1775), Amphipyrinae alt
familyasindan Cosmia diffinis (Linnaeus, 1767) ve Catocalinae alt familyasindan
Autophila dilucida (Hubner, 1803-1808)'dir. Disi ve erkek genital preparatlar:
sekillerle agiklanmusgtir.

Kornosor ve LAdl (1990b), Akdeniz Bolgesi’ nden Hadeninae ve Acronictinae
alt familyalarina ait Orthosia ganimetae n. sp. ve Smyra zeliha n. sp. adli iki tdrin
tamsim yapmuslardir. Ornekler, Balcali ve Viyana Doga Tarih Miizesi’ ndeki

orneklerle karsilastirilmustir. Birbirlerine yakin turler olarak bilinen O. ganimetae ile



2. ONCEKI CALISMALAR Papatya DEMIREZER

O. rorida (Frivaldszky, 1835); Smyra zeliha ile S. dentinosa (Freyer, 1838)
arasindaki farkliliklar agiklanmustir.

Seven (1991), Trakya Bolgesi’'ndeki Lepidoptera faunasimin belirlenmesi
amaciyla yaptig: literatir calismasi sonucunda 40 familyaya bagli 595 tir, toplandigi
yer hilgileri ile birlikte liste halinde verilmistir. Bu calisma, Turkiye deki
Geometridae familyasina bagl: torlerin ilk sistematik ¢calismasini olusturmaktadr.

Kornogsor (1992), Akdeniz ve Gulneydogu Anadolu Bolgeleri’nde
Amphipyrinae ( Lepidoptera, Noctuidae) faunasi tzerinde yapmis oldugu calismada,
Amphipyrinae at familyas: icerisinde 32 cinse bagli 49 turin tamsi yapilms,
bunlarin toplandig: yer ve tarihleri ile incelenen 6rnek sayisi, dinyadaki yayilisi ve
literatirden yararlamlarak konukgu bitkileri verilmistir. Cukurova da ekonomik
Oneme sahip Sesamia ve Spodoptera cinslerine bagli tirlerin birbirinden ayirici ana
Ozdllikleri aciklanmistir. Stilbina hypaenides Staudinger ve Hypeuthina fulgurita
Lederer turlerinin ilk kez bu ¢calisma ile Turkiye’ de bulundugu belirlenmistir.

Karaca ve ark. (1993), Farkli ekosistemlerin cesitlilik ve benzerlikleri
karsilastirilarak, biri agro-ekosistem (bugday ekosistemi), digeri otsu ve cali
formlarindaki bitkilerin egemen oldugu iki dogal ekosistemde boceklerin gesitliligi
ve benzerligi incelenmistir. Cesitlilik (Shannon-Wiener) agisindan agro-ekosistemin
diger iki dogal ekosisteme gore daha fakir oldugu ortaya cikarilmis, benzerlik
(Sorensen) acisindan; bugday ekosistemi diger iki dogal ekosisteme gére daha duistk
diizeyde (%70.37, %61.02) benzerlik gosterirken, iki dogal ekosistem birbiriyle daha
yuksek diizeyde (%78.87) benzerlik gbstermistir.

Kornosor (1994), Akdeniz ve Guney Anadolu Bolgeleri’ nde 1975-1993 yillar:
arasinda toplanan ornekler incelenip, Hadeninae alt familyasindan 14 cinse bagli 49
turin tamst yapilmistir. Bunlarin, toplandigi yer ve tarihleri ile incelenen 6rnek
sayisi, literatirden yararlamlarak dinyadaki yayilislari ve konukgu bitkileri
verilmistir. Bolgede Pseudaletia unipuncta (Haworth), Aletia vitellina (Hbn.) ve
Acantholeucania loreyi (Duponchel) yaygin tir olarak bulunmus ve bunlarin msir,
sorghum ve bugdayda 6nemli zarar olusturdugu belirtilmistir.

Okyar ve Kornosor (1994), Trakya Bolgesi’ nden 1987- 1993 yillar1 arasinda
saptanan Noctuidae tirleri Uzerinde calismiglardir. Bu turlerin 20 tanesinin Trakya
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Bolgesi Noctuidae faunast icin yeni kayit olduklarini tespit etmislerdir. TUrlerin
yayilis yerleri ve konukcgulari agiklanmustir.

Riemis (1994), Turkiye nin geometrid faunasim belirleyerek, 468 geometrid
turdnd at familyalarina gore liste halinde vermistir.

Gaston ve ark. (1995), 1750 yilindan 1995 yilina kadar Geometridae familyas
Uzerinde yapilan tir tamlarint inceleyerek yeniden gbzden gecirmis, Geometridae
familyasinin Noctuidae ve Pyralidae familyasindan sonra Gglinct blydk familya
oldugunu aciklamslardir.

Okyar (1995), Trakya Bolgesi Geometridae faunasimi saptamak amaciyla
yapmis oldugu Doktora calismasinda 115 tir tespit etmis, bunlarin 17°sini Trkiye,
32'sini ise Trakya Bolgesi Geometridae faunast icin yeni kayit olarak belirleyerek bu
turlerin konukgularinm agiklamustir.

Unli ve ark. (1995), Sanhurfa ilinde Heterocera tirleri Uzerinde yapmis
olduklar1 ¢alismada Noctuidae familyasindan 10 alt familyaya bagli 27 cinse ait 37
tur kaydetmislerdir. Bu calismada kaydedilen tirlerin toplandig: tarih ve yerleri,
incelenen drnek sayisi, literatlrden yararlamilarak yayilislart ve konukgu bitkileri
aciklanmugtir.

Kornosor ve Sertkaya (1996), Dogu Akdeniz Boélgesi’ nde Sphingidae tirlerinin
saptanmast  amaciyla yapmis olduklart  calismada Sphingidae familyasinin
Sphinginae alt familyasindan 7, Macroglossinae alt familyasindan ise 9 tir
saptamiglardir. Bu tirlerin toplandig: tarih ve yerlerini, konukgularim ve yayilislarin
aciklamislardr.

Unlii (1996), Sanhurfa ilinin Noctuidae faunasim tespit etmek amaciyla
yardttagi bu calismada Noctuidae familyasindan 12 alt familyaya bagli 40 cinse ait
47 tur saptamustir. Bu tdrlerin dunyadaki yayilislari, konukgu bitkileri, toplandiklar:
yer, tarih ve 6rnek sayilari hakkinda bilgi vermistir.

McGeoch (1998), Boceklerin cevresel, ekolojik ve biyolojik gesitlilik olmak
Uzere Ug farkli alanda biyolojik gosterge olarak kullanim olanaklarini arastirmis,
benzer calismalarda kullaniimas: gereken yontemler ile ilgili kategori dizeylerini

aciklamustur.
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New (1998), Isik tuzagi, cukur tuzak, atrap, malaise tuzak, darbe ve gozle
sayim gibi drnekleme yontemlerinin uygulanma bigimlerini agiklayarak, avanta ve
dezavantajlarim bildirmistir.

Riemis (1998), Turkiye de bulunan ve daha 6nce kendisi tarafindan hazirlanan
geometrid turlerinin listesine 79 tir daha eklemistir.

Okyar ve Aktas (1999), Okyar’in Doktora ¢alismasinin bir yayim olan bu
calismada, Trakya Bolgesi’'nden 115 tir belirlendigi, fakat literatir belirtmeden
Turkiye'deki geometrid sayisinin 517, Trakya Bolgesi’ndeki tirlerinde diger
calismalarda belirlenenler ile beraber 171 oldugunu agiklamiglardir.

Boonvanno ve ark. (2000), Ton Nga-Chang (Tailand)’ da kelebeklerin biyo-
cesitliliginin belirlenmesi amaciyla sectikleri ¢ farkli habitatta bir sene boyunca
toplam 9 familyaya (Papilionidae, Pieridae, Danaidae, Satryridae, Amanthusiidae,
Nymphalidae, Riodinidae, Lycaenidae ve Hesperiidae) bagli 77 cinse ait 147 tur
tespit etmislerdir. Bu familyalar arasinda, Nymphalidae ve Lycaenidae’i dominant
familyalar olarak bulmuslar, Riodinidae, Hesperiidae ve Papilionidag’i ise nadir
familyalar olarak tespit etmislerdir. Ayrica calismalarinda, en fazla birey sayisinin
yagmurlu ormanlik alanlara ait oldugunu belirtmislerdir. Sonug olarak, habitatlara ait
Shannon-Wiener ¢esitlilik indekslerini hesaplamislar ve yakalanan tirlere ait birey
sayilarinin fiziksel faktorlerle arasindaki iliskileri agiklamglardir.

Kitching ve ark. (2000), Avustralya da tropik yagmur ormanlarinda yaptiklar
calismalarinda Ug farkli habitat segmisler, gece kelebeklerinin tir zenginliginden
yola ¢ikarak, bu tirlerin yagmurlu ve kuru mevsimlerde, gevre fakttrlerine gosterge
olarak kullanilabilirlik olanaklarindan sbz etmislerdir. Calismalarinda 835 tire ait
15632 kelebek tespit etmislerdir. Arctiinae, Amphipyrinae, Catocalinae, Hadeninae,
Heliothinae, Hypeninae, Noctuinae, Plusiinae, Hermeniinae ve Phycitinag' nin gevre
faktorlerine gosterge olarak kullamlabilirlik olanaklarin, Ennominae, Geometrinae,
Larentiinae, Oenochrominae, Epipaschiinae, Lymantriidae ve Anthelidag’'e gore
istatistiki agidan 6nemli bulmuslardir.

Simsek ve Ozdemir (2000), Cankir: ili llgaz ve Yaprakl: ilceleri orman
alanlarinda bulunan Lepidoptera turlerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada
llgaz (Doruk) ilcesi’'nde, Lepidoptera takimindan 9 familyaya bagli (Arctiidae,
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Geometridae, Lasiocampidae, Lymantriidae, Noctuidae, Notodontidae, Pyralidae,
Sphingidae, Tortricidae) 42 tir olmak Uzere 1103 adet kelebek tespit edilmistir.
Bunlardan 18'inin ormancilik bakimindan 6nemli veya potansiyel zararli oldugu
kaydedilmistir. Y aprakli’ da yapilan ¢aligma sonucunda ise Lepidoptera takimindan 8
familyaya bagli (Arctiidae, Geometridae, Lasiocampidae, Lemoniidae, Noctuidae,
Notodontidae, Pyralidae, Sphingidae) 37 tir olmak Uzere toplam 798 adet kelebek
tespit edilmistir. Saptanan 37 kelebek tdrinden 12'sinin ormancilik bakimindan
Onemli veya potansiyel zararli oldugu kaydedilmistir.

Alkutkar ve ark. (2001), Pune (Hindistan)’ da 1999-2000 yillar1 arasinda farkl:
insan aktivitelerinin oldugu dogal ve yar1 dogal toplam bes ormanlik habitatta
agaclarin ve kelebeklerin biyolojik gesitlilik varyasyonlarim incelemislerdir.
Calismada 103 kelebek turt tespit edilmis, insan aktivitesinin en disuk oldugu
Sinhagah bdlgesinde koruma altinda bulunan bir ormanda kelebek tir zenginligi,
insan aktivitesinin yogun oldugu ve koruma altinda bulunmayan diger ¢ bdlgeye
oranla daha zengin bulunmustur. Koruma altinda bulunan ve insan aktivitesinin
olmadig1 ormanlik alanlarda biyolojik gesitliligin, korunmayan ve insan aktivitesinin
yogun oldugu bolgelere gore daha yiksek oldugunu belirleyip, bazi kelebek
turlerinin sadece korunan bolgelerde yasayabildigi ve bununda koruma sayesinde
gerceklestigi sonucuna ulasmiglardir.

Kruess ve Tscharntke (2002), Schleswig-Holstein (Almanya)’ da belirledikleri
otlatma yapilan ve yapilmayan cayirlik habitatlardaki kelebeklerin ergin ve larvalar
ile gekirge ve parazitoit arilarin biyolojik cesitliliklerini arastirarak, segilen bocek
gruplarimin otlatma yapilmayan habitatlardaki tir zenginlikleri ve yogunluklarinin,
otlatma yapilan habitatlara gére daha yiksek degerde bulundugunu bildirmiglerdir.

Magurran (2003), Olumsuz insan aktiviteleri nedeniyle yerytziinden her gegen
gun daha da azalan biyolojik cesitliligin hesaplanmasimin 6neminden bahsederek,
biyolojik cesitlilik formullerinin kullanim ile ilgili detayli bilgiler vermistir.
Biyolojik ¢esitlilik paremetrelerinden sikga kullanilan;  Shannon-Wiener (H),
Shannon-Wiener log2 (H log2), Equal common species (N1), Brillouin (H), Simpson
(1-D), Reciprocal Simpson [1/D (N2)] ¢ssitlilik ve Shannon (EH), Simpson (EV/D),
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Smith-Wilson (Evar), Camargo’'s ve modified nee (EqQ) populasyon yogunluk
iliskilerinin parametre esitliklerini bildirmistir.

Basset ve ark. (2004), Biyolojik cesitlilik ve biyolojik gosterge olarak
kullamlabilecek bocek familyalarimin  belirlenmesi amaciyla, Gabon yagmur
ormanlarinda insan aktivitelerinin de icinde bulundugu yasli orman, geng orman,
agac bulunmayan ova ve bahcelerde toplam 12 farkli bolge segmislerdir. Calisma
sonucunda 175 farkli familyaya ait toplam 142425 arthropod elde etmislerdir. Buna
gore; Endomychidae, Mycetophilidae, Ptiliidae ve Salticidae familyalarimi yash
ormanlara, Corylophidae, Curculionidae, Entomobryidae, Micropezidae ve
Trixagidae familyalarim geng ormanlara, Geometridae familyasim agag bulunmayan
ova habitatina ve Aleyrodidae, Anthicidae, Aphididae, Bethylidae, Clambidae,
Coccinellidae, Delphacidae, Dolichopodidae, Empididae, Encyrtidae, Gryllotalpidae,
Leiodidae, Lygaeidae, Sciaridae, Syrphidae ve Tridactylidae familyalarim bahce
habitatlarina biyolojik gosterge olarak kullanimlarim istatistiki agidan 6nemli
bulmuslardir.

Cleary ve ark. (2004), Tropik yagmur ormanlarinin bulundugu Borneo’da
yaptiklar: calismada yanginin Lepidoptera ve Odonata tir zenginliklerine ve bunlarin
populasyon yogunluk iliskilerine etkilerini arastirmislardir. Bunun igin yanan ve
yanmayan 3'er habitat belirlemigler ve ¢galisma boyunca 351 tire ait 23400 kelebek
ve 72 tire ait 5780 odonat orneklemislerdir. Sonug olarak, kelebeklerin tur
zenginliginin ve populasyon yogunluk iliskisinin daha Once yangin olmayan
habitatta, odonatlarin tir zenginliginin ve populasyon yogunluk iliskisinin ise daha
once bir kez yakilan ormanlik habitatta fazla oldugunu bildirmislerdir. Lepidoptera
ve Odonata tirlerinin biyolojik c¢esitlilik indekslerine gore hesaplanan degerleri
arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli bulunmadigim ancak bdcek tdrlerinin
yasadiklar1 habitatlardaki  kompozisyonlarinin - 6nemli  derecede benzedigini
belirtmiglerdir.

Weisser ve Siemann (2004), Calismalarinda bocek tirlerinin, bitkilerin ve
ekosistemlerin olusumlarinda anahtar rol oynadiklarint ve ekosistemlerin isleyisine
katkida bulunduklarim  belirtmislerdir.  Ayrica, bocek tirlerinin karasal
ekosistemlerdeki biyolojik cesitliliklerinin Hexapoda disindaki diger tirlere oranla
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oldukca yUksek oldugunu, bu nedenle dogada var olan enerji akisi ve besin dongusti
icerisindeki paylarinin da o derece 6nemli oldugunu aciklamiglardr.

Poyry ve ark. (2005), Farkli otlatma yogunluklarinin gece ve gindiz kelebek
turlerinin yogunluklarina etkisini arastirmiglardir. Bu amagla; ¢ok yogun, yogun ve
az yogun sekilde otlatilma yapilan cayirlik alanlar belirlemislerdir. Hesaplanan
biyolojik gosterge analiz sonuglarina gore; Polyommatus icarus (Rottemburg),
Lycaena hippothoe (L.) ve Camptogramma bilineatum (L.)’un otlatiima yapilan, P.
semiargus (Rottemburg), P. amandus (Schneider), Brenthis ino (Rottemburg),
Aphantopus hyperantus (L.), Scopula immorata (L.), Idaea serpentata (Hufnagel),
Scotopteryx chenopodiata (L.), Epirrhoe alternata (Muller), Cybosia mesomella (L.),
Polypogon tentacularius (L.), Hypena proboscidalis (L.), Cryptocala chardinyi
(Boisduval)’nin en az otlatilma yapilan habitatta biyolojik gosterge olarak
kullammlar: istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Cok yogun sekilde otlatiima
yapilan habitatta 6rneklenen hicbir tir, yogun sekilde otlatilma yapilan habitatta
yogunluk gostermemistir. E. hastulana (Hubner), Xanthorhoe montanata (Denis &
Schiffermtller) ve Chiasmia clathrata (L.) otlatmamin az ve yogun oldugu
habitatlarda daha fazla drneklenerek, yavas yenilen cayirlik alanlarda biyolojik
gbsterge olarak bulunmuslardir.

Aydin (2006), Cukurova Deltasi' nda 2003-2004 vyillar1 arasinda yuritmis
oldugu calismada boceklerin habitat tanimlamasina, cevresel etkilere ve farkli insan
aktivitelerine bagli olarak biyolojik gosterge kullanimi olanaklarini belirlemek amact
ile kumul, tuzlu bataklik, tuzlu gayirlik, cam ormani, okaliptus ile agaglandirilmis
alan, sulak alan ve kiy: alan biyotoplar1 belirlenmistir. Her biyotop atinda az, yogun
ve ¢ok yogun olmak Uzere Ug¢ farkli insan aktivite dizeyinin oldugu habitatlar
secilmis ve ornekleme yontemleri habitatlarin 6zelliklerine gére uygulanmustir.
Cukur tuzak, suipirme, atrap, 151k tuzagi drnekleme yontemlerinden iki yi1l siresince
toplam 709 tire ait 86958 birey 6rneklenmistir. Hesaplanan biyolojik gosterge analiz
sonuglarina gore; Platycnemis dealbata, Trithemis arterosia, Ischnura elegans
enberi, Lestes barbarus, Trithemis annulata ve Orthetrum sabina sulak alan,
Megacephala euphratica euphratica tuzlu bataklik, Sagona europaea, Scarites

planus, S subcylindricus, Acinopus megacephalus, ldaea aversata tuzlu cayirlik,

10
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Pimelia bajula solieri okaliptus ile agaclandirilmis alan, Zophosis dilatata kumul
alan ve Lophyridia concolor kiy1 alan biyotoplarina gosterge olarak kullamlima
sanslar: istatistiki agidan 6nemli bulunan tirler olarak belirlenmiglerdir. Ayrica,
binomial ve guassian analizleri ile bdcek tdrlerinin insan aktivitelerine gbsterge
olarak kullanilabilirlikleri degerlendirilmis, secilen habitatlarin gesitlilik, dominantlik
ve benzerlik indeksleri hesaplanmustir.

11
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3. MATERYAL ve METOT

Calisma, Orneklerin  toplanmast  (arazi calismalar) ve  orneklerin
degerlendirilmesi (laboratuvar ¢alismalari) olarak iki grupta yuritilmustir.

3.1. Orneklerin Toplanmas

Bu calismada, Lepidoptera takimina bagli gece aktif kelebek tirleri Uzerinde
calisilmistir. Bu tirlerin erginleri, gece kelebekleri oldugundan alacakaranlikta ve
geceleri ugcmakta, gindizleri ise yapraklarin altinda, bitki artiklar1 arasinda, toprak
ylzeyinde ve kuytu yerlerde saklanmaktadirlar (Kornosor, 1982a). Bu nedenle,
orneklerin toplanmasinda 125 watt’ lik civa buharli ampul ile ¢alisan Robinson tipi
151k tuzag kullanmlmstar.

Sabit Robinson tipi 151k tuzaklari, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’ nde; Konuk evi-2, Bitki Koruma Bolum Arazisi ve
Doner Sermaye Mudurliigli ile yine Balcali Kampusi'nde; Isitma Unitesi ve
Rektorlik Park ve Bahgeler Sube Mudarligi olmak Uzere bes farkli noktaya
kurulmustur (Sekil 3.1., 3.2, 3.3, 34., 3.5)).

Dogal ekosistem | olarak belirlenen Rektorlik Park ve Bahgeler Sube
Mudurlugd’ nde salon ve bahge bitkileri yetistirilmektedir. Cogunlugunu Pinus pinea
L.’ nmn olusturdugu habitat icerisinde Pinus halepenss Miller, Cupressus
sempervirens L., Eucalyptus sp., Ceratonia siliqua L., Vitis vinifera L., Olea
europaea L., Platanus occidentalis L., Citrus sp., Punica granatum L., tespit
edilmistir. Habitatta tespit edilen yabanci otlar ise, Sorghum halepense (L.) Pers,,
Cynodon dactylon (L.) Pers., Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Setaria viridis (L.)
P.B., Euphorbia sp., Verbascum sp., Paspalum dilatatum Poir., Echinochloa
colonum (L.) Link., Heliotropium europaeum L., Daucus carota L., Verbena
officinalisL., Polygonum aviculare L.’ dir.

Konuk evi-2, Dogal ekosistem |1 olarak belirlenmistir. Cupressus sempervirens
L., Eucalyptus sp., Pinus halepensis Miller, Pinus brutia Ten., Pinus pinea L.,
Nerium oleander L., Casuarina equisetifolia L., Morus alba L., Robinia
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pseudoaccacia L., Ficus carica L., Citrus sp., Cercis siliquastrum L., Paliurus spina-
christi Miller, habitatta tespit edilen agag turleridir. Habitatin tarim arazilerine yakin
olmast bitki cesitliligini arttirmaktacir. Matricaria chamomilla L., Cynodon dactylon
(L.) Pers., Verbena officinalis L., Crepis sp., Conyza canadensis (L.) Cronquist,
Sorghum halepense (L.) Pers,, Echium wulgare L., Xanthium strumarium L.,
Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Verbascum sp., Setaria viridis (L.) P.B.,
Heliotropium europaeum L., Cirsium sp., Avena sterilis L., Polygonum aviculare L.,
Amaranthus viridis L., Amaranthus retroflexus L., Convolvulus arvensis L., Slybum
marianum (L.) Gaertn., Echinops sp., habitattatespit edilen yabanci otlardir.

Istma Unitesi, Dogal ekosistem 111 olarak belirlenmistir. Bu habitattaki agac
turlerinin blyuk cogunlugunu Pinus brutia Ten., Pinus pinea L., Pinus halepensis
Miller olusturmakta, alamn baglangic boliminde ise bu tdrler, Ailanthus sp.,
Phragmites sp. ve calilik formundaki bitkilerle karisik olarak bulunmaktadir.
Habitatta tespit edilen diger aga¢ tirleri, Casuarina equisetifolia L., Platanus
orientalis L., Eucalyptus sp., Morus alba L., Ceratonia siliqua L., Myrtus communis
L., Olea europaea L., Spartium junceum L., Robinia pseudoacacia L., Quercus
coccifera L. dir. Habitatta tespit edilen yabanci otlar ise, Setaria viridis (L.) P.B.,
Portulaca oleracea L., Conyza canadensis (L.) Cronquist, Cynodon dactylon (L.)
Pers., Echinochloa crus-galli (L.) P.B., Lantana camara L., Rubus canescens DC.,
Sorghum halepense (L.) Pers, Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Sonchus sp.,
Heliotropium europaeum L., Eleusineindica (L.) Gaertn., Matricaria chamomilla L.,
Mentha arvensis L., Verbena officinalis L., Phragmites australis (Cav) Trin. ex.
Steudel, Echinochloa colonum (L.) Link., Chondrilla juncea L. dr.

Agro-ekosistem | olarak belirlenen Bitki Koruma Bolum Arazisi’nde cesitli
tarim Urdnleri yetistirilmektedir. Bunlarin en basinda da misir gelmektedir. Bunun
yan sira, turuncgil tarimi yapilmakta ve sebze yetistirilmektedir. Cupressus
sempervirens L., Cupressus arizonica Greene.,, Thuja plicata Donn ex D. Don,
Nerium oleander L., Pinus halepensis Miller, Pinus brutia Ten., Pinus pinea L.,
Fraxinus sp., Cercis sliquastrum L., Acer sp., Juglans nigra L., Populus spp.,
Casuarina equisetifolia L., habitatta tespit edilen agac turleridir. Habitatta tespit
edilen yabanci otlar ise, Setaria viridis (L.) P.B., Setaria verticillata (L.) P.B.,

13
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Echinochloa crus-galli (L.) P.B., Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Conyza
canadensis (L.) Cronquist, Euphorbia chamaesyce L., Chenopodium album L.,
Cynodon dactylon (L.) Pers., Trifolium sp., Amaranthus retroflexus L., Portulaca
oleracea L., Sorghum halepense (L.) Pers., Snapis arvensis L., Vicia sativa L.,
Corchorus olitorus L., Avena sterilis L., Lolium sp., Alopecurus myosuroides Huds.,
Bromus sp., Sonchus oleraceus L., Fumaria officinalis L., Rumex sp.’ dir.

Doner Sermaye Mudurltgt, Agro-ekosistem |1 olarak belirlenmistir. Habitatin
bir boliminde misir tarimi yapilmaktadir. Habitat ¢evresinde ise turunggil tarimi
yapilmakta, elma ve yenidinya agaclar1 bulunmaktadir. Ayrica, habitatta Trabzon
hurmasi ve enginar yetistirilmektedir. Cercis siliquastrum L., Melia azedarach L.,
Eucalyptus sp., Cupressus sempervirens L., Cupressus arizonica Greene., Fraxinus
sp., Casuarina equisetifolia L., Morus alba L., Nerium oleander L., Pinus pinea L.,
habitatta tespit edilen agag turleridir. Chenopodium album L., Lantana camara L.,
Polygonum aviculare L., Sorghum halepense (L.) Pers., Cynodon dactylon (L.) Pers.,
Rumex sp., Daucus carota L., Rubus canescens DC., Centaurea solstitialis L.,
Heliotropium europaeum L., Tribulus terrestris L., Euphorbia sp., Snapis arvensis
L., Portulaca oleracea L., Matricaria chamomilla L., Lactuca serriola L., Capparis
spinosa L., Phalaris sp., Hordeum sp., Chondrilla juncea L., Conyza canadensis (L.)
Cronquist, Setaria viridis (L.) P.B., Paspalum dilatatum Poir., Convolvulus arvensis
L., habitatta tespit edilen yabanci otlardir.

Kampus alaminda ¢ok sayida Pinus brutia Ten., Pinus pinea L., Pinus
halepensis Miller bulunmaktadir. Bunun yani sira kampus ¢evresinde farkl: tirlerde
agaclandirilmis alanlar bulunmaktadir. Tum bu alanlar, tizerine kurulduklar: habitatin
Ozelliklerini degistirmekte, dominant olan ve agaclandirmada kullanilan tdr, bir
Onceki habitatta yetisen diger bitkileri zamanla ortadan elemine etmekte veya baski
atina almaktadir. Boylece agaclandirilmis alanlar zamanla kendilerine 6zgu
biyolojik cesitliliklerini olusturmaktadhr.

Farkli habitatlara yerlestirilen Robinson tipi 11k tuzaklari, bu alanlarda
Agustos 2004-Agustos 2005 yillar1 arasinda bir yil sireyle her gin calistirilms,
tuzaga gelen kelebeklerin 6lmesi igin tuzak icerisine talasa emdirilmis DDV P igeren

cam kavanoz yerlestirilmistir.
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Tuzaklar haftada bir kez kontrol edilerek 151k tuzag: igerisindeki Ornekler
toplanmistir. Toplanan kelebekler, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimi Hububat Zararlhilari laboratuvarina getirilip diger boceklerden
ayrildiktan sonra tur bazinda teshisleri yapilip, sayilmistir. Daha sonra, her tire ait
birey sayilari, toplandig: yere ve tarihe gore hazirlanan cizelgelere islenmistir.

Sekil 3.1. Park ve Bahgeler Sube Mudurligd’ ne kurulan 1s1k tuzaginin
genel gorinusa.
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Sekil 3.2. Konuk evi-2'ye kurulan 1s1k tuzaginin genel gorinisu.

Sekil 3.3. Isitma Unitesi’ ne kurulan 151k tuzaginin genel gorindisu.
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Sekil 3.4. Bitki Koruma Bolim Arazisi’ ne kurulan 1sik tuzaginin genel
gorundsu.

¢ K ]
b s ) e 4 Y I I i .|! e 13

Sekil 3.5. Doner Sermaye Mudurligd’ ne kurulan 1sik tuzaginin genel
gorinusu.
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3.2. Orneklerin Degerlendirilmesi

3.2.1. Lepidoptera Turlerinin Tamlarimn Yapimas

Tuzaklardan toplanan gece aktif kelebekler, literatirden yararlanilarak ve
familya teshis anahtar1 kullamlarak dnce familyalarina ayrilmistir. Bu amagla; Borror
ve ark., 1976; Carter, 1984; Skinner, 1998 den yararlanilarak erginlerin bas, anten,
kanat desenleri ve damarlanmasi, bacak yapilari gibi dis morfolojik 6zelliklerinden
yararlanllarak familyalar1 belirlenmistir. Bu familyalarin, tir bazinda teshisi
literatlirden yararlanmlarak yapilmistir.

Kesin tlr tanisi yapilamayan 6rnekler, germe tahtasinda gerilmistir. Bu amagla;
kuru Ornekler, alt ve st i¢ kissmlar1 kurutma kagidiyla kaplanmis ve Ust kissmdaki
kurutma kagidi % 0,2'lik Fenol ¢ozeltisi ile nemlendirilmis 10 cm ¢apindaki petri
kutusunda 48 saat bekletildikten sonra gerilmistir. Gerilen ornekler 15 gin oda
sicakliginda kurumalari igin bekletilmistir. Daha sonra etiket bilgileri yazilip tantigin

hazirlanmustir.

3.2.2. Gece Aktif Lepidoptera Turlerinin Biyolojik Cesitliligi

Bir ekosistemin ¢esitliliginin belirlenmesinde o ekosistemde bulunan turlerin
sayisi ve her tire bagl bireylerin sayist cok dnemlidir (Magurran, 1988). Bu amacla;
iki farkli ekosistem olan, tarimsal Uretim yapilan ve dogal ekolojik alanlardaki 1s1k
tuzaklarindan toplanan ¢rnekler 6nce familyalarina gore daha sonra tirlerine gore
ayrildiktan sonra, her toplanan tarihteki birey sayilart saptanmstir. Her bir
ekosistemde bulunan tirler ve bu tdrlere ait birey sayilari birbirleri ile
karsilastirilmustir.

Ekosistemlerin cesitlilik ve benzerlik indekslerinin hesaplanmasinda degisik
formiller kullanilmakla birlikte bu calismada cesitlilik icin Shannon-Wiener ve
Simpson, dominantlik icin Simpson, benzerlik indeksi icin ise Sorensen esitligi, esas
alinmistir (Magurran, 1988).
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Tar Cesitlilikleri igin;
-Shannon-Wiener;
H=-Y piIn(pi) (Poole, 1974)

H': Shannon-Wiener gesitlilik indeksi

pi: i’ ninci turun digerlerine gore oram

-Simpson;
Sd=1-D

Sd: Simpson gesitlilik indeksi
D: Simpson dominantlik indeksi

Dominanthk icin;
-Simpson;
[=Y n(m-1)/N(N-2)

[: Simpson’ un dominantlik indeksi
i: TOr sayisi

n; : Bir tre ait birey sayisi

N: Bir bolgedeki turlerin toplam

Benzerlik icin;
-SOrensen;
B=2c/atb (Southwood, 1966)

B= Benzerlik indeksi

a= a habitatindaki tur sayisi

b= b habitatindaki tir sayisi

c= ave b habitatinda bulunan ortak tirlerin sayisi
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Boylece Balcalida dogal ekosistem ile agro-ekosistemin cesitliligi,
dominantligi ve benzerligi gece aktif lepidopterler agisindan incelenerek tarim
ekosistemlerinin, dogal ekosistemler tizerinde olan etkileri saptanmaya galisil mistir.

20



4. ARASTIRMA BULGULARI Papatya DEMIREZER

4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Farkh Habitatlardaki Gece Aktif Lepidoptera Tdrlerinin
Degerlendirilmes

Cukurova Universitess Kampus Arazisi igerisinde Lepidoptera takimina bagli
gece aktif tirlerin saptanmasi ve bu tirlerin dogal ekosistem ile agro-ekosistemdei
cesitlilik, dominantlik ve benzerliklerinin hesaplanmasi amaci ile segilen bes farkl
habitattaki 151k tuzaklarindan toplanan 6rnekler incelenmistir. Bu bes ekosistemden
toplanan 6rneklerin familyalari, bu familyalara bagl tirler ve bu turlerin icerdikleri
birey sayilar1 Cizelge 4.1."de verilmistir.

Cizelge 4.1. Balcali (Adana)’ da Agustos 2004-Agustos 2005’ de her bir ekosistemde
saptanan lepidopter tirleri ve bu tirlere ait birey sayilari

*D1: Dogal ekosistem |, D2: Dogal ekosistem |1, D3: Dogal ekosistem 111, Al: Agro-ekosistem I,

A2: Agro-ekosistem 1.

Familya-Tur D1 D2 D3 Al A2
Arctiidae

Arctia villica 0 2 4 1 1
(Linnaeus, 1758)

Diaphora mendica 3 116 5 1 16
(Clerck, 1759)

Euplagia quadripunctaria 0 0 1 0 0
(Poda, 1761)

Maurica bellieri 40 127 12 161 815
(Lederer, 1855)

Parasemia plantaginis 0 13 0 11 0
(Linnaeus, 1758)

Phragmatobia fuliginosa 0 1 0 0 0
(Linnaeus, 1758)
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Cizelge 4.1.in devam

Familya-Tar D1 D2 D3 Al A2

Cossidae

Zeuzera pyrina 0 0 0 11 0
(Linnaeus, 1761)

Geometridae

Agriopis bajaria 0 0 0 0 2
([Denis & Schiffermuller],
1775)

Apochima flabellaria 1 10 1 11 5
(Heeger, 1838)

Aleucis distinctata 1 0 0 0 0
(Herrich-Schéffer, [1839])

Ascotis selenaria 0 0 0 3 3
([Denis & Schiffermiller],
1775)

Aspitates ochrearia 2 5 0 9 40
(Rossi, 1794)

Chemerina caliginearia 5 5 6 3 0
(Rambur, 1833)

Chiasmia syriacaria 0 0 0 1 1
(Staudinger, 1871)

Crocallistusciaria 12 12 3 1 5
(Borkhausen, 1793)

Dasycorsa modesta 5 19 9 28 67
(Staudinger, 1879)

Dyscia conspersaria 0 0 1 1 0
(Fabricius, 1775)

Isturgia berytaria 11 14 3 6 1
(Staudinger, 1892)
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Cizelge 4.1.in devam

Familya-Tur D1 D2 D3 Al A2
Geometridae

Nychiodes dalmatina 1 0 2 6 0
(Wagner, 1909)

Peribatodes rhomboidaria 35 7 29 12 4
([Denis & Schiffermuller],

1775)

Pseudopanthera syriacata 2 12 1 0 4
(Guenée, 1852)

Sueningia wolfi 9 12 0 0 17
(Hausmann,1993)

Aplasta ononaria 5 0 0 0 0
(Fuessly, 1783)

Microloxia herbaria 0 12 5 3 11
(Hubner, [1813])

Phaiogramma etruscaria 5 6 4 2 9
(Zeller, 1849)

Proteuchloris neriaria 5 1 4 2 0
(Herrich-Schéffer, 1852)

Catarhoe rubidata 13 2 0 0 6
([Denis & Schiffermiller],

1775)

Eupithecia breviculata 0 2 0 2 0
(Donzel, 1837)

Eupithecia sp. 5 1 0 2 0
Orthonama obstipata 2 0 1 0 0
(Fabricius, 1794)

Philereme transversata 0 0 0 1 0
(Hufnagel, 1767)
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Cizelge 4.1.in devam

Familya-Tur D1 D2 D3 Al A2
Geometridae

Protorhoe unicata 3 6 0 0 2
(Guenée, 1858)

Cyclophora puppillaria 8 22 21 6 1
(Hubner, [1799])

|daea aversata 1 1 3 0 0
(Linnaeus, 1758)

|daea degeneraria 14 1 8 5 11
(Hubner, [1799])

| daea purpureomarginata 60 59 11 109 122
(Bohatsch, 1880)

|daea subsericeata 429 121 85 327 111
(Haworth, [1809])

|daea textaria 8 1 1 6 4
(Lederer, 1861)

|daea trigeminata 46 4 15 5 6
(Haworth, [1809])

Problepsis ocellata 0 0 2 0 0
(Frivaldszky, 1845)

Rhodometra sacraria 76 208 8 167 118
(Linnaeus, 1767)

Scopula imitaria 5 4 1 0 4
(Hubner, [1799])

Scopula ornata 3 0 0 0 11
(Scopoli, 1763)

Scopula submutata 15 9 2 8 0
(Treitschke, 1828)
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Cizelge 4.1.in devam

Familya-Tar

D1

D2

D3

Al A2

Lasiocampidae

Lasiocampa trifolii
([Denis & Schiffermiller],
1775)

16

38

10 42

Trichiura crataegi
(Linnaeus, 1758)

Lymantriidae

Euproctis chrysorrhoea
(Linnaeus, 1758)

Noctuidae

Acontia lucida
(Hufnagel, 1767)

20

Emmedlia trabealis
(Scopoli, 1763)

Eublemma ostrina
(Hubner, [1808])

52

151

41

39 314

Acronicta rumicis
(Linnaeus, 1758)

Actinotia hyperici
([Denis & Schiffermiller],
1775)

Caradrina morpheus
(Hufnagel, 1766)

Hoplodrina ambigua
([Denis & Schiffermiller],
1775)

Hypeuthina fulgurita
(Lederer,1855)

18

20

24

33 43
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Cizelge 4.1.in devam

Familya-Tur D1 D2 D3 Al A2
Noctuidae

Luperina dumerilii 5 16 8 11 15
(Duponchel, 1826)

Oria musculosa 8 59 3 19 26
(Hubner, [1808])

Paradrina clavipalpis 34 16 44 91 40
(Scopoli, 1763)

Paradrina selini 16 10 21 8 14
(Boisduval, 1840)

Phylogophora meticulosa 0 1 4 0 1
(Linnaeus, 1758)

Sesamia nonagrioides 0 2 0 45 19
(Lefébvre, 1827)

Spodoptera cilium 175 80 401 840 230
(Guenée, 1852)

Spodoptera exigua 401 238 994 1600 509
(Hubner, [1808])

Spodoptera littoralis 183 65 140 198 81
(Boisduval, 1833)

Catocala conversa 2 0 5 0 0
(Lang, 1789)

Catocala nymphagoga 2 0 1 0 0
(Esper, 1787)

Dysgonia algira 20 7 25 2 2
(Linnaeus, 1767)

Grammodes bifasciata 0 2 0 7 0
(Petagna, 1787)
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Cizelge 4.1.in devam

Familya-Tur D1 D2 D3 Al A2
Noctuidae

Minucia lunaris 5 3 6 1 0
([Denis & Schiffermuller],

1775)

Ophiusa tirhaca 0 0 3 0 0
(Frivaldsky, 1835)

Pericyma albidentaria 9 11 17 5 2
(Freyer, 1842)

Prodotis stolida 5 8 17 16 2
(Fabricius, 1775)

Eariasinsulana 2 3 0 13 0
(Boisduval, 1833)

Amephana dalmatica 1 15 0 0 0
(Rebel, 1919)

Agrochola lychnidis 33 52 32 44 45
([Denis & Schiffermuller],

1775)

Allophyes oxyacanthae 1 0 0 0 0
(Linnaeus, 1758)

Ammoconia senex 0 1 0 0 0
(Geyer, [1828])

Aporophyla austrialis 18 14 21 38 0
(Boisduval, [1829])

Aporophyla canescens 0 0 1 0 0
(Duponchel, 1826)

Aporophyla nigra 5 1 0 4 0
(Haworth, 1809)

Brachionycha sphinx 0 2 1 0 0
(Hufnagel, 1766)
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Cizelge 4.1.in devam

Familya-Tur D1 D2 D3 Al A2
Noctuidae

Cucullia chamomillae 0 3 5 0 5
([Denis & Schiffermiller],

1775)

Dryobota labecula 17 2 11 0 0
(Esper, [1788])

Dryobotodes carbonis 24 1 5 0 0
(Wagner, 1931)

Episema glaucina 10 27 18 16 48
(Esper, 1789)

Polymixis serpentina 3 0 0 0 0
(Treitschke, 1825)

Eutelia adulatrix 6 4 10 0 3
(Hubner, [1813])

Acantholeucania loreyi 1 15 6 202 68
(Duponchel, 1827)

Aletia alopecuri 0 0 0 8 0
(Boisduval , 1840)

Aletia vitellina 7 1 81 3 1
(Hubner, [1808])

Discestra trifolii 4 1 4 1 1
(Hufnagel, 1766)

Egira conspicillaris 18 4 45 6 2
(Linnaeus, 1758)

Hadena variegata 7 45 3 4 44
(Wagner, 1929)

Hecatera bicolorata 1 4 0 0 1
(Hufnagel, 1766)
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Cizelge 4.1.in devam

Familya-Tur D1 D2 D3 Al A2
Noctuidae

Lacanobia w-latinum 4 0 0 3 0
(Hufnagel, 1766)

Orthosiarorida 2 0 19 1 0
(Frivaldsky, 1835)

Pseudal etia unipuncta 66 12 18 27 17
(Haworth, [1809])

Helicoverpa armigera 457 352 614 230 186
(Hubner, [1808])

Heliothis nubigera 1 2 3 0 0
([Denis & Schiffermiller],

1775)

Heliothis peltigera 8 9 15 0 5
([Denis & Schiffermiller],

1775)

Agrotis biconica 116 23 67 55 32
(Hubner, 1808)

Agrotis crassa 0 0 1 2 2
(Hubner, [1803])

Agrotisipsiion 11 2 41 11 4
(Hufnagel, 1766)

Agrotis puta 32 42 97 27 14
(Hubner, [1803])

Agrotis segetum 1 0 0 0 0
([Denis & Schiffermaller],

1775)

Noctua comes 1 0 5 3 0
(Hubner, [1813])

29




4. ARASTIRMA BULGULARI Papatya DEMIREZER

Cizelge 4.1.in devam

Familya-Tur D1 D2 D3 Al A2
Noctuidae

Noctua janthina 0 0 1 0 0
([Denis & Schiffermiller],

1775)

Noctua pronuba 8 18 246 24 11
(Linnaeus, 1758)

Peridroma saucia 0 0 1 5 0
(Hubner, [1808])

Xestia xanthographa 13 3 0 29 7
([Denis & Schiffermiller],

1775)

Tathorhynchus exsiccata 0 0 1 0 0
(Lederer , 1855)

Tyta luctuosa 4 111 12 78 164
([Denis & Schiffermaller],

1775)

Autographa gamma 29 51 140 16 16
(Linnaeus, 1758)

Chrysodeixis chalcites 63 37 20 20 32
(Esper, 1789)

Cornutiplusia circumflexa 3 1 7 3 4
(Linnaeus, 1767)

Trichoplusia ni 14 31 6 6 2

(Hubner, [1803])

Notodontidae

Traumatocampa 1 50 13 16 2
pityocampa ([Denis &
Schiffermdiller], 1775)
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Cizelge 4.1.in devam

Familya-Tur D1 D2 D3 Al A2
Sphingidae

Daphnis nerii 0 0 1 0 0
(Linnaeus, 1758)

Hyleslivornica 3 4 106 4 1
(Esper, 1779)

Macroglossum 0 1 0 0 0
Sellatarum

(Linnaeus,1758)

Theretra alecto 0 1 0 0 0
(Linnaeus, 1758)

Agrius convolvuli 1 0 2 0 0
(Linnaeus, 1758)

Bu bes ekosistemden, Cizelge 4.1."de de goruldigi gibi toplam 8 familyaya
bagli 122 tir elde edilmistir. Bu familyalar icerisinde 69 tirle, en fazla tir sayisi
Noctuidae familyasinda ortaya ¢cikmustir. Geometridae familyasina bagli 37 tir,
Arctiidae familyasina bagli 6 tur, Sphingidae familyasina bagli 5 tir, Lasiocampidae
familyasina bagli 2 tir, Notodontidae familyasina bagli 1 tdr, Lymantriidae
familyasina bagli 1 tir, Cossidae familyasina bagli 1 tir elde edilmistir.

Ekosistemleri familya ve tur zenginligi agisindan karsilastirdiginizda, Dogal
ekosistem I'den Noctuidae familyasina bagli 55 tir, Geometridae familyasina bagl
29 tur, Arctiidae familyasina bagli 2 tur, Sphingidae familyasina bagl 2 tir,
Lasiocampidae familyasina bagli 2 tur, Notodontidae familyasina bagli 1 tr,
Lymantriidae familyasina bagli 1 tur; Dogal ekosistem |1’ den Noctuidae familyasina
bagli 51 tir, Geometridae familyasina bagli 26 tur, Arctiidae familyasina bagli 5 tar,
Sphingidae familyasina bagli 3 tur, Lasiocampidae familyasina bagli 2 tir,
Notodontidae familyasina bagl 1 tir; Dogal ekosistem I11” den Noctuidae familyasina
bagli 51 tir, Geometridae familyasina bagli 24 tur, Arctiidae familyasina bagli 4 tir,
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Sphingidae familyasina bagli 3 tur, Lasiocampidae familyasina bagli 1 tir,
Notodontidae familyasina bagli 1 tir elde edilirken, Agro-ekosistem I’den Noctuidae
familyasina bagli 44 tir, Geometridae familyasina bagli 25 tur, Arctiidae familyasina
bagli 4 tur, Sphingidae familyasina bagli 1 tur, Lasiocampidae familyasina bagli 1
tur, Notodontidae familyasina bagli 1 tir, Cossidae familyasina bagli 1 tur; Agro-
ekosistem 11’ den Noctuidae familyasina bagli 40 tir, Geometridae familyasina bagl
24 tur, Arctiidae familyasina bagli 3 tur, Sphingidae familyasina bagl 1 tir,
Lasiocampidae familyasina bagli 1 tir, Notodontidae familyasina bagli 1 tir elde
edilmistir.

Bu bes ekosistemdeki tdr zenginligini ayr1 ayri familya bazinda
inceledigimizde ise, Noctuidae, Sphingidae, Lasiocampidae familyalarinin agro-
ekosistemlerde dogal ekosistemlere gore daha az sayida tir icerdigi, Geometridae
familyasinin Dogal ekosistem | ve Dogal ekosistem |1’ de digerlerine gore daha fazla
sayida tir icerdigi, Arctiidae familyasinin Dogal ekosistem I1'de digerlerine gére
daha fazla sayida tur icerdigi, Notodontidae familyasimin ekosistemler arasinda tir
farkliligi olmadigi, Lymantriidae familyasina ait 1 tiriin sadece Dogal ekosistem I’de
ve Cossidae familyasina ait 1 tirtin sadece Agro-ekosistem I’de bulundugu ortaya
cikmaktadir (Sekil 4.1.).

Ekosistemler turler icinde yer alan birey sayilar1 agisindan incelendiginde; bazi
tirlerin  [Sesamia nonagrioides (Lefébvre, 1827), Acantholeucania loreyi
(Duponchel, 1827), Aspitates ochrearia (Rossi, 1794), Dasycorsa modesta
(Staudinger, 1879), lIdaea purpureomarginata (Bohatsch, 1880), Maurica bellieri
(Lederer, 1855)] agro-ekosistemlerde dogal ekosistemlere gore oldukca fazla sayida
birey icerdigi; Dogal ekosistemlerde ise, bazi turlerin [Dysgonia algira (Linnaeus,
1767), Pericyma albidentaria (Freyer, 1842), Helicoverpa armigera (Hubner,
[1808]), Heliotis peltigera ([Denis & Schiffermiiller], 1775), Agrotis puta (Hubner,
[1803]), Autographa gamma (Linnaeus, 1758), Cyclophora puppillaria (Htbner,
[1799])] agro-ekosistemlere gore daha fazla sayida birey icerdigi gorulmektedir.

Ekosistemleri ayr1 degerlendirdigimizde ise, dogal ekosistemlerde genel olarak
tur sayisinin ¢ok olmasina ragmen bunlarin igerdikleri birey sayisinin az oldugu,
agro-ekosistemlerde ise bazi turlerin gok yiksek sayida birey icerdigi gorilmektedir
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(Cizelge 4.2)). Dolayisiyla, agro-ekosistemlerin dogal ekosistemlere gore tir
cesitliligi bakimindan daha fakir oldugu ortaya gikmaktadr.

Cizelge 4.2. Balcal1 (Adana)’ da Agustos 2004-Agustos 2005’ de her bir ekosistemde
saptanan L epidopteratakimina bagli toplam tir ve birey sayilari

*D1: Dogal ekosistem |, D2: Dogal ekosistem |1, D3: Dogal ekosistem 111, Al: Agro-ekosistem I,

A2: Agro-ekosistem I1.

D1 D2 D3 Al A2
Toplam Tur Sayist 92 88 84 77 70
Toplam Birey Sayisi 2787 2519 3690 4741 3478
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60 Arctiidae 60 Cossidae
50+ 50+
40+ 40+
30 30
20+ 20+
0- O—#ﬁ

D1 D2 D3 Al A2 D1 D2 D3 Al A2
60- Geometridae 60- Lasiocampidae
50+ 50+
40 40
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101 104 - 2
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Sekil 4.1. Balcal1 (Adana)’ da Agustos 2004-Agustos 2005’ de bes ekosistemde
saptanan Lepidoptera takimina bagli tir sayilarinin familyalara gore
dagilim.

*D1: Dogal ekosistem |, D2: Dogal ekosistem Il, D3: Dogal ekosistem I, Al: Agro-

ekosistem |, A2: Agro-ekosistem I1.
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4.2. Farkh Habitatlardaki Gece Aktif Lepidoptera Turleri ve Konukcgular:
Aragndaki Trofik Tliskilerin Degerlendirilmesi

Arctiidae familyasi, kitalarin timinde yaygin 10.000’in tzerinde tire sahiptir.
Genellikle tropikal bdlgelerde bulunur. Palearktik bolgede 200 tirt vardir. Buyuklik
bakimindan 6nemli farkliliklar gosterseler de kiigik ve orta boyda kelebeklerdir.
Kanatlarinin renkleri gdzalicidir. Tarlerinin cogu giindiz ucar.

Larvalar1 genellikle uzun ve sik killar ile ortGludir. Toplu olarak yasarlar.
Larvalarimin hizl1 hareket etmesi, genis bir alanda besin arama sansina sahip
olmalarim saglar. Cunkid besinlerinin blydk bir kismu dagimik olarak bulunan,
taglarin Uzerindeki likenlerdir. Meyve agaglarinda ve otgul bitkilerde beslenen tirleri
vardrr. Yumurtalarint konukgu bitki Uizerine kiime halinde birakirlar.

Bu calismada saptanan, Arctiidae familyasina bagli, otsu bitkilerde beslenen
Diaphora mendica (Clerck, 1759)'nin Dogal ekosistem 11’ de populasyon yogunlugu
yuksek bulunmustur. Literatirde belirtilen konukgular: ile habitatta tespit edilen
konukgular1 farkli oldugundan D. mendica (Clerck, 1759) nin, habitat alam
icerisinde bulunan bitki turleri arasinda, konukgusu oldugu distintlmektedir.

Maurica bellieri (Lederer, 1855), bes ekosistemde de saptanmis olup Agro-
ekosistem 11’ de populasyonu ¢ok yiksek bulunmustur. Literatiirden konukgu segimi
ileilgili bir bilgi bulunamagdig igin yorum yapilamamustir.

Cossidae familyasi tum dunyada yaygin olup, 6zellikle Avustralya ve Giney
Afrika da yuzlerce tiri oldugu bilinmektedir. Palearktik bdlgede ise 85 tlrl vardir.
Degisik buyuklikte, fakat iri vicutlu kelebekleri kapsayan bir familyadir. Kanatlar
cogunliuk lekeli ya da beneklidir. Ust kanat dar ve uzun, alt kanat Kkuguktiir.
Kanatlarinin stk damarli, larvalarimin oyucu olmasi, ilkel familyalardan oldugunu
gosterir. Larvalari, agaclarin gbvde veya dallari icerisinde odun tabakasini kemirir.

Anten yapisi ¢ok degisiktir. Avustralyada, Eucalyptus spp. agaclarinda
yasayan bircok tur uzun antenlere sahiptir. Tarkiye' deki tirlerin cogunda ise anten
kisadr.

Nadiren gindiiz ucsalar da genellikle alacakaranlikta ya da daha ge¢ ucarlar.
Gunduzleri ise aga¢ govdelerinde ve otlarin Uzerinde hareketsiz kalirlar. Rahatsiz
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edildiklerinde kisa mesafelere ugarlar. Larvalari yagli oldugu icin bazi yerliler
tarafindan yenir.

Polifag bir zararli olan Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761) Ozellikle meyve
agaclart ve c¢esitli orman agaglarinda zararhidir. Bu galismada secilen habitatlar
arasinda sadece Agro-ekosistem I'de tespit edilmistir. Habitat alam igerisinde
bulunan Acer spp., Fraxinus spp., Populus spp. turleri konukgular1 arasinda olup,
dolayisiyla bu habitatta saptanmustir (Cizelge 4.3.).

Geometridae familyasi, Lepidoptera takim igerisinde, ikinci derecede zengin
familyadir. Cok narin yapili, ince kirilgan kanatlara sahip olmalarindan ve goze
carpici olmadiklarindan dolay: iyi toplanip degerlendirilemezler. Bu nedenle tir
sayisi tam olarak bilinmemektedir. Binlerce tiri oldugu varsayilmaktadir. Bazi
turleri kuvvetli vicutlu olup, Noctuidae familyas tirlerine benzer. Kanatlar oldukca
genistir, cogunluk dalgal1 karisik cizgilere sahiptirler. Cinsel dimorfizm vardir; bazi
tirlerde disiler kisa kanatli ya da kanatsizdir, bazilarinda ise renk farki vardir.
Kanatlarimt dinlenme sirasinda acik bir durumda zemine yayarlar. Ancak ¢ok az
tirde, kanatlar, gindiz kelebekleri gibi abdomenin Uzerinde birbirinin yamna
getirilerek dikine tutulur.

Geceleri ucar ve 1s1ga gelirler. Bircok tirl gtindiiz de ucar. Anten, erkeklerde
Gift tarakhidir. Erginler, gundizleri agag gbvdelerinde, calilarda ve yabani otlar
Uzerinde dinlenirler. Rahatsiz edildiklerinde kisa mesafelere ucarak saklanirlar.
Ancak bunun yaninda, geometridlerin baz: turlerinde go¢ olay1 gorultr. Bu turler,
Orthonama obstipata (Fabricius, 1794), Cyclophora puppillaria (Hubner, [1799]) ve
Rhodometra sacraria (Linnaeus, 1767) olarak bilinmektedir.

Geometridae familyasi turleri genellikle su kenarlarini, gigekli dag yamaglarini
ve Ozellikle her mevsim bulunan cigekli yabanci otlar ile genis yaprakli orman
agaclarinin birlikte bulunduklar: habitatlari yasam yeri olarak tercih ederler. Bu
bolgelerde 0-2600 m. yiksekliklerde ve her mevsimde farkli geometridlere rastlamak
mUmkuinddr.

Larvalar1 tipik mihendis tirtilidir. Bazilar: ince dal parcgasina benzer. Digerleri,
yapraklar ile aym renktedir. Pupa donemini genellikle toprakta gegcirirler.
Y umurtalarin toplu halde birakirlar.
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Bu calismada saptanan, Geometridae familyasina bagli Aspitates ochrearia
(Rossi, 1794), Dogal ekosistem II'de tespit edilen Crepis ve Polygonum tarleri
Uzerinde beslendiginden bu habitatta saptanan populasyonu diger habitatlara oranla
yuksek bulunmustur.

Dasycorsa modesta (Staudinger, 1879) bes ekosistemde de saptanmis olup en
yuksek populasyonu, Dogal ekosistem |1'de ortaya cikmistir. Literatiirden konukgu
secimi ileilgili bir bilgi bulunamadig: igin yorum yapilamamustir.

Konukgu bitkileri yaygin olan ve otsu bitkileri tercih eden Rhodometra
sacraria (Linnaeus, 1767) ve ldaea subsericeata (Haworth, [1809])'min bes
ekosistemde saptanan birey sayilari, yuksek orandadir.

Lasiocampidae familyasi tim dinyaya yayilmis ¢ok zengin familyalardan
biridir. Orta boyda tiknaz vicutlu kelebeklerdir. Anten yapisi ¢ift tarakhidir.
Antenlerin yapisinda ve kanatlarin desenlerinde g¢ok belirgin eseysel dimorfizm
gorulur. Kelebekler kahverengi ya da gridir.

Larvalar agaclarda beslenir ve bazen c¢ok zararli olabilir. Larvalar,
Lymantriidae familyasinda oldugu gibi kil demetleri halinde diizenlenmis, ¢cok sik bir
kil ortisine sahiptir. Yumurtalarint aga¢ veya funda bitkilerinin dallarina halka
seklinde birakirlar.

Disi kelebekler cok yavas hareketlidir; buna karsin erkekleri ceviktir; gin
boyunca ugarlar. Dinlenme srasinda kanatlarimt  yayvan cati  seklinde
konumlandirirlar. Erginlerin yasam suresi kisadir. Ciftlesmeden hemen sonra erkek,
yumurta biraktiktan sonra da disi oOlur.

Bu calismada, Lasiocampidae familyasina bagli, Lasiocampa trifolii ([Denis &
Schiffermiller], 1775) ve Trichiura crataegi (Linnaeus, 1758) tirleri elde edilmistir.

Lymantriidae familyas: tim diinyaya yayilmistir. Dasychira spp. kutuplar: dahi
isgal etmistir. Palearktik bdlgede 200 turt vardir. Orta boyda ya da kiglk
kelebeklerdir. Kanatlar1 genis ve ucta yuvarlaklasmustir. Bazi tOrlerde disiler
kanatsizdir. Bazilarinda ise, disiler abdomenin iriligi nedeniyle ugamazlar. Her iki
durum da, bu familyada cinsel dimorfizm oldugunu ortaya koymaktadir. Kanatlar,
dinlenme sirasinda, basik bir cati seklinde abdomen Uzerine yatirilir. Erkeklerin
antenleri cift tarakli ve ¢ok iyi gelismistir. Disilerin antenleri ise basit taraklidir.
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Larvalart killidir ve insan derisini yakici etkiye sahiptir. Genel olarak gesitli
orman ve meyve agaclarinda beslenirler. Bazi turleri ekonomik 6neme sahiptir.
Yumurtalarim kiime halinde birakir, tzerini abdomeni sonundaki killar ile oOrterler.
Bazilarinda larvalar ag icerisinde bulunur.

Bu boélgede fazla yaygin olmayan, genis yaprakli odunsu agaclarda ve meyve
agaclarinda zararli olan Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758) sadece Dogal
ekosistem |’ de tespit edilmistir. Yakalanan ture ait birey sayisimn 1 tane olmasi,
habitatta bu tirt etkileyecek bir faktér bulunmamasi E. chrysorrhoea (Linnaeus,
1758)' nin tesaduif bulundugunu ortaya gikarmustur.

Noctuidae familyas: Lepidoptera takiminin 25.000 tir icermesiyle en zengin
familyasidir (Heath, 1983). Tum dinyada, tropik bolgelerden kutuplara kadar yaygin
olarak bulunmaktadir. Renk ve biyuklik bakimindan blyidk farkliliklar gosterirler.
Buna ragmen, genellikle orta boyda ve donuk-esmer renkli kelebeklerdir. En dnemli
ortak Ozellikleri, kanatlarindaki tipik damarlanmanin yam sira, benzer desenlenmeye
sahip olmalaridir. Antenler erkeklerde genellikle gift taraklidir.

Cogu, geceleri ve alacakaranlikta ucar. Gunduzleri ise aga¢ govdelerinde, tas
duvarlarda, cati ve koprU altlarinda, bitki Uzerinde, vs.’'de saklanarak yasarlar.
Tarlerinin cogu yaz aylarinda ucar. Acontinae, Plusiinae, Heliothinae turleri hem
gundiz hem de gece ucar. Gundiiz ucan tirler cicekleri ziyaret eder. Bazi turlerde
go¢ olayr gorulir. Erginlerin hemen hepsi tath 6zsulari sever. Bu nedenle tath
yemlerle cezbedilebilirler. Bal, seker, surup, vs. eriyikleri, mayalanmakta olan tatl:
nesneler, bircok tirl cezbeder. Iyi gelismis emme hortumlar: ile ciceklerden ve
meyvelerden 6zsu emerler. Salix, Calluna, Erica, Phragmites, Juncus, Hedera
cigekleri erginleri cezbeder. Slene, Lychnis spp. erginlerin yumurta biraktiklar
konukgulardandir.

Larvalar1 ciplak veya az killi, tiknaz yapili1 ve donuk renklidir. Birgok tor,
cesitli kdltar bitkilerine ¢ok zarar verir. Pupa donemini, beslendikleri bitkilerin
Uzerinde, toprakta ve yaprak dokuntlleri arasinda gegirirler.

Bu calismada saptanan, Noctuidae familyasina bagli Pseudaletia unipuncta
(Haworth, [1809]) ve Aletia vitellina (Htbner, [1808])’ nin ana konukg¢usu Gramineae
olmasina ragmen, P. unipuncta (Haworth, [1809])’ nin populasyon yogunlugu Dogal
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ekosistem I'de, A. vitellina (Hubner, [1808])'mn populasyon yogunlugu ise Dogal
ekosistem 1lI'de yiksek bulunmustur. Dogal ekosistem I'de Sorghum miktarinin
fazla olmast P. unipuncta (Haworth, [1809])'mn, Dogal ekosistem I1I'de ise otsu
bitkilerin fazla olmast A. vitellina (Hubner, [1808])'mn birey sayisinin artmasinda
etkili olmustur. Yine, otsu bitkilerde beslenen Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766) ve
Agrotis puta (Hubner, [1803])'nin populasyon yogunlugu Dogal ekosistem I1I’de
diger ekosistemlere oranla yuksek bulunmustur.

Noctua pronuba (Linnaeus, 1758), Medicago, Vitis disinda pek ¢ok yabanci ot
ve Rubus tirleri Uzerinde beslenmektedir (Cizelge 4.3.). Doga ekosistem I11’'de
Rubus spp.’nin yogun olmast N. pronuba (Linnaeus, 1758) populasyonunu
arttirmustr.

Anakonukgusu Gramineae olan, Cukurova da tarim alanlarinda yaygin, zararl
tirler olarak bilinen Acantholeucania loreyi (Duponchel, 1827), Sesamia
nonagrioides (Lefebvre, 1827), Spodoptera exigua (Hubner, [1808])'un nusir
tariminin yapildigi Agro-ekosistem | ve IlI'de populasyon yogunluklar: yiksek
bulunmustur. Bununla birlikte, Polygonum aviculare L., Taraxacum serotinum
(Waldst. and Kit.) Poir., vs."i konukgusu olarak secen S. exigua (Hubner, [1808]) ve
Soodoptera cilium (Guenée, 1852)'un, Doga ekosistem IlI’de populasyon
yogunluklar: yoksek bulunmustur.

Polifag zararlilar olarak bilinen Helicoverpa armigera (Hubner, [1808]) ve
Autographa gamma (Linnaeus, 1758) pek cok kultlr bitkisine zarar verir. Bunun
diginda, yine pek ¢ok otsu bitki Uzerinde beslenirler. H. armigera (Hubner,
[1808])'nin secilen bes farkli habitatta da populasyon yogunlugu yuksek
bulunmustur. Dogal ekosistem 111 olarak belirlenen otsu bitkilerin yogun oldugu bu
habitatta, A. gamma (Linnaeus, 1758)'min populasyonu diger habitatlara oranla
yuksek bulunmustur.

Tyta luctuosa ([Denis & Schiffermiller], 1775)’ min konukgusu olarak bilinen
Convolvulus arvensis L., Dogal ekosistem Il ve Agro-ekosistem IlI'de tespit
edilmistir. Dolayisiyla, bu habitatlarda yakalanan T. luctuosa ([Denis &
Schiffermtller], 1775)'ya ait birey sayisi diger habitatlara oranla daha ylksek

bulunmustur.

39



4. ARASTIRMA BULGULARI Papatya DEMIREZER

Notodontidae familyas: tim diinyada yaygindir. Palearktik bolgede 200 tir
vardir. Cogunluk esmer veya sarimsi kelebekler olup, Noctuidae tirlerini andirirlar.
Dinlenme sirasinda, kanatlari ¢at1 gibi tutuldugunda, 6n kanadin arka kenarinda
geriye dogru bir cikintimin gorilmesi karakteristiktir. Antenleri genellikle uclarina
kadar taraklichr. Agacta yasamay1 cok severler. Esas biyotoplari orman kenarlaridhir.
Homokromi ve mimikri gok gelismistir.

Geceleri  aktiftirler. Gunduzleri ise hareketsiz olarak kalirlar. Genellikle
ilkbaharda ve geg yazda olmak Uzere iki dol verirler. Larvalarin viicudunda dorsal
kabartilar vardir. GO¢ eden bu larvalar gesitli agag ve fundalarda zararli olurlar.

Ana konukgusu Pinus spp. olan Traumatocampa pityocampa ([Denis &
Schiffermiller], 1775) esas zararimt Pinus brutia Ten.da yapar (Cizelge 4.3.).
Secilen habitatlar arasindaki Dogal ekosistem [1'de P. brutia Ten. populasyonunun
fazla olmasi, T. pityocampa ([Denis & Schiffermiller], 1775)’ya ait birey sayisinin
diger ekosistemlere oranla daha yuksek bulunmasim saglamustir.

Sphingidae familyas: dinyada 1000'in Uzerinde tlre sahiptir. Palearktik
bolgede 57 turl vardir. Kelebekler orta ve iri yapilidir. Genellikle tropik bolgelerde
yasarlar. Antenlerin ucu kalinlasmistir. Kanatlar uca dogru sivrilen dar bir yapi
gogerir. Arka kanatlar, 6nlere kiyasla cok kiguktir. Vicut yapilar fiize seklindedir.
Uzun mesafelere ucabilen kelebeklerdir. Hizli ucarlar ve mevsimlik gécler yaparlar.
Birgok turi alacakaranlikta ve gece ucar. Bazilari ise gindiz ucar. Sphingidae
turlerinin cogu ciceklerin nektar: ile beslenir. Yumurtalarint konukgu bitki tzerine
tek tek birakirlar.

Larvalar ¢iplak vicutlu ve giizel renklidir. Larvalarinin 11. segmentinin dorsal
tarafinda, farkli uzunlukta, ignemsi bir ¢ikint1 vardir. Bu familyanin adi larvalarimin
sfenkslere benzeyen duruslarindan kaynaklanir.

Pupa donemini, ciplak olarak, toprak Uzerinde veya igerisinde gegirirler. Pupa
veyaergin halde kislarlar. Bazi turlerinin baglarda zarar yaptig: tespit edilmistir.

Bu calismada saptanan, Sphingidae familyasina bagli Hyles livornica (Esper,
1779) bes ekosistemde de saptanmus olup, populasyon yogunlugu Dogal ekosistem
I1I"de yiksek bulunmustur. Habitatta galilik formundaki bitkilerin ve yabanci otlarin
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yogun olmasi, habitatta saptanan H. livornica (Esper, 1779)'ya ait birey sayisinin
yuksek bulunmasin saglamustir.
I1'de

Macroglossum stellatarum  (Linnaeus, 1758) Dogal ekosistem

saptanmustir. Gundiiz ucan bir tir oldugu icin 151k tuzaginda tesadif bulunmustur.

Cizelge 4.3. Balcali (Adana)’ da Agustos 2004-Agustos 2005’ de bes ekosistemde
saptanan lepidopter tirleri ve konukgu bitkileri

(Linnaeus, 1758)

Familya-Tar Konukgu Bitki
Arctiidae
Arctia villica Taraxacum, Plantago, Achillea, Lamium, Urtica,

Centaurea, Fragaria

Diaphora mendica
(Clerck, 1759)

Betula, Salix, Urtica, Rumex, Chenopodium,

Atriplex, Trifolium, Lythrum, Chamaenerion,

Galeopsis, Plantago, Impatiens noli-tangere,

Sachys, Lamium

Euplagia quadripunctaria
(Poda, 1761)

Lamium, Epilobium, Corylus, Rubus, Lonicera,
Sarothamnus, Urtica, Vitis, Fraxinus

Maurica bellieri
(Lederer, 1855)

Parasemia plantaginis
(Linnaeus, 1758)

Polygonum, Rumex, Vaccinium, Plantago, Betula

Phragmatobia fuliginosa
(Linnaeus, 1758)

Slix,
Trifolium, Chamaenerion angustifolium, Calluna,
Andromeda

Polygonum, Rumex, Potentilla, Rubus,

Vaccinium, polifolia,  Plantago,

Taraxacum

Cossidae

Zeuzera pyrina
(Linnaeus, 1761)

Fraxinus, Acer, Salix, Quercus, Populus, Platanus

Corylus, Alnus, Fagus, Crataegus, Prunus, Malus

Geometridae

Schiffermller], 1775)

Agriopis bajaria ([Denis &

41




4. ARASTIRMA BULGULARI

Papatya DEMIREZER

Cizelge 4.3.” in devami

Familya-Tar

Konukcu Bitki

Geometridae

Apochima flabellaria
(Heeger, 1838)

Taraxacum, Senecio, Calendula, Chrysanthemum,
Rumex pulcher

Aleucis distinctata
(Herrich-Schéffer, [1839])

Prunus spinosa

Ascotis selenaria

([Denis & Schiffermiller],

Prunus, Crataegus, Sambucus nigra, Cytisus

scoparius, Artemisia campestris, Rubus idaeus,

1775) Rosa, Quercus
Aspitates ochrearia Polygonum aviculare, Crepis vesicaria, Daucus
(Rossi, 1794) carota, Linaria, Ononis, Plantago coronopus,

Quercus, Pinus

Chemerina caliginearia
(Rambur, 1833)

Cistusincanus

Chiasmia syriacaria
(Staudinger, 1871)

Crocallistusciaria
(Borkhausen, 1793)

Prunus spinosa, Crataegus, Clematis vitalba,

Rhamnus frangula, Berberis, Pinus

Dasycorsa modesta
(Staudinger, 1879)

Dyscia conspersaria
(Fabricius, 1775)

Salvia pratensis, Quercus, Pinus

Isturgia berytaria
(Staudinger, 1892)

Nychiodes dalmatina
(Wagner, 1909)

Y abani meyve agaclari, gigekli otsu bitkiler

Peribatodes rhomboidaria

([Denis & Schiffermiller],

1775)

Prunus spinosa, Crataegus, Rhamnus frangula,
Clematis, Betula, Hedera helix, Taxus, Rubus, Vitis,

Pinus brutia, Quercus
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Cizelge 4.3.” in devami

Familya-Tar

Konukcu Bitki

Geometridae

Pseudopanthera syriacata
(Guenée, 1852)

Sueningia wolfi
(Hausmann,1993)

Aplasta ononaria
(Fuessly, 1783)

Ononis spinosa, O. arvensis, O. repens, Quercus,

Fraxinus

Microloxia herbaria
(Hubner, [1813])

Vernonia centaureoides

(Herrich-Schéffer, 1852)

Phaiogramma etruscaria Umbelliferae
(zeller, 1849)
Proteuchloris neriaria Quercus

Catarhoe rubidata

([Denis & Schiffermiller],

Galium, Quercus, Populus, Salix

1775)

Eupithecia breviculata Phychotis heterophylla, kualtar bitkileri, meyve

(Donzel, 1837) agaclar

Eupithecia sp. _

Orthonama obstipata Annona glabra, Anthemis, Chrysanthemum,

(Fabricius, 1794) Senecio, Eupatorium, Convolvulus,  Alyssum,
Nasturtium, Galium, Ulmus, Polygonum

hydropiper, P. persicaria, Populus, Salix

Philereme transversata
(Hufnagel, 1767)

Rhamnus cathartica

Protorhoe unicata
(Guenée, 1858)

Cyclophora puppillaria
(Hubner, [1799])

Salix, Quercus
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Cizelge 4.3.” in devami

Familya-Tar Konukgu Bitki
Geometridae
|daea aversata Taraxacum officinalis, Achillea, Convolvulus,

(Linnaeus, 1758)

Scabiosa, Polygonum, Rumex, Rubus, Rhamnus
frangula, Quercus, Pinus

|daea degeneraria
(Hubner, [1799])

Taraxacum, Polygonum, Rumex, Quercus, Pinus

|daea purpureomarginata
(Bohatsch, 1880)

| daea subsericeata
(Haworth, [1809])

Polygonum,  Taraxacum, Sellaria, Rumex,

Anagallis, Plantago, Quercus

|daea textaria
(Lederer, 1861)

|daea trigeminata
(Haworth, [1809])

Polygonum, Hedera, Quercus

Problepsis ocellata
(Frivaldszky, 1845)

Rhodometra sacraria
(Linnaeus, 1767)

Polygonum aviculare, Rumex, Rhus, Anthemis,
Emex, Oxygonum, Malus pumila, Quercus, Pinus

Scopula imitaria
(Hubner, [1799])

Ligustrum, Pinus, Quercus

Scopula ornata
(Scopoli, 1763)

Achillea, Mentha, Origanum, Rumex, Taraxacum,

Thymus, Veronica, Quercus

Scopula submutata
(Treitschke, 1828)

Thymus vulgaris

Lasiocampidae

Lasiocampa trifolii

([Denis & Schiffermiller],

1775)

Gramineae, Festuca ovina, F. polesica, Elymus

arenarius, Vicia cracca, Calluna vulgaris
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Cizelge 4.3.” in devami

Familya-Tar

Konukcu Bitki

Lasiocampidae

Trichiura crataegi
(Linnaeus, 1758)

Betula, Alnus, Salix, Populus, Sorbus, Crataegus,

Prunus, Vaccinium, Ulmus

Lymantriidae

Euproctis chrysorrhoea
(Linnaeus, 1758)

Salix, Quercus, Rubus, Arbutus unedo, Prunus,

Crataegus, Ulmus, Carpinus, Fagus, Corylus

Noctuidae

Acontia lucida
(Hufnagel, 1767)

Convolvulus arvensis, Malva, Althaea officinalis

Emmedlia trabealis
(Scopoli, 1763)

Convolvulus arvensis

Eublemma ostrina
(Hubner, [1808])

Echinops, Carlina, Carduus, Cirsium

Acronicta rumicis
(Linnaeus, 1758)

Rumex, Plantago, Polygonum, Calluna, Rubus,
Salix, Crataegus, Urtica, Rosa, Malva, Sonchus,

Syringa

Actinotia hyperici
([Denis & Schiffermiller],
1775)

Hypericum, H. perforatum, H. maculatum

Caradrina morpheus
(Hufnagel, 1766)

Otsu bitkiler

Hoplodrina ambigua
([Denis & Schiffermiller],
1775)

Taraxacum officinale, otsu bitkiler

Hypeuthina fulgurita
(Lederer,1855)

Luperina dumerilii
(Duponchel, 1826)

Gramineae
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Cizelge 4.3.” in devami

Familya-Tar

Konukcu Bitki

Noctuidae

Oria musculosa
(Hubner, [1808])

Gramineae, Avena, Hordeum, Bromus

Paradrina clavipalpis
(Scopoli, 1763)

Rumex, Plantago, Gramineae, otsu bitkiler, sebze

Paradrina sdlini
(Boisduval, 1840)

Phylogophora meticulosa
(Linnaeus, 1758)

Rubus, otsu bitkiler, sebze, meyve agaclar

Sesamia nonagrioides
(Lefébvre, 1827)

Gramineae

Spodoptera cilium
(Guenée, 1852)

Gramineae, otsu bitkiler

Spodoptera exigua
(Hubner, [1808])

Persicaria; Taraxacum, Senecio, Polygonum,

Gramineae, Gossypium

Spodoptera littoralis
(Boisduval, 1833)

Otsu bitkiler, sebze

Catocala conversa Quercus

(Lang, 1789)

Catocala nymphagoga Quercus

(Esper, 1787)

Dysgonia algira Rubus, Salix, Genista, Ricinus, Populus, Punica

(Linnaeus, 1767)

Grammodes bifasciata
(Petagna, 1787)

Rubus, Cistus, Smilax, Polygonum persicaria,

Polygonum convolvulus

Minucia lunaris

([Denis & Schiffermiller],

1775)

Quercus
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Cizelge 4.3.” in devami

Familya-Tar

Konukcu Bitki

Noctuidae

Ophiusa tirhaca
(Cramer, 1777)

Pistacia, P. lentiscus, Cistus, Rhus, R. cotinus,
Viburnum, Erica, Combretum, Eucalyptus, Daphne

Pericyma albidentaria
(Freyer, 1842)

Prodotis stolida
(Fabricius, 1775)

Paliurus, Rubus, Coriaria myrtifolia, Quercus

Eariasinsulana
(Boisduval, 1833)

Malvaceae, Abutilon angulatum, A. mauritanium, A.

muticum, Hibiscus asper, H. cannabinus

Amephana dalmatica
(Rebel, 1919)

Agrochola lychnidis

1775)

([Denis & Schiffermiller],

Ranunculus, Trifolium, Salix, Crataegus

Allophyes oxyacanthae
(Linnaeus, 1758)

Prunus, Crataegus

Ammoconia senex
(Geyer, [1828])

Aporophyla austrialis
(Boisduval, [1829])

Slene maritima, otsu bitkiler

(Haworth, 1809)

Aporophyla canescens Asphodelus, Narcissus
(Duponchel, 1826)
Aporophyla nigra Otsu bitkiler

Brachionycha sphinx
(Hufnagel, 1766)

Ulmus, Quercus, Corylus, Salix, Prunus, Fraxinus

Cucullia chamomillae

1775)

([Denis & Schiffermiller],

Matricaria, Anthemis
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Cizelge 4.3.” in devami

Familya-Tar Konukgu Bitki
Noctuidae

Dryobota labecula Quercusilex
(Esper, [1788])

Dryobotodes carbonis Quercus

(Wagner, 1931)

Episema glaucina
(Esper, 1789)

Muscari racemosum, Ornithogalum, Anthericum

liliago

Polymixis serpentina
(Treitschke, 1825)

Otsu bitkiler

Eutelia adulatrix
(Hubner, [1813])

Rhus cotinus, Pistacia lentiscus, Cotinus coggygria,

Ligustrumvulgare

Acantholeucania loreyi

(Duponchel, 1827)

Gramineae, otsu bitkiler

Aletia alopecuri Gramineae

(Boisduval , 1840)

Aletia vitellina Gramineae, otsu bitkiler

(Hubner, [1808])

Discestra trifolii Chenopodium, Atriplex, Polygonum aviculare,

(Hufnagel, 1766)

Alyssum saxatile

Egira conspicillaris
(Linnaeus, 1758)

Lotus, Polygonum, Rumex

Hadena variegata
(Wagner, 1929)

Slene, Gypsophila, Delphinium

Hecatera bicolorata
(Hufnagel, 1766)

Compositae

Lacanobia w-latinum
(Hufnagel, 1766)

Genista tinctoria, Polygonum aviculare, Stellaria,

Sarothamnus scoparius

Orthosiarorida
(Frivaldsky, 1835)

Paliurus spina-christi
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Cizelge 4.3.” in devami

Familya-Tar

Konukcu Bitki

Noctuidae

Pseudal etia unipuncta
(Haworth, [1809])

Gramineage; Sorghum

Helicoverpa armigera
(Hubner, [1808])

Chenopodium, Datura, Gramineag, Gossypium,
Citrus, otsu bitkiler, sebze

Heliothis nubigera
([Denis & Schiffermiller],
1775)

Chrysanthemum coronaria, otsu bitkiler

Heliothis peltigera
([Denis & Schiffermiller],
1775)

Senecio, Calendula, Ononis, Gramineae

Agrotis biconica
(Hubner, 1808)

Gramineae

Agrotis crassa
(Hubner, [1803])

Gramineae, otsu bitkiler

Agrotisipsiion
(Hufnagel, 1766)

Taraxacum officinale, Gramineae, Amaranthus,
Veronica, Vicia, Gossypium, otsu bitkiler, sebze

Agrotis puta Otsu bitkiler

(Hubner, [1803])

Agrotis segetum Graminesae, Vitis, otsu bitkiler, sus bitkileri, sebze
([Denis & Schiffermiller],

1775)

Noctua comes Rubus, otsu bitkiler

(Hubner, [1813])

Noctua janthina
([Denis & Schiffermiller],
1775)

Rubus canescens, otsu bitkiler

Noctua pronuba
(Linnaeus, 1758)

Medicago sativa, Rubus, Vitis, otsu bitkiler, sebze
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Cizelge 4.3.” in devami

Familya-Tar

Konukcu Bitki

Noctuidae

Peridroma saucia
(Hubner, [1808])

Meyve ve orman agaclari, otsu bitkiler, sebze

([Denis & Schiffermiller],

Xestia xanthographa Gramineae, Rumex, Plantago, Primula wulgaris,
([Denis & Schiffermiller], | Salix, Quercus

1775)

Tathorhynchus exsiccata Indigotera

(Lederer , 1855)

Tyta luctuosa Convolvulus arvensis, Malva, Plantago

(Linnaeus, 1767)

1775)

Autographa gamma Otsu hitkiler, sebze

(Linnaeus, 1758)

Chrysodeixis chalcites Urtica, Cytisus, Solanum, Parietaria, Convolvulus,
(Esper, 1789) Heliotropium

Cornutiplusia circumflexa | Solanaceae

Trichoplusia ni
(Hubner, [1803])

Calendula, Cakile maritima, Gramineae

Notodontidae

(Linnaeus, 1758)

Traumatocampa Pinus, Cedrus libani

pityocampa ([Denis &

Schiffermller], 1775)

Sphingidae

Daphnis nerii Nerium oleander, Vitis, Acokanthera, Carissa,

Gardenia, Rauwolfia, Taberna,

Adenium multiflorum, Vinca, Asclepias, Jasminum,

Mangifera,

Thevetia, Amsonia, Rhozya, |pomea, Catharanthus,
Trachel ospermum
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Cizelge 4.3.” in devami

Familya-Tar Konukgu Bitki

Sphingidae

Hyleslivornica Polygonum, Rumex, Vitis, Parthenocissus, Galium,
(Esper, 1779) Euphorbia, Linaria, Epilobium, Antirrhinum,

Scabiosa, Linum, Fuchsia, Asphodelus, Gossypium,
Salix, Fraxinus, Plantago, Zygophyllum, Eremurus,
Pelargonium, Asparagus, Acacia, Cicer, Thevetia

neriifolia

Macroglossum stellatarum
(Linnaeus, 1758)

Galium, Rubia, Carduus, Phlox, Petunia, Aster,
Centaurea, Sdlaria

Theretra alecto
(Linnaeus, 1758)

Parthenocissus, Vitis, Saurauia, Dillenia, Leea,
Tetracera, Psychotria, Rubia, Cissus, Gossypium

Agrius convolvuli
(Linnaeus, 1758)

Convolvulus, Ipomoea, Chrysanthemum, Phaseolus

Helianthus, Rumex
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4.3. Biyolojik Cssitlilik Hesaplamalari

Biyolojik c¢esitlilik indeksleri, yakalanan lepidopterlerin tir sayilar: ve her bir
tir icerisinde yer alan birey sayilarindan elde edilen verilerden yararlanilarak
hesaplanmis, Cizelge 4.4., 4.5. ve 4.6.'da verilmistir. Boceklerin 6rneklenmesinde
pek cok yontem kullanilmakla birlikte, bu ¢calismada, toplanan ornekler gece aktif
oldugu igin 151k tuzagi 6rnekleme yontemi kullanilmistur.

4.3.1. Farkh Habitatlarin Tur Cesitliligi

Farkli habitatlardaki Lepidoptera takimina bagli gece aktif kelebeklerin tir ve
birey sayilarindan hesaplanan Shannon-Wiener ve Simpson cesitlilik degerlerinin
Doga ekosistem 1I’de en yuksek, Agro-ekosistem I'de ise en diusitk oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.4., 4.5.).

Cizelge 4.4. Balcali (Adana)’ da Agustos 2004-Agustos 2005’ de farkl:
ekosistemlerin gesitlilik (Shannon-Wiener indeksi)
yonunden karsilastiriimasi

Ekosistemler Cssitlilik indeksi (Shannon-Wiener)
Dogal ekosistem | 3.111
Dogal ekosistem 1 3.437
Dogal ekosistem 11 2.818
Agro-ekosistem | 2.598
Agro-ekosistem 1 2.918

Simpson ¢esitlilik indeksi ile ters orantili olarak artan veya azalan Simpson
dominantlik indeksi degerleri ise, en fazla Agro-ekosistem I'de, en az ise Dogal
ekosistem I1” de hesaplanmistir (Cizelge 4.5.).
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Cizelge 4.5. Balcal1 (Adana)’ da Agustos 2004-Agustos 2005’ de farkl1 ekosistemlerin
cesitlilik ve dominantlik (Simpson indeksi) yonunden karsilastirilmasi

Ekosistemler Cssitlilik indeksi Dominantlik indeksi
(Simpson) (Simpson)

Dogal ekosistem | 0.915 0.085

Dogal ekosistem || 0.946 0.053

Dogal ekosistem 11 0.877 0.123

Agro-ekosistem | 0.840 0.160

Agro-ekosistem 1 0.900 0.099

Bir ekosistemin ¢esitliliginin belirlenmesinde o ekosistemde bulunan turlerin
sayisi ve her ture bagli bireylerin sayisi gok 6nemlidir (Magurran, 1988). Cizelge 4.1.
incelendiginde dogal ekosistemlerde genel olarak tir sayisinin cok olmasina ragmen
bunlarin icerdikleri birey sayisinin az oldugu, agro-ekosistemlerde ise bazi turlerin
cok yiksek sayida birey icerdigi gorulmektedir. Diger bir ifadeyle, dogal
ekosistemlerde az bireye sahip ¢ok sayida tir bulunmast aym trofik diizeyde bulunan
turler arasinda cekismeye ve farkli trofik basamaklardaki gruplarin bir alt
basamaktaki grup Uzerine baski kurmasina neden olmus ve bdylece de populasyon
yogunluklarr disik dizeyde kalmstir. Agro-ekosistemlerde ise tir sayisinin az
olmasi sonucu dogal baskidan kurtulan bazi tirlerde hizli bir populasyon gelismesi
gordlmistar. Monokdltdr tarim alam ile dogal bir ekosistem karsilastirildiginda,
dogal ekosistemlerde tir sayisinin ¢ok fazla oldugu ve trofik iliskilerin karmasikligi
nedeniyle dengenin kuruldugu, buna karsilik tarimsal alanlarda tir sayisinin az
olmasi nedeni ile bazi bocek gruplarinin asiri populasyonlar gostererek ekonomik
zarar olusturduklar: yapilan calismalarda bildirilmistir (Pimental, 1961). Herhangi bir
ekosistemdeki topluluklarda besin ag1 ne kadar karmasik olursa o sistemin disardan
gelecek cevresel etkilere kars1 o denli dayanikli olacagi yani o ekolojide bulunan
turlerin anormal populasyon artiglarini bask: altina alacag: Paire (1969) tarafindan
saptanmistir. Monokdultdr tarim alanlarinda bazi zararlilarin, epidemi géstermesinin
en buyuk nedenlerinden bir tanesi de budur.

Bitki orttisiinin yogun oldugu habitatlarin bocek cesitlilik indeks degerlerinin
yuksek, tam tersine seyrek oldugu habitatlarda ise diisik oldugu yapilan calismalarda
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bildirilmistir (Idris ve ark., 2002; Percy ve ark., 2004; Weisser ve Siemann, 2004).
Bunun esas nedeni ise bdcek biyolojik c¢esitliliginin bitki biyolojik c¢esitliligi ile
dogru orantil1 olmasidir. Dolayisiyla, secilen habitatlar arasinda bitki orttisiinin daha
az oldugu agro-ekosistemlerde yakalanan lepidopterlerin biyolojik cesitlilikleri dogal
ekosistemlere oranla daha az oldugu ortaya gikaril mistir.

Bitki ortist kadar, insan aktivitelerinin yogunlugu ve diger cevresel faktorlerin
de o habitattaki tir zenginligini etkileyecegi bilinen bir gercektir (Bichs, 2003).
Cevre Kirliligi tim dinyada oldugu gibi Glkemizde de en gtincel sorunlardan biri
durumuna gelmistir. Ancak, Ulkemizde cevre kirliligi denilince akla ilk olarak
endustriyel ve evsel her tirlU atiklarin ¢evre Gizerindeki olumsuz etkileri gelmekte, bu
sorunlara kars1 ¢oziim aranmaktadir. Oysa dogal cevre canli, cansiz tim etmen ve
etkenlerin uyumlu bir etkilesim gosterdigi mikemmel bir dengeye sahip tek bir
organizma olarak dustntlmelidir.

Ekosistemlerdeki trofik iliskiler incelendiginde glinesten saglanan enerjinin,
Uretici toplulugu olan bitkilerden tiketicilere yani otcul ve etcillere dogru basamak
basamak iletildigini goririz. Bu iletisim bir basamaktan digerine dogru, halkalardan
olusan basit bir zincir seklinde olabilecegi gibi ¢ok karmasik bir ag seklinde de
olabilir. Sistem icerisindeki bu iletisim ne kadar karmasik olursa sistemin disardan
gelecek olan olumsuz etkilere tepkiside o derece gicli olacak, dengesini korumaya
devam edecektir. Diger bir ifadeyle, bir ekosistem igerisinde tir sayisi (diversity) ne
kadar cok olursa o kadar dengeli bir sistem olusacaktir. Insanoglu kendi cikar
ugraslar icerisinde dogay: yonlendirirken siirekli olarak tek dizelige yonelmekte,
doga sistemlerdeki karmasik trofik iligskilerin basite indirgenmesine neden
olmaktadir.

Cevresel faktorlerin etkisiyle ortaya ¢ikan habitat bozulmasi bazi bdcek
turlerini o habitat icerisine cekmekte, bazi tirleri ise ortamdan kagirmakta ve goce
zorlamaktadir. Bu tirler habitatlardaki biyolojik cesitliligin degismesiyle agiga
cikarlar. Habitattaki biyolojik g¢esitliliginin artmasi habitatin bozulmadig: anlamina
gelmemektedir. Bozulmaya gosterge olan turler biyolojik cesitlilik ile dogrusal iliski
gostermeyehilirler (Allegro ve Sciaky, 2003). insan aktiviteleri, habitatin orijinindeki
biyolojik cesitliligi bazen olumlu yonde bazense olumsuz yonde etkileyebilir. Diger
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bir ifadeyle, bazi tirlerin bu etkilerden dolay: populasyonlarinda artis olurken, bazi
turlerin populasyonu duser. Bazi turler ise bu etkilerden olumlu veya olumsuz yonde
etkilenmezler, aym habitatta ve ayni populasyon yogunlugunda yasamlarina devam
ederler.

Her ne kadar fauna belirlenmesi icin iyi bir 6érnekleme yontemi olarak kabul
edilse de, 151k tuzagina gelen kelebek turleri; riizgarin durumu, sicaklik, yagis, nem,
ay 151g1 ve zaman faktorlerinden etkilenmekte, hedef alinan habitatin disindaki turleri
de cekebilmektedir. Cogunluk Pinus spp.’den olusan dogal ekosistemler de, Dogal
ekosistem I11"Un bitki ortdsunin gesitliligine ragmen, g¢esitlilik indeks degerlerinin,
Dogal ekosistem | ve Dogal ekosistem I’ ye oranla daha diistik oldugu belirlenmistir.
Y ukarida belirtilen sebeplerden dolay: insan aktivitelerinin ne derece etkili oldugu
konusunda yorum yapmak yanlisliklara neden olabilir. Ayrica 1sik tuzaklarinin
kuruldugu habitatlarda elektrik direklerinin fazla olmasi, bazi 151k tuzaklarinin ise yol
kenarina yakin olmasi (Dogal ekosistem |11 ve Agro-ekosistem |) habitat ¢evresinde
151k yogunlugunun artmasim saglayarak tirlerin 151k tuzagina yonelmesini
zorlastirdig1 distinilmektedir. Bunlarin yam sira, Dogal ekosistem |'den 92 tire ait
2787 birey ve Dogal ekosistem |1’den 88 ture ait 2519 birey elde edilirken, Dogal
ekosistem |11’ den 84 tire ait 3690 birey elde edilmistir. Dolayisiyla, Dogal ekosistem
| ve Dogal ekosistem I’ de tur sayisinin fazla ve bu tirlerin igerdigi birey sayisinin az
olmasi, Dogal ekosistem |11’ de ise baz: turlerin oldukga fazla sayida birey icermesi
Dogal ekosistem I11"tn gesitlilik degerinin Dogal ekosistem | ve Dogal ekosistem
[I'ye oranla daha distk bulunmasim saglamistir. Diger bir taraftan, Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’ nde, tarim alanlarinda
yapilan bilin¢gli micadelenin ve Urdn gesitliliginin tar zenginligini olumlu yonde
etkiledigi gortlmustir. Bu calisma sonuclart da, bitki ortusi ile birlikte diger
cevresel faktorlerin  habitatlarda hesaplanan biyolojik ¢esitlilik parametrelerini
olumlu yada olumsuz etkiledigini ortaya ¢ikarmustir.
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4.3.2. Farkh Habitatlarin Benzerligi

Balcali (Adana)’da Agustos 2004-Agustos 2005'de farkli habitatlardaki
Lepidoptera takimina bagli tirlerden elde edilen veriler kullamlarak hesaplanan
ylzde benzerlik analizine gore;

Doga ekosistem I, Dogal ekosistem Il ve Dogal ekosistem |11 ile yiksek
duzeyde benzerlik gostermis (% 82.22 , % 77.27), Agro-ekosistem | ve Agro-
ekosistem |1 ile daha disuk diizeyde benzerlik gostermistir (% 74.55, % 75.30).

Doga ekosistem |l, Dogal ekosistem | ile yiksek dizeyde benzerlik
goserirken (% 82.22), Agro-ekosistem | ve Agro-ekosistem Il ile (% 78.78 , %
81.01), Dogal ekosistem I11’e gére daha ylksek dizeyde benzerlik gostermistir (%
77.90).

Doga ekosistem I11, Dogal ekosistem | ve Dogal ekosistem 11 ile yiksek
duzeyde benzerlik gostermis (% 77.27 , % 77.90), Agro-ekosistem | ve Agro-
ekosistem |1 ile daha disuk diizeyde benzerlik gostermistir (% 76.25, % 74.50).

Cizelge 4.6. Balcal1 (Adana)’ da Agustos 2004-Agustos 2005’ de farkl:
ekosistemlerin benzerlik (Sorensen indeksi) yoninden
karsilastirilmast

Ekosistemler Benzerlik indeksi ( %)
Dogal ekosistem | * Dogal ekosistem 1 82.22
Dogal ekosistem | * Dogal ekosistem 11 77.27
Dogal ekosistem | * Agro-ekosistem | 74.55
Dogal ekosistem | * Agro-ekosistem 11 75.30
Dogal ekosistem |1 * Dogal ekosistem 11| 77.90
Dogal ekosistem I * Agro-ekosistem | 78.78
Dogal ekosistem |1 * Agro-ekosistem || 81.01
Dogal ekosistem 111 * Agro-ekosistem | 76.25
Dogal ekosistem 11 * Agro-ekosistem 11 74.50
Agro-ekosistem | * Agro-ekosistem || 77.55
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Tarlerin, habitatlarin cografi dagilimlarina gore bulundugu ve habitatlarin
benzerliklerini sagladig1 yapilan calismalarda bildirilmistir (Houghton, 2002). Ay
Ozelliklere sahip habitatlarin birbirine daha fazla benzedigi burada yasayan kelebek
turlerinden elde edilen veriler kullamlarak ortaya cikarilmistir. Dolayisiyla,
cogunlugu Pinus brutia Ten., Pinus pinea L., Pinus halepensis Miller’ den olusan
dogal ekosistemler, birbirleriyle yuksek oranda benzerlik gosterip, agro-
ekosistemlerle daha dustk oranda benzerlik gostermelerine ragmen, secilen bes
habitatin da kampus alan icerisinde bulunmasi, habitatlarda hesaplanan benzerlik
indeks degerlerinin arasinda ¢ok belirgin bir fark olmamasini saglamistir (Cizelge
4.6.). Ayrica, Dogal ekosistem 1’ nin tarim alanlarina yakin olmast Agro-ekosistem |
ve Agro-ekosistem |1 ile benzerligini saglamustur.

Bu calismada elde edilen sonuclarda, benzerlik ve farkliligin nedeninin
habitatlarda yasayan kelebek turlerinin farkliligindan kaynaklandig: distnalebilir.

Bu farkliliklar da habitatlarin tammlanmasina neden olmaktadir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Balcali (Adana)’da tarimsal Uretim yapilan iki agro-ekosistem ve U¢ dogal
ekosistem secilmis, belirlenen bes habitattaki Lepidoptera takimina bagli tarler
saptanmis ve bu habitatlarin gesitliligi, dominantligi ve benzerligi gece aktif
lepidopterler agisindan incelenmistir. Bunun sonucunda; Lepidoptera takimindan
Arctiidae, Cossidae, Geometridae, Lasiocampidae, Lymantriidae, Noctuidae,
Notodontidae, Sphingidae olmak Uzere toplam 8 Makrolepidoptera familyasina ait
122 tlr saptanmustir.

Doga ekosistem I'den 7 familyaya bagli 92 tir, Dogal ekosistem I1’den 6
familyaya bagli 88 tir, Dogal ekosistem I1I’den 6 familyaya bagli 84 tir, Agro-
ekosistem I'den 7 familyaya bagli 77 tir, Agro-ekosistem I1’den 6 familyaya bagl
70 tir elde edilmistir.

Toplanan turler icerisinde, Eublemma ostrina (Hubner, [1808]), Hypeuthina
fulgurita (Lederer,1855), Luperina dumerilii (Duponchel, 1826), Oria musculosa
(Hubner, [1808]), Paradrina clavipalpis (Scopoli, 1763), Paradrina selini
(Boisduval, 1840), Spodoptera cilium (Guenée, 1852), Sphodoptera exigua (Hubner,
[1808]), Spodoptera littoralis (Boisduval, 1833), Dysgonia algira (Linnaeus, 1767),
Pericyma albidentaria (Freyer, 1842), Prodotis stolida (Fabricius, 1775), Agrochola
lychnidis ([Denis & Schiffermiller], 1775), Episema glaucina (Esper, 1789),
Acantholeucania loreyi (Duponchel, 1827), Aletia vitellina (Hubner, [1808]),
Discestra trifolii (Hufnagel, 1766), Egira conspicillaris (Linnaeus, 1758), Hadena
variegata (Wagner, 1929), Pseudaletia unipuncta (Haworth, [1809]), Helicoverpa
armigera (Hubner, [1808]), Agrotis biconica (Hubner, 1808), Agrotis ipsilon
(Hufnagel, 1766), Agrotis puta (Hubner, [1803]), Noctua pronuba (Linnaeus, 1758),
Tyta luctuosa ([Denis & Schiffermiller], 1775), Autographa gamma (Linnaeus,
1758), Chrysodeixis chalcites (Esper, 1789), Cornutiplusia circumflexa (Linnaeus,
1767), Trichoplusia ni (Hubner, [1803]), Apochima flabellaria (Heeger, 1838),
Crocallis tusciaria (Borkhausen, 1793), Dasycorsa modesta (Staudinger, 1879),
Isturgia berytaria (Staudinger, 1892), Peribatodes rhomboidaria ([Denis &
Schiffermuller], 1775), Phaiogramma etruscaria (Zeller, 1849), Cyclophora
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puppillaria (Hubner, [1799]), |daea degeneraria (Hubner, [1799]), Idaea
purpureomarginata (Bohatsch, 1880), Idaea subsericeata (Haworth, [1809]), Idaea
textaria (Lederer, 1861), Idaea trigeminata (Haworth, [1809]), Rhodometra sacraria
(Linnaeus, 1767), Diaphora mendica (Clerck, 1759), Maurica bellieri (Lederer,
1855), Lasiocampa trifolii ([Denis & Schiffermiller], 1775), Traumatocampa
pityocampa ([Denis & Schiffermuller], 1775) turleri hem dogal ekosistemlerde hem
de agro-ekosistemler de tespit edilmistir. 22 tir ise sadece bir lokalitede tespit
edilmistir.

Populasyonu yogun bulunan tirler, Eublemma ostrina (HUbner, [1808]),
Paradrina clavipalpis (Scopoli, 1763), Spodoptera cilium (Guenée, 1852),
Spodoptera exigua (Hubner, [1808]), Spodoptera littoralis (Boisduval, 1833),
Agrochola lychnidis ([Denis & Schiffermiller], 1775), Pseudaletia unipuncta
(Haworth, [1809]), Helicoverpa armigera (Hubner, [1808]), Agrotis biconica
(Hubner, 1808), Agrotis puta (Hlbner, [1803]), Noctua pronuba (Linnaeus, 1758),
Idaea purpureomarginata (Bohatsch, 1880), Idaea subsericeata (Haworth, [1809]),
Rhodometra sacraria (Linnaeus, 1767), Maurica bellieri (Lederer, 1855) dir.

Biyolojik gesitlilik parametre sonuclari incelendiginde; Shannon-Wiener ve
Simpson gssitlilik degerinin, gogunlugunu Cupressus sempervirens L. ve Pinus pinea
L. nmin olusturdugu Dogal ekosistem II'de en yiksek , Agro-ekosistem I'de ise en
dustk oldugu ortaya gikarilmistur.

Simpson ¢esitlilik indeksi ile ters orantili olarak artan veya azalan Simpson
dominantlik indeksi degerleri ise, en fazla Agro-ekosistem I'de, en az ise Dogal
ekosistem |1’ de hesaplanmustur.

Ayrica bu ¢alisma sonuglari, bitki ortisi ile birlikte diger cevresel faktorlerin
habitatlarda hesaplanan biyolojik cesitlilik parametrelerini olumlu ya da olumsuz
etkiledigini ortaya gikarmustir.

Yakalanan kelebek torlerinden elde edilen verilerden yararlanilarak
hesaplanan benzerlik analizlerinde, aym Ozelliklere sahip habitatlarin birbirine daha
fazla benzedigi ortaya cikarilmistir. Ayrica, habitatlarda yasayan kelebek tirleri ve
sayilarindan yola ¢ikarak hesaplanan benzerlik indeksi, benzer habitatlar arasinda
siniflandirmayr  saglamistir.  Ekosistemlerin - barindirdiklar: — bitki  ortsii  bu
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ekosistemlerin tanimlanmasinda ve simiflandiriimasinda biyik 6nem tagimaktadir.
Bu calismada, daha dnce bitki gesitliligine gére tammlanan ekosistemlerin icerdikleri
kelebek tir cesitliliginin de kendine 6zgi oldugu gorulmektedir. Bu nedenle, calisma
sonucunda elde edilen veriler ve ileride bu konuda yapilacak benzer calismalarda,
bitki deseninin yant sira o bdlgede yasayan bocek tir gesitliliginin arastirilarak
habitat tammlamas: ekosistemlerin isimlendirilmesinde 6nem tasiyacaktir.

Bu calisma, Balcali (Adana)’ da Agustos 2004-Agustos 2005 yillar: arasinda bir
yil stireyle yUritilmas olup, kisa bir sirede 122 kelebek tlrlne ait 17215 birey tespit
edilmistir. Bu say1 az degildir ve bolgedeki tir zenginliginin bir gbstergesidir. Sonug
olarak, dogal ekosistemlerdeki ve tarimsal Uretimin yapildig1 agro-ekosistemlerdeki
lepidopter biyolojik zenginligi ve faunasi belirlenmistir.

Ulkemiz, Avrupa ve Asya kitasi arasinda kopru olusturan ve diinyann,
biyolojik ¢ssitlilik agisindan en zengin tlkelerinden biridir. Aym zamanda da bu
zenginligi en kota kullanan Glkelerin basinda gelmektedir. Ne yazik ki tlkemizin bu
degerlerini tespit etmek icin yapilan calismalar oldukga azdir ve bu calismalarda
yabanci arastiricilar tarafindan yapilmaktadir. Bu durum, kendi 6z degerlerimiz olan
biyo-zenginligimizin yurt digina gikmasina sebep olmaktadir. Bu sebeple, bu ¢alisma
ve buna benzer calismalarin tlkemizde ¢ogalmasinin ve bu gibi konularda daha
kapsaml1 ¢calismalarin yapilmasinin gerekli oldugu distnilmektedir.
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