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FARKLI ANTEPFISTIGI (Pistacia vera L.) VE ZEYTIN (Olea europaea)
CESITLERININ BOR (B) NOKSANLIGINA KARSI DUYARLILIGININ
BELIRLENMESI
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: Prof. Dr. Ibrahim ORTAS
: Dr. Ogr. Uyesi inci TOLAY

Bu arastirmanin amaci, yapraktan artan dozlarda bor (B) (%0, %0.2; %0.4;
%0.6 ve %0.8) uygulamasinin antepfisti1 ve zeytin bitkilerinin yesil aksam B
konsantrasyonu iizerine etkisinin arastirilmasidir. Bu amagla, yaygin {retimi
yapilan iki ¢esit antep fistig1 (Pistacia vera L. Cv. Uzun ve Kirmizi) ve iki ¢esit
zeytin (Olea europaea L. cv. Ayvalik ve Gemlik) olmak iizer 4 ¢esitin yetistirildigi
iiretim alanlarinda toprak ve bitkide B noksanliginin boyutu saptanmistir.

Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme planina gore diizenlenmis, 2 farkl
antepfistig1 ve 2 farkli zeytin bitkisinden 40’ar adet aga¢ kullanilmistir. Aragtirma
sonucunda, yapraktan artan dozlarda B wuygulamasinin zeytin bitkisi yesil
aksaminda bulunan B konsantrasyonunu etkilemezken, antepfistigi bitkisinde
bulunan B konsantrasyonunu istatistiksel olarak onemli diizeyde etkiledigi tespit
edilmistir. Ayrica yaprakta B gilibre uygulamasinin yesil aksamda bulunan diger
elementlerin konsantrasyonunu da istatistiksel olarak énemli diizeyde etkilemedigi
tespit edilmistir. Bunun yaninda antepfistigi bitkisi yesil aksaminda bulunan B ile
Mn, Fe ile N ve Zn ile Fe arasinda zayif dereceli pozitif yonlii korelasyon iligkisi,
zeytin bitkisi yesil aksaminda bulunan Mn ile K, Fe ile N arasinda negatif yonlii
nispeten zayif ve Zn ile Fe arasinda pozitif yonlii nispeten zayif korelasyon iligkisi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bor, bor noksanligi, bor uygulamasi, antepfistigi, zeytin.



ABSTRACT
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The aim of this study was to investigate the effect of boric acid (H;BO;) by
leaf treatment at different doses (0.2%, 0.4%, 0.6% and 0.8%) on the concentration
of B in the leaf of the pistachio and olive plants. Research was designed at random
blocks, and 40 trees were used as 2 different pistachio (Pistacia vera L. cvs. Uzun
and Kirmizi) and 2 different olives (Olea europaea L. cvs. Ayvalik and Gemlik)
plants. As a result of the study, it was determined that the application of B fertilizer
(H;BOs) from the leaves did not affect the B concentration in the leaves of the
olive plant while it was found that B concentration was affected in the pistachio
plant at statistically significant level. In addition, it has been found that the
application of B fertilizer on the leaves did not affect the concentration of other
elements in the leaves at statistically significant level. In addition, a weak positive
correlation was found between B and Mn, Fe and N and Zn and Fe concentrations
in leaves of pistachio plant. The negative correlation was found between Mn and
K, Fe and N, and a weak positive correlation was found between Zn and Fe
concentrations in the leaves of olive plant.

Keywords: Boron, boron deficiency, boron treatment, pistachio, olive.
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GENISLETILMIS OZET

Tiirkiye’de B noksanligimnin énemli bir beslenme problemi oldugu, bu
problemin antepfistig1 ve zeytin bitkisinde de sorun olabilecegi diisiiniilmektedir.
Bor noksanliginin yaygin olmasi ve antepfistigi ve zeytinin de B’a olduk¢a duyarl
olmasina ragmen iilkemizde bu konuda ¢ok az ¢alisma mevcuttur. Oysa iilkemizde
tarim alaninda oldukg¢a 6nemli yeri olan bu iki bitki tliriiniin tilkemizdeki yayginligi
ve ekonomiye olan katkisi yadsinamaz boyuttadir.

Antepfistig1 ve oOzellikle de zeytin son yillarda Akdeniz ve Gilineydogu
Anadolu bdlgesinde giderek artan bir oranda bitki deseni igerisinde yer almaya
baslayan bitki tiirleridir. Bu nedenle, toprak ve c¢evre faktorleri bakimindan B
noksanligiin yaygin olabilecegi bu bolgelerde bitkilerin B ile beslenme diizeyinin
belirlenmesi 6nemlidir. Bu noktadan hareketle bu arastirma kapsaminda yapraktan
artan dozlarda B (%0; %0.2; %0.4; %0.6 ve %0.8) uygulamasmin antepfistig1 ve
zeytin bitkilerinin yesil aksam B konsantrasyonu iizerine etkisi aragtirilmistir. Bu
amagla, bahce kosullarinda (Gaziantep/Oguzeli ilgesine bagli Asagi Gilineyse
Koyili’'nde) yaygm iiretimi yapilan iki g¢esit antepfistigi (Pistacia vera L. Uzun.
Kirmiz1) ve iki ¢esit zeytin (Olea europaea L. Ayvalik ve Gemlik) olmak iizer 4
cesitin yetistirildigi iiretim alanlarinda toprak ve bitkide B noksanliginin boyutunu
saptamak {izere tesadif bloklari deneme planina gore bir deneme yiirlitilmistiir.
Denemede her bitki tiirli igin (antepfistigi, Kirmizi ve Uzun ile zeytin, Gemlik ve
Ayvalik tiirleri) ayr ayri, birbirine yakin yas ve biiyilikliige sahip 4’er agagtan
olusan 5 parsel (1 kontrol ve 4 giibre grubu) belirlenmistir. Uygulama 40 adet
antepfistigi (20 adet Uzun ve 20 adet Kirmizi) ve 40 adet zeytin (20 adet Gemlik ve
20 adet Ayvalik) olmak iizere toplam 80 adet agag¢ lizerinde yiiriitiilmiistiir.

Calismada toprak oOrnekleri, iki antepfistigt ve iki zeytin c¢esidinin
bulundugu parsellerden deneme alanini temsil edecek sekilde yiizey (0-30 cm) ve
ylizeyalti (30-60 cm) olmak tiizere iki farkli derinlikten alinmistir. Antepfistigi

cesitlerinin bulundugu parsellere ait toprak orneklerinin pH degeri 8.1- 8.4 ve
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zeytin bitkisi topraginda ise 8.2- 8.4 arasinda degismis, antepfistiginda ayni
orneklere ait EC degerleri 0.2 mmhos cm-1 ve 0.1 mmhos cm-1, zeytin igin ise 0.1
mmbhos cm-1 ve 0.2 mmhos cm-1 arasinda oldugu saptanmustir.

Kireg (CaCO;) oranlar1 antepfistii cesitlerine ait toprak oOrneklerinde
%28.2 ve %28, zeytin bitkisinde ise %13.8 ve %13.3 arasinda belirlenmistir.
Kirecin yanisira organik madde (OM) degerleri antepfistig1 bitkisine ait toprak
orneklerinde %1.6 ve %0.9, zeytin bitkisinde ise %1.6 ve %1.2 arasinda degismis
ve organik madde igin bildirilen sinir degerlerine gore toprak drneklerinin ¢ok az
organik madde igerdigi goriilmiistiir. Antepfistif1 ve zeytin gesitlerine ait her iki
derinlikteki toprak orneklerinin (0-30 cm ve 30-60 cm) tekstiir sinifi “kil” olarak
belirlenmis ve toprak orneklerinin her iki derinlikte de killi biinyeye sahip oldugu
tespit edilmistir. Antepfistig1 ve zeytin bitkisine ait iki farkli derinlikten alinan
toprak orneklerinde pH, tuz, kireg, tekstiir ve organik maddenin yanisira P, K, Zn,
Fe ve Mn konsantrasyonlar1 agisindan da degerlendirilmistir.

Toprakta alinabilir B konsantrasyonu antepfistig1 bitkisi topraginda 0-30
cm derinlikte 0.64 mg kg™ 6lgiiliirken, 30-60 cm derinlikte 0.49 mg kg™ olarak
Ol¢iilmiis ve B sinir degerlerine gore antepfistigi bitkisine ait 0-30 cm derinlikteki
toprak orneklerinin “az” kategorisinde alinabilir B ve 30-60 cm derinlikteki toprak
orneklerinin ise “cok az” diizeyde alinabilir B igerdigi belirlenmistir. Alinabilir B
konsantrasyonu zeytin bitkisine ait toprak 6rneklerinde ise 0.36 mg kg™ ve 0.41 mg
kg' arasinda degismis ve B smr degerlerine gore zeytin bitkisine ait toprak
orneklerinin “cok az” diizeyde alinabilir B konsantrasyonuna sahip oldugu tespit
edilmistir.

Toprak derinligi ve B konsantrasyonu ile diger alinabilir element ve
topragin diger 6zellikleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir korelasyon iligkisi
tespit edilmemistir. Ancak alinabilir element konsantrasyonlar1 ile topragin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bazi korelasyon

iligkisi oldugu goriilmektedir.
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Arastirma sonucunda antepfistigi bitkisine yapraktan artan dozlarda B
(kontrol, %0.2; %0.4; %0.6 ve %0.8) uygulamasimin bitkinin yesil aksaminda
bulunan B konsantrasyonunu olumlu sekilde etkiledigi, bitki ¢esitleri ve uygulanan
giibre dozlarina goére B konsantrasyonundaki degisimin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu ancak bitki x giibre interaksiyonuna gore B konsantrasyonundaki degisimin
istatistiksel olarak o©Onemli olmadigi tespit edilmistir. Artan dozlarda B
uygulamasina gore bitkilerdeki B konsantrasyonu ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmis, ancak kontrol ile %0.4 doz ve %0.2 ile
%0.8 doz uygulamalar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak onemli olmadigi
belirlenmistir.

Yapraktan artan dozlarda B uygulamasimin antepfistigi bitkisinin yesil
aksaminda bulunan B’un yanisira analizi yapilan makro (N, P, K) ve mikro (Zn,
Fe, Mn) element konsantrasyonlar1 iizerinde ise istatistiksel olarak Onemli
sayilabilecek bir etkisinin olmadigi, bunun yaninda aragtirmaya konu olan
antepfistig1 cesitlerinin yesil aksaminda bulunan P ve N konsantrasyonlarinin bitki
cesitlerine gore istatistiksel olarak Onemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.
Ayrica antepfistig1 gesitleri yesil aksaminda bulunan B ile Mn, Fe ile N ve Zn ile
Fe arasinda zayif dereceli pozitif yonlii korelasyon iliskisi tespit edilmistir.

Antepfistig1 bitki gesitlerinin yesil aksamindaki makro ve mikro element
konsantrasyonlar1 yeterlilik diizeyleri degerlendirildiginde; B, Mn ve Zn
konsantrasyonlar1 sinir degerlerden yiiksek ve Onerilen degerler araliginda yer
aldigi, makro elementlerden N, P ve K konsantrasyonlar1 sinir degerlerden diigiik
oldugu belirlenmistir.

Arastirmaya konu olan zeytine yapraktan artan dozlarda B uygulamasinin
cesitlerin yesil aksam B konsantrasyonu degerlendirildiginde, Gemlik ¢esidinde
ortalama B konsantrasyonu 85.8 mg kg™ iken, ayni deger Ayvalik zeytin ¢esidinde
ise 94.9 mg kg-1 olarak Ol¢iilmiistiir ve bildirilen B konsantrasyonu sinir
degerlerine gore (>75 mg kg'), denemeye konu olan zeytin gesitlerinin B

konsantrasyonunun “fazla kategorisinde” oldugu belirlenmistir. Giibre dozlarina
\'%



gore degerlendirildiginde ise en yiiksek ortalama deger 101.7 mg kg ile %0.8
uygulamasinda olgiiliirken en diisik ortalama deger ise 80.8 mg kg ile %0.2
uygulamasinda Ol¢iilmiistiir. Cesitlere gére B konsantrasyonundaki farkliliklarin
istatistiksel olarak dnemli olmadig1 (p>0.05), B uygulama dozlarina gore bitkilerde
B konsantrasyonu ortalamalari arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli
oldugu (p<0.01) ancak kontrol ile %0.2 ve %0.6 gruplar1 arasindaki farklarin
istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 (p>0.05) tespit edilmistir.

Yapraktan artan dozlarda B uygulamasinin zeytin ¢esitlerinin yesil
aksaminda ozellikle B olmak iizere diger element konsantrasyonlar1 arasindaki
iligkiye bakilmis ve B uygulama dozlari ile bakilan elementler arasinda istatistiksel
olarak onemli bir iliski belirlenememistir. Ancak zeytin c¢esitlerinin yesil
aksaminda bulunan Mn ile K, Fe ile N arasinda negatif yonlii nispeten zayif ve Zn
ile Fe arasinda pozitif yonli nispeten zayif korelasyon iliskisi tespit edilmistir.
Ayrica zeytin bitki cesitleri yesil aksamda makro ve mikro elementleri
konsantrasyonlar1 yeterlilik diizeyleri degerlendirildiginde; mikro elementlerden B
konsantrasyonunun fazla diizeyde, Mn yeterli diizeyde ve Zn noksan diizeyde
oldugu, makro elementlerden P ve K’un noksan diizeyinde, N ise yeterli diizeyde
oldugu tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢aligmayla, antepfistigi ve zeytinde yaygin {iretimi yapilan bu 4
cesitle, iiretim alanlarinda toprak ve bitkide B noksanliginin boyutu saptanmuistir.
Elde edilen bilgiler g¢ercevesinde sdézkonusu iiretim alanlarina antepfistigi ve
zeytinde B giibrelemesinin gerekli olmadigi sonucuna varilmigtir. Ancak, bu tez
caligmasmin temel amacit B uygulamalarinin ilgili alanda antepfistigi ve zeytin
tizerindeki etkisinin arastirilmasini1 kapsamakla beraber, B uygulamasinin 6zellikle
generatif asamadaki kalite parametreleri iizerine etkisinin ne kadar 6nemli oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle sézkonusu bitkilerde bundan sonra yapilacak
caligmalarda B’un kalite parametreleri iizerine etkisini igeren c¢aligmalara

yonelinmesi onerilebilir.
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1. GIRIS Sadettin BOZGEYIK

1. GIRIS

Bor (B), sahip oldugu ¢ok yonlii morfolojik ve fizyolojik fonksiyonlariyla
kiiltiir bitkilerinin biiyiime ve gelismesi igin mutlak gerekli olan bir mineral besin
elementidir (Cakmak ve Romheld, 1997; Goldbach ve Wimmer, 2007; Ceylan ve
ark., 2016). Bitkisel liretimde B noksanliginin giderek artan bir yayginlikta ortaya
¢iktig1 birgok aragtirmaci tarafindan bildirilmistir (Gupta, 1993a; Shorocks, 1997;
Brown ve Shelp, 1997). Son 60 yilda, 132 bitki tiiriinde ve 80’nin {izerindeki
iilkede B ile yapilan ¢aligmalarin yer aldigi bir literatiirde, B noksanligina sahip
topraklara yapilan B giibrelemesiyle bitki biiyiimesinde ve veriminde oOnemli
iyilestirilmeler saglandigi bildirilmistir. Diinyada yillik 15 milyon ha alanda B
uygulamasimin yapildigi tahmin edilmektedir (Shorrocks, 1997). Bitkilerin
topraktan B’un alinabilirligine etki eden faktorlerin ana materyal, pH, toprak yapisi
ve mineralleri, topragin nemi, sicakligi, organik madde igerigi, besin iliskileri ve
bitki tiirleri oldugu bildirilmistir (Ho, 2000).

Diinyanin farkli bdlgelerinde bitki yetistiriciliginde ortaya ¢ikan B
noksanligimin iilkemizde de 6nemli bir beslenme problemi oldugu gosterilmistir.
Ornegin, Sillanpaa (1990) tarafindan Tiirkiye’de yapilan bir galismada toplam 298
ornegin ortalama B konsantrasyonunun 1.10 mg kg' oldugu ve yapilan
denemelerde topraga yapilan B uygulamasinin da bitkilerde verim artigina neden
oldugu saptanmistir. Diger bir ¢alismada Tirkiye’nin de iginde bulundugu 85
iilkenin tarim topraklarinda B noksanligindan séz edilmektedir (Taban, 2014).
Yapilan survey caligsmalarinda; lilkemizde bitkisel iiretim altindaki topraklarin, en
az %25’inde B noksanhigi (<1 mg kg) probleminin oldugu, bazi bolgelerimizde
ise (Ozellikle Orta Anadolu Boélgesinin bazi kisimlarinda) B’un, toprakta asiri
(toksik) diizeylerde (>2 mg kg') bulundugu bildirilmistir (Cakmak, 2016).
Ulkemizde; farkli bolgelerde yetistiriciligi yapilan birgok bitki tiiriinde Aygicegi
(Kursun ve ark., 2016; Torun ve ark, 2018), Sekerpancar1 (Harmankaya ve ark.,

2016), Bugday (Hamurcu ve ark., 2016), Findik (Ozkutlu ve ark., 2016), Misir
1
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(Giines ve ark., 2016), Domates (Ar1 ve ark., 2016), Cay bitkisi (Turan ve ark.,
2016) farkli B uygulama metodlarinin bitkilerin verim ve kalitesi {izerine olan
etkileri aragtirllmistir. Orta Anadolu boélgesinde seker pancart ile yiiriitiilen
caligmada B giibrelemesine bagli olarak verimde %6 ile %15, Ordu ve Samsun
yoresinde findik bitkisi ile yiiriitiilen ¢aligmada findik veriminde %25, Dogu
Karadeniz Bolgesinde ¢ay bitkisiyle yiiriitiilen ¢alismada I. yilda % 10 ile 22 ve II.
yilda ise % 8 ile %16, Nevsehir ve Nigde Bolgesinde patateste yiiriitiilen calismada
%3 ile %26, Konya ve Karaman Bolgelerinde bugday yetistirilen alanlarda verimi
sulu kosullarda %12.5 oraninda kuru kosullarda ise %21, Bursa, Izmir ve Manisa
Bolgelerinde sanayi domatesinin yetistirildigi alanlardan % 20 ila 36, Antalya
bolgesinde ortli altt domates yetistiriciligi yapilan yerlerde %3 ile %19 artislar
oldugu belirlenmistir.

Bitki tiirleri arasinda B noksanligina karsi farkli duyarliliklarin oldugunu
gosterir ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir (Shorrocks, 1997). Tiirler arasinda antep
fistig1 (Brown ve Ferguson, 1993) ve zeytin bitkisinin (Perica ve ark., 2001) ise B
noksanlhigmma karsi oldukg¢a duyarli oldugu ve yaprak veya topraktan B
uygulamasinin bu bitki tiirlerinde hem verim hem de kalite iizerine iyilestirici etkisi
oldugu bildirilmektedir.

Bitkilerde B giibrelemesi konusunda birgok arastirma yapilmistir. Meyve
agaclarinda yapraktan B uygulamalarmin verim iizerine etkisi ilk kez Batjer ve
Thompson (1949) tarafindan bildirilmistir. Sézkonusu arastirmacilar armut
bitkisine ¢igeklenme doneminde yapraktan uygulanan B gilibrelemesinin armutlarda
meyve tutumunu arttirdigini bildirmistir (Batjer ve Thompson, 1949).

Brown ve Ferguson (1993)’un antep fistigina yapraktan ve topraktan B
uygulamasi seklinde yaptiklari bir calismada yapraktan uygulanan B’un verimi
olumlu yonde etkiledigini belirlemistir. Antep fistig1 bitkisine yapraktan ve
topraktan B uygulamasinin yapildigi ¢alismada yapraktan B uygulamasinin verimi

olumlu yonde etkilemesinin yanisira B uygulamasinin bitkinin durgun déneminin
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sonunda veya tomurcuk patlama doneminde yapilmasini etkin olacagini
onermektedir (Brown ve Ferguson, 1993)

Yapilan bir baska ¢alismada Hanson (1991) visne bitkisine yapraktan B
giibrelemesinin yapraklarin B konsantrasyonunda o6nemli bir farkliliga yol
agmadigin1 ancak tomurcuklarda B konsantrasyonunu %94'e ve ciceklerde ise %54
oraninda arttirdigini saptamaistir.

Penca ve ark. (2001) zeytinlerde ¢iceklenmeden oOnce yapraktan B
uygulamasimnin meyve tutumu {izerine etkisini arastirdiklar1 bir c¢alismada,
yapraktan B uygulamasmin zeytinde ¢icek ve meyve tutma yiizdesini onemli
Olciide arttirdigini bildirmistir.

Yukarida verilen literatiir bilgilerinden Tiirkiye’de B noksanliginin 6énemli
bir beslenme problemi olabilecegi, bu problemin antep fistig1 ve zeytin bitkisinde
de sorun olabilecegi anlagilmaktadir. Bor noksanliginin bu denli yaygin olmasi ve
antep fistig1 ve zeytinin de B’a olduk¢a duyarli olmasina (Shorrocks, 1997) ragmen
iilkemizde bu konuda ¢ok az ¢alisma mevcuttur. Oysa iilkemizde tarim alaninda
oldukga 6nemli yeri olan bu iki bitki tiirliniin {ilkemizdeki yayginligi ve ekonomiye
olan katkis1 yadsinamaz boyuttadir.

FAO verilerine gore, 2017 yilinda diinyada 770861 ha alanda antepfistigi
tarrm1 yapilmaktadir. 429535 ha ekim alami ile Iran en yiiksek antepfistigi ekim
alanina sahip olan iilkedir. Iran’in diinyadaki toplam ekim alani igerisindeki pay1
%55,72°dir. iran’1 101171 ha alan ile ABD izlerken toplam ekim alani igerisinde
ABD’nin pay1 %13.12°dir. Tirkiye ise 68237 ha ekim alani ile diinyada 3.
siradadir. Tiirkiye’nin toplam ekim alani igerisindeki pay1 %8,85 olup, Tiirkiye’yi
64789 ha ekim alani ile Suriye izlemektedir. Suriyenin toplam ekim alani
icerisindeki pay1 ise %8,40’dir (FAO, 2019).

FAO wverilerine gore, 2017 yilinda diinyada toplam 1115066 ton
antepfistig1 iiretimi yapilmistir. 574987 ton ile iran en yiiksek antepfistig1 iiretim
miktarina sahip olan iilkedir. iran’in diinyadaki toplam iiretim miktari icerisindeki

payr %51,57°dir. Onu 272291 ton ile ABD izlerken toplam miktar igerisinde
3



1. GIRIS Sadettin BOZGEYIK

ABD’nin payr %24,42°dir. Tirkiye ise 78000 ton ile diinyada 3. siradadir.
Tiirkiye’nin toplam iiretim miktar1 igerisindeki pay1 %7 dir. Tiirkiye’yi 56508 ton
ile Suriye izlemektedir. Suriyenin toplam iiretim miktarindaki pay1 ise %35,07 dir
(FAO, 2019).

Arastirma kapsaminda incelenecek diger bitki olan zeytin (Olea europaea
L.), Oleaceae familyasinin bir iiyesi ve Akdeniz bolgesinin dogu kismina 6zgii
kiiciik bir agactir. Eski Misirlilar, Yunanlilar, Romalilar ve diger Akdeniz iilkeleri
icin zeytin yetistirmiglerdir. Zeytin ve zeytinyagi ylizyillardir Giiney Avrupa,
kuzey Afrika ve Akdeniz ¢evresinde giinliik olarak besin maddesi olarak
tilketilmektedir. Zeytinin insan sagligina yararlarindan dolayi giin gectikce tiiketimi
artarken giiniimiizde iiretiminden daha az miktarlarda tiiketilmektedir. Akdeniz
cevresi iilkeler basta olmak iizere bugiin diinyanin bir¢ok iilkede yetistirilen zeytin
ve zeytinyagi pazari her gegen giin biiylime gostermektedir (Crisosto ve Ferguson,
2011).

FAO verilerine gore, 2017 yilinda diinyada en fazla zeytin ekim alanlarina
sahip iilkeler siralamasinda Ispanya 2554829 ha ekim alani ile ilk siradadir.
Ispanya’nin toplam ekim alani igerisindeki pay1 %23,65°dir. Onu 1685301 ha ile
Tunus izlerken Tunus’un toplam ekim alani1 igerisindeki pay1 %15,60°dir. 3. sirada
1325451 ha ve (%12,27) oran ile italya bulunmaktadir. 4. Sirada olan Fas (%9,45)
ve 5. Sirada Yunanistan (%8,07) yer almaktadir. 6. Sirada ise 846062 ha ekim aln1
ile Tirkiye gelmektedir. Tiirkiye’nin toplam ekim alani igerisindeki pay1
%7,83’diir izlemektedir (FAO, 2019).

Uluslararasi Zeytin Konseyi (I0OC) verilerine gore, 2017 yilinda 6rgiite iiye
iilkelerde toplam 2836000 ton zeytinyagi iiretimi gergeklesmistir. 1150000 ton ile
en yiiksek zeytinyag: {iretim miktarma Ispanya (%40,55) sahiptir. Onu 320000 ton
ile Italya (%11,28), 300000 ton ile Yunanistan (%10,58) izlemektedir. Tiirkiye ise
263000 ton ile (%9,27) diinyada zeytinyagi iiretiminde 4. Siradadir (I0C, 2019).

Antep fistig1 ve oOzellikle de zeytin son yillarda Akdeniz ve Glineydogu

Anadolu bolgesinde giderek artan bir oranda bitki deseni icerisinde yer almaya
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baslayan bitki tiirleridir. Bu nedenle, toprak ve c¢evre faktorleri bakimindan B
noksanligmin yaygin olabilecegi bu bolgelerde bitkilerin B ile beslenme diizeyinin
belirlenmesi 6nemlidir. Bu noktadan hareketle bu arastirma kapsaminda yapraktan
artan dozlarda B (%0; %0,2; %0,4; %0,6 ve %0,8 B) uygulamasinin antepfistig1 ve
zeytin bitkilerinin yesil aksam B konsantrasyonu lizerine etkisi aragtirilmigtir. Bu
amacla, yaygin iiretimi yapilan iki ¢esit antep fistig1 (Pistacia vera L. Uzun.
Kirmizi) ve iki gesit zeytin (Olea europaea L. Ayvalik ve Gemlik) olmak iizer 4
gesitin yetistirildigi iiretim alanlarinda toprak ve bitkide B noksanligimin boyutu
saptanmistir. Elde edilen bu bilgi ¢ergevesinde sozkonusu iiretim alanlarina B
giibrelemesinin gerekli olup olmadig1 konusuyla ilgili dneriler yapilacaktir. Ayrica,
beslenme problemleri olan topraklar igin yiiksek verim potansiyeline sahip bitki
cesitlerinin secilmesi, topraklarda mekanizasyon ve kimyasal giibre ve ilag
kullanimini en aza indiren ¢evresel bir yaklagimi da icermektedir. Bu da ¢alismanin
yalnizca ekonomik bir kazaniminin (B noksanligindan kaynaklanan verim
azalmasinin B giibrelenmesi ile dnlenmesi gibi) yaninda gevresel kazanimlarinin da

oldugunu gostermektedir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Meyve agaglarinda yapraktan bor (B) uygulamalariin verim {izerine etkisi
ilk kez Batjer ve Thompson (1949) tarafindan bildirilmistir. Daha sonraki yillarda
yapilan gesitli arastirmalarla degisik meyve tiirlerinde B’un verim {izerine etkisi
dogrulanmis olup, 2000'li yillarda da ¢alismalarin yeniden yogunlastig1
goriilmektedir. Bir¢ok arastirict B uygulamasini indol asetik asiti (IAA) aktivitesi
ile birlikte diisiinmektedirler. Dolayisiyla B noksanliginda IAA’i okside eden
enzimlerin aktivitesi ¢ok artmaktadir. Bor noksanliginda hiicre uzamasi durmakta,
RNA sentezlenememekte, siirglinlere sitokinin tasimimi azalmakta ve geng
yapraklarin protein igerigi azalmaktadir. Bor’un bitki biinyesinde hiicre
boliinmesini ve niikleik asit sentezlenmesini arttirarak meyve tutumunu olumlu
etkiledigi de bildirilmistir. Bor eksikligi olmayan bitkilere B giibre uygulamasi
ayni zamanda meyve verimini de arttirmaktadir (Faust, 1989).

Bitkilerde B'un floemde hareketliligi ile ilgili olarak son yillarda yapilan
caligmalarda, ilk fotosentez iiriinlerinden biri olan sorbitole sahip tiirlerde, hizli ve
onemli bir derecede floem hareketliligi oldugu gdsterilmistir (Brown ve Hu, 1996).
Brown ve Hu (1996), bir tiirde sorbitol, mannitol ve dulcitol bilesikleri
bulunuyorsa B’un floemde hareketli olabilecegini ileri siirmiistiir. Prunus, malus ve
pyrus cinslerindeki bazi tiirlerde B’un floemle serbest bir sekilde taginabilecegi
gosterilmistir. Yapraktan B giibre uygulamasi ile badem, elma ve nektarin gibi
sorbitolce zengin olan bitkilerin yaprak ve diger kisimlarinda B konsantrasyonunun
arttig1 tespit edilmistir (Brown ve Hu, 1996).

Findik bitkisinde yapraktan ve topraktan B giibrelemesinin etkilerinin
aragtiran Ferran ve ark. (1997) B giibrelemesinin findiklarin meyve tutumu ve
verimi {izerine bir etkisinin olmadigim tespit etmistir. Ancak Ozkutlu ve ark.
(2016) tarafindan iilkemizin toplam findik {iretiminin yaklasik %70’ini karsilayan
Dogu Karadeniz (Ordu-Samsun) bolgesinde % 71 oraninda B noksanlig

belirledikleri alanlarda yiiriittiikleri ¢aligmada toprak ve yapraktan B
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giibrelemesinin findik verimi ve randimami iizerine pozitif etkilerinin oldugunu
bildirmislerdir. Ayni c¢alismada B giibre uygulamasinin findik verimi ve
randimaninda artiglar saglandigi ve bos findik olusumunda da azaliglar saglandigi
tespit etmislerdir (Ozkutlu ve ark., 2016).

Nyomora ve ark (1997) Butte ve Mono badem g¢esitlerinde sonbaharda
245-490-735 mg kg' dozlarinda yapraktan piskiirtilen B’un meyve tutumu ve
doku B igerigi iizerine etkisini 2 yil siireyle incelemislerdir. Arastiricilar
sonbahardaki B uygulamasinin ertesi yilki ¢igek tomurcugu, cicek ve meyve dis
yesil kabugunun B igerigini arttirdigini gostermiglerdir. Arastiricilar sonbaharda
piiskiirtiilen B’un floemle tagindigi meyve agaglarinda dokularin B igeriginin
istenen diizeye getirilmesi igin yararl bir bitki besleme teknigi oldugu sonucuna
varmuslardir. Denemede 245-490 mg kg dozlar daha yararli goriilmiistiir. ilgili
calismada B uygulamasi dokularinda B icerigi diigiik olan "Butte" ¢esidinde verimi
%353 oraninda arttirmustir. Ayn arastiricilar bademlerde vejetatif dokularin gerek
duydugundan daha fazla B bulunmasimin verimi 6nemli 6l¢iide arttirdigina isaret
ederek, sonbaharda B piiskurtiilmesinin bademlerin ¢i¢ek tomurcugu, cicek ve dis
yesil kabugundaki B kapsamimi Onemli oOlglide arttiran yararli bir uygulama
oldugunu bildirmislerdir.

Nyomora ve ark. (1999) badem bitkisinde B giibrelemesinin uygulama
zamani ve uygulanan B dozlarinin dokularin B konsantrasyonu, meyve tutumu ve
verimi lizerine etkisine baktiklar1 ¢alismada ; %20.5 B igeren Solubor’u Eyliil,
Aralik ve Subat aylarinda 0, 0.8 ve 1.7 kg ha™ dozlarinda ve %10 B igeren Borosol
isimli triinii de Agustos, Eyliil ve Subat aylarinda yine ayni dozlarda bitkilere
uygulamiglardir. Arastiricilar hasattan hemen sonra yapilan B giibrelemesinin
sonraki donemlerde yapilan uygulamalara goére dokularin B konsantrasyonu,
meyve tutumu ve verimi lizerine daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Stover ve ark. (1999) soguktan zarar gérmiis olan elma agaclarinda B,
¢inko (Zn) ve iire giibrelemesinin verim iizerine etkisini arastirmistir. Denemenin

birinci yilinda soguktan zarar goren elma bitkilerinde B ve Zn giibrelemesinin
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verimi %22-35, ikinci yilda %12-26 ve 3. yilda %21-27 oraninda arttirdigi tespit
edilmistir.

Badem bitkisinde yapraktan B giibrelemesinin etkilerini aragtiran Nyomora
ve ark. (2000) yapraktan B uygulamasinin in vitro kosullarda ¢i¢ek tozu canliligini
etkilemedigini ancak in vivo kosullarda ¢i¢ek tozu canliligi ile ¢igek tozu ¢im
borusu gelismesini arttirdigini belirlemistir. /n vivo kosullarinda B’un ¢igek tozu
¢im borusunun yumurtalia ulagmasini hizlandirdigini buna karsin in vitro
kosullarda ¢icek tozu ¢im borusunun patlamasini azalttigini ve ortama B ilavesiyle
cicek tozu c¢imlenmesinin ve ¢icek tozu borusunun gelisiminin arttigini
saptamislardir.

Perica ve ark. (2001) zeytin bitkisinde B tasinimini, mannitol ve glukoz
konsantrasyonlarini ve B giibrelemenin seker diizeyi iizerine etkisini arastirdiklari
calismalarinda B’un tasindigimi ve uygulama yapilan yere yakin olan ¢icek ve
meyvelerin B konsantrasyonunun 6nemli 6l¢iide arttigini belirlemislerdir. Ayrica
mannitol ve glikozun en yaygin sekerler oldugunu ve yapraklardaki mannitol
miktarimin B taginimina yol acacak diizeyde oldugunu bildirmiglerdir. Sonug olarak
zeytin bitkisine yapraktan B uygulamasinin gen¢ yapraklarda glikoz diizeyini
azaltarak mannitol diizeyinin artmasina neden oldugu saptanmaistir.

Zeytin bitkisinde yapraktan B giibrelemesinin etkisini arastiran Penca ve
ark. (2001), yapraktan B giibrelemesinin zeytin bitkisinde ¢icek ve meyve tutma
oranini 6nemli diizeyde arttirdigini, meyve tutumundaki artisin meyve iriligini
olumsuz etkilemedigini ve yapraktan B giibrelemesi etkisinin meyve tutumu
olmayan déonemde daha fazla oldugunu tespit etmistir.

Giiliimser ve ark. (2005) fasulyeye (Phaseolus vulgaris L.) yapraktan ve
topraktan uygulanan farkli B dozlarinmn (0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 kgha™) verim ve
verim unsurlarina etkilerini arastirmistir. Boliinmiis parseller deneme desenine gore
2002-2003 yillarinda yiiriitiilen arastirma ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.

Sonug olarak, fasiilye bitkisinin s6z konusu parametreleri {izerine, B’un yapraktan
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ve topraktan uygulama sekillerinin etkili olmadigi ancak farkli dozdaki B
uygulamalarinin etkili oldugu bildirilmigtir.

Simsek (2006) B uygulamasinin pamuk bitkisinin (Gossypium hirsutum L.)
biiylime, verim ve verim parametrelerini arastirdigi ¢aligmada, ekimle birlikte 1.5,
3.0 ve 4.5 kg da” dozlarinda topraktan ve ekimden 45, 60 ve 90 giin sonra da
yapraktan 200 ml da' seklinde B uygulamistir. Arastirma sonucunda B
uygulamasimin kontrol grubuna gore bakilan ¢ogu tarimsal 6zelliklerde onemli
diizeyde farklilik olusturdugunu bildirmistir.

Aybaba (2010) B ve Zn giibrelemesinin Gemlik zeytin ¢esidinde meyve
tutumu, verim, kalite ile yag miktarina olan etkisini arastirmigtir. Arastirma
sonucunda, dal egme uygulamalar1 ile %0.1 borik asit (H;BO;) ve %0.5 ¢inko
stilfat (ZnSO,) giibre dozlarinin interaksiyonu agisindan istatistiksel olarak énemli
oldugunu tespit etmistir.

Dursun (2010) Ayvalik zeytin ¢esidine yapraktan B ve Ca uygulamasinin
meyvelerde meydana gelen deformasyon, yaprak ve meyvede makro ve mikro
besin elementi konsantrasyonlarimi belirlemek iizere tesadif parselleri deneme
desenine gore yedi tekerriirlii bir caligma yiiriitmiislerdir. Arastirma sonucunda, B
giibrelemesinin meyvelerin kuru madde/su oranina, yag icerigine, Ca, Mg, N, K
konsantrasyonu ve meyve sertligi degerlerine énemli etkisi olmadigini; meyve
agirligi, hacmi, P konsantrasyonu, et/¢ekirdek orani, sekil bozuklugu ve meyve ve
yapragin B konsantrasyonu zamana bagli olarak énemli etkileri oldugunu tespit
etmigtir.

Farkli mikroorganizma uygulamalar1 ile B giibrelemesinin bugday
(Bezostiya) bitkisinin dona dayanimi, verim ve verim parametrelerine ve besin
elementi konsantrasyonuna etkisini arastiran Ataoglu (2011), tam sansa baglh
deneme desenine gore bugday bitkisine 9 farkli mikroorganizma ile 5 farkli B dozu
(0, 1, 3, 6,9 kg B ha™), 3 tekerriirlii olarak uygulanmistir. Sonugta farkli B dozlari

ile mikrobiyal giibre cesitleri arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik tespit
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etmistir. Don hasar oranlarinda ise artan B uygulamalarina gére don hasar oraninin
azaldigim bildirmektedir.

Cakici ve Arslan (2012) Camarosa cilek c¢esidinde farkli oranlarda
yapraktan uygulanan potasyum nitrat (KNOs) , borik asit (H;BO3) ve ¢inko siilfat
(ZnS0O,4)’mm verim ve kalite lizerine etkisini arastirmiglardir. Arastirma 9 uygulama
ve 4 tekrar olarak yiriitiilirken arastirmada KNOs %1-1.5 (K1, K2), H;BO; 150-
300 mg L (B1, B2) ve ZnSO4 200-400 mg L™ (Znl ve Zn2) ¢ozeltiler halinde
yapraktan 3 kez uygulanmistir. Arastirma sonucunda en yiiksek verim ve kuru
madde miktarin1 K2 Zn2 B1 uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Baysal (2014) topraktan B uygulamasinin farkli elma cesitlerinin B
konsantrasyonuyla diger besin elementlerine etkisini arastirmistir. Uygulamada 7
farkli elma ¢esidi lizerinde 0 kg B da™, 0,1 kg B da', 03 kg B da've 0,5 kg B da’
seklinde B giibre uygulamasi yapmistir. Arastirma sonucunda B dozu ile birlikte
bitki de B konsantrasyonunun arttigini, diger elementlerden N, P, Ca, Mg, K, Cu,
Mn, Fe ve Zn miktarlarinda da degisim oldugunu tespit etmistir.

Sach (2015) findik bitkisinin B beslenme durumunun toprak ve yaprak
analizleriyle belirlenmesi amaciyla yiiriittigii bir arastirmada, toprak Srneklerinin
% 86’sinin B konsantrasyonunun “az”, % 14’{iniin ise “yeterli” diizeyde oldugunu,
B ile Zn, B ile tuz orani, B ile P arasinda pozitif iligkinin oldugunu saptamustir.
Yapraklarin B konsantrasyonunun simir degerlerle kiyaslandiginda % 35’inin “az”,
% 56’smin “yeterli” ve % 9’unun ise “fazla” diizeyde oldugu, B ile toprak pH’si,
toprak tuzlulugu, toprak Ca, Mg, Zn konsantrasyonu arasinda istatiksel olarak
pozitif bir iligkinin oldugunu bildirmistir.

Gokdemir (2016) yapraktan B uygulamalariin Isabella (Vitis labrusca L.)
iizim ¢esidinde verim ve yaprak besin elementi konsantrasyonuna etkilerini
arastirmigtir. Dort farkli dozda B (kontrol, % 0.1, % 0.2, % 0.3) uygulanan
arastirmada, B giibresinin tanenin ¢ekirdek sayisi, tane uzunlugu (mm) ve fenolojik
donemleri iizerine etkili olmadigini tespit derken en yiiksek verim, salkim

uzunlugu, hacim, biiyiiklikk, salkim genisligi, tane genisligi ve yaprak alam
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degerlerinin % 0.3°liikk B uygulamasindan elde edildigini bildirmektedir. Sadece %
0.2’lik B uygulamasinin tanedeki g¢ekirdek agirligimi azalttigini, en yiiksek sira
randimanmin ise % 0.1’lik B uygulamasindan elde edildigini belirlemistir. B
giibresinin yaprak besin elementi konsantrasyonu iizerine etkili oldugu ve genel
olarak N, P, Ca, Mg, Zn, Cu ve Mn konsantrasyonunu artirdig1, ancak Fe ve K
konsantrasyonunu diisiirdiigiinii bildirmektedir.

Giindesli ve Nikpeyma (2016) Gemlik zeytin c¢esidinde yapraktan
uygulanan B konsantrasyonlarinin (0, 250, 500 ve 750 mg kg™) somak sayzs1, ¢igek
sayisi, meyve tutum orani, aga¢ basi verim ve yaprak B konsantrasyonu iizerine
yiirtittiikkleri bir aragtirmada, ilkbaharda ¢iceklenmeden 3 hafta 6nce piiskiirtiilen
250 mg kg ve 500 mg kg B’un somak sayisini ve ¢igek verimliligini arttirarak
meyve tutumunda kontrol agaclarma goére % 50 oraninda bir artisa yol agtigini ve
aga¢ bast veriminde yiiksek oranlarda artiy gosterdigi ve uygulama yapilan
agaclarin yaprak B konsantrasyonlarmin kontrol agaglarindan daha yiiksek
bulundugunu bildirmistir.

Yildirnm (2016) B uygulamasimin kolzada (Brassica napus L.) tohum
verimi ve bazi kalite Ozelliklerine etkisini arastirmigtir. 2013-2014 yetistirme
sezonunda Tekirdag’da yiiriittiigli arastirmada, (%8 hacimli WP) bitkilere %50
cigeklenme doneminde dekara 0, 100, 200 ve 300 ml B giibresi (H3;BO;) olacak
sekilde piiskiirtme yontemiyle uygulamistir. Arastirma sonucunda, B dozlarinin
kolzada verim ve verim parametrelerine etkisi dnemsiz olurken, gesitler arasinda
verim ve verim oOzellikleri bakimindan farkliliklar oldugunu belirlemistir. Dal
sayisina B dozunun olumlu etkisi oldugunu, en fazla dal sayisi ortalamasiin 300
ml da”' B dozu uygulamasindan elde edilmistir. Tohum sayisi ve tohum veriminde
cesitler arasinda istatistiksel olarak énemli fark oldugunu ancak B dozunun harnup
uzunlugu, tohum sayisi, bin dane agirligi, tohum verimi ve yag verimine bir etkisi
olmadigini tespit etmistir.

Tiirkan (2017) yapraktan B uygulamasinin sekiz farkli elma g¢esidinin B

konsantrasyonuyla diger besin elementlerine etkisini arastirdigi calismada, artan B
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uygulamalarina bagli olarak tiim cesitlerde bitki B konsantrasyonunun artis
gosterdigini tespit etmistir. Ayrica artan B uygulamalarina bagh olarak yapragin
Ca, K, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn konsantrasyonlarinda da bazi1 degisimler oldugunu, bir
cesit hari¢ digerlerinde yaprak Ca konsantrasyonunun genel olarak kontrol grubuna
gore arttigini, B konsantrasyonuna gore K konsantrasyonunda énemli bir degisiklik
olmazken bitki cesitlerine gore yaprak K konsantrasyonunun degistigini, Mg
konsantrasyonunun ise B uygulamalar1 ve ¢esit farkliliklarindan etkilenmedigini

ortaya koymustur.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu c¢aligma Gaziantep/Oguzeli ilgesine bagl Asagi Giineyse Koyii'nde ciftei
kosullarinda yetistiriciligi yapilan 2 farkli antepfistigi (Pistacia vera L. Uzun ve
Kirmiz1) ve 2 farkli zeytin (Olea europaea L. Ayvalik ve Gemlik) bahcelerinde
gerceklestirilmistir (Ek 1 ve Ek 2). Calismada toprak ve yaprak Orneklemesi
yapilmistir. Ornekleme yapilan antepfistig1 bahgesi 50 da ve zeytin bahgesi ise 40
da’dir. Dikim araligi antepfistiginda 12 m, zeytinde ise 10 m olup sulama

yapilmamaktadir.

e
ygulamasi yapilan Antepfistigi

Sekil 3.1. Artan dozlarda B (B0, B0.2, B0.4 ve B0.8)
agaclarindan ornekler
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Sekil 3.2. Artan dozlarda B (B0, B0.2, B0.4 ve B.8) uygulamasi yapilan Zeytin
agaclarindan 6rnekler

3.2. Metod
3.2.1. Calismanin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Bahge kosullarinda artan dozlarda yapraktan B uygulamasinin antepfistigi ve
zeytin bitkilerinin yesil aksam B ve diger besin elementleri (Zn, Cu, Mn, Fe, N, K, P)
konsantrasyonu iizerine etkisi belirlenmistir.

Artan dozlarda yapraktan B uygulamalarmin verim ve besin elementi
konsantrasyonlar1 {izerine etkisinin belirlenmesi hedeflenen bu c¢alismada segilen
bahgelerde c¢ift¢i kosullar1 altinda geleneksel giibreleme gergeklestirilmistir.
Calismada; B0 (%0.0-kontrol), B0.2 (%0.2), B0.4 (%0.4), B0.6 (%0.6) ve B0.8 (9%0.8)
olmak tiizere 5 farkli B dozu kullanmilmistir. Bor uygulamalar sirt pulverizatorii ile
Cizelge 3.1°de belirtilen zamanlarda ve miktarlarda yapraktan borikasit (H;BOs)

formunda uygulanmistir.
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Cizelge 3.1. Artan dozlarda B (%0; %0,2; %0,4; %0,6 ve %0,8 B) B (H3BO;)
uygulama zamani ve uygulama miktari

Agac Uysg. Uygulama zamam Uli’,lgiﬁltz::a
1. | Karagoz patlamasi %20’ye oldugu donemde Dgrzll;?
Antepfistigi ];ozun
2. | Meyvenin mercimek biiytikliigii doneminde yarist
1 Som (¢icek agmadan Onceki donem) Dozun
, " | doneminde yarisi
Zeytin Dozun
2. | Meyveler nohut biiyiikliigli doneminde yarisi

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Denemede her
bitki tiirii i¢in (antepfistigl, Kirmizi ve Uzun ile zeytin, Gemlik ve Ayvalik ¢esitleri)
ayri ayri, birbirine yakin yas ve biiyiikliige sahip, her ¢esit i¢in 4’er agagtan (Sekil 3.1
ve Sekil 3.2.). olusan 5 parsel (kontrol (%0) ve 4 giibre dozu (%0,2; %0,4; %0,6 ve
%0,8 B) belirlenmistir Uygulama 40 adet antepfistigt (20 adet Uzun ve 20 adet
Kirmizi) ve 40 adet zeytin (20 adet Gemlik ve 20 adet Ayvalik) olmak iizere toplam

80 adet agac tlizerinde gerceklestirilmistir.

3.2.2. Calisma Alanlarindan Orneklerin Alinmasi
3.2.2.1. Toprak

Toprak 6rnekleri deneme alanini kapsayan agaclarin tag iz diistimiinden yiizey
(0-30 cm) ve yiizey alt1 (30-60 cm) horizonu olmak iizere iki farkli derinlikten
almmistir. Alinan toprak oOrnekleri polietilen torbalarda laboratuvara getirilmistir.
Hava kurusu hale getirilen ve 2 mm’lik elekten elenen toprak ornekleri fiziksel ve

kimyasal analizler i¢in hazir hale getirilmistir.

3.2.2.2 Yaprak
Bahgelerden 2014-2015 biiylime sezonunda giibre uygulamasi yapildiktan

sonraki bitkiler i¢cin Onerilen donemlerde yaprak orneklemesi gergeklestirilmistir.
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Yaprak oOrnekleri, antepfistiginda ben diigme zamani olarak tanimlanan dénemde
(Agustos sonu - Eyliil bas1) (Tekin ve ark. 1990), zeytinde ise en uygun yaprak alma
donemi olarak belirtilen Aralik ayi1 sonunda alinmigtir (Brito, 1971; Eryiice, 1979;
Piiskiilcii, 1981). Caligmada yaprak ornekleri antepfistigi bitkisinin dort bir tarafinda
giines goren geng yapraklardan, zeytinde ise yillik ug siirglinlerin ortasindaki karsilikli

yaprak ¢ifti seklinde ve agaclarin dort bir tarafindan alinarak yapilmaistir.

3.2.2.3. Yaprak Orneklerinde Kimyasal Analiz Yontemleri

Analiz yapilmak iizere yaprak ornekleri ilgili donemlerde alinarak laboratuvara
getirilmistir. Yaprak ornekleri, seyreltik asitli (%0.1 HCI) sudan gecirilmis ve saf su
ile iki kere yikanarak, 48 saat siiresince etiivde 70 °C’de kurutulmustur. Kurutulan
bitkiler daha sonra agat degirmeninde ogiitiilerek analize hazir hale getirilmis ve
asagida belirtilen yontemlere gore analiz edilmistir.

Azot: Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Fosfor, Bakir, Mangan, Demir ve
Cinko: Kuru yakma metoduna gore 0.2 g tartilarak porselen krozelerde 550 °C'de kiil
firminda yakilmis, yanan &rneklerin {lizerine 2 ml 1/3'liik HCl ve 18 ml saf su
eklenerek son hacim 20 ml'ye tamamlanip mavi bant filtre kagidindan siiziilmiistiir.
Daha sonra bu orneklerde atomik absorpsiyon spektrofotometrede (Varian FS 220) K,
Ca, Mg, Cu, Mn, Fe, Zn okumalar1 yapilmistir. Fosfor okumasi ise
spektorofotometrede yapilmistir.

Bor Analizi: Bitkideki B analizi Bingham (1982) tarafindan gelistirilen

mikroanalitik Azomethin-H yOntemine gore yapilmistir. Bu kapsamda;

1. 250 g NH4Oac (Amonyum asetat) ve 15 g Na-EDTA (etilendiamintetraasetik
asit disodyum tuzu) 400 ml saf su ve 125 ml glasiyel asetik asit karistirilarak
tampon ¢ozelti,

2. 0,45 g azomethin-H ile %1’lik askorbik asit karigtirilarak Azomethin-H

Reagent ¢ozeltisi,
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3. 1 L c¢ozelti elde edebilmek icin 0.114 g H;BO; (borik asit) tizerine HCI
eklenmis ve karistirilarak standart bor ¢ozeltisi,
4. Esit miktarda tampon ve azomethin-H ¢ozeltisi ile %0.2; %0.4; %0.6 ve %0.8

oranlarda bor ¢ozeltisi ilave edilerek giibre dozlar1 hazirlanmstir.

3.2.2.4. Toprak Orneklerine Ait Fiziksel ve Kimyasal Analiz Yontemleri

Calismada yiizey ve ylizey alti derinliklerinden alinan toprak Orneklerinde
yapilan fiziksel ve kimyasal analizler ve bu analizlerde kullanilan yontemler asagida
verilmistir.

pH ve Elektriksel iletkenlik: Saf su ile 1:2.5 oranminda sulandirilmis toprak
orneklerinde pH-Metre ile belirlenmistir (McLean, 1982).

Tekstiir: Bouyoucus (1951) tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre
yontemine gore belirlenmigtir. Tekstiir siniflar1 Soil Survey Manual' a (1951) gore
saptanmistir.

Kire¢ (CaCOs): Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir (Caglar, 1949).

Organik Madde: Walkley-Black yontemiyle belirlenmistir (Jackson, 1962).

Almabilir P: Olsen ve ark. (1954) tarafindan bildirildigi sekilde toprak
ornekleri 0.5 M NaHCO; (pH:8.5) ile ekstrakte edilerek elde edilen siiziikte
spektrofotometrik olarak belirlenmistir (Kacar, 1995).

Almabilir K, Ca ve Mg: Toprak ornekleri 1IN Amonyum Asetat (pH:7) ile
ekstrakte edildikten sonra elde edilen siiziiklerde atomik absorpsiyon spektrofotometre
ile belirlenmistir (Carson, 1980).

DTPA’da Ekstrakte Edilebilir Mikro Elementler: Orneklerde almabilir Zn,
Fe, Mn ve Cu elementlerinin analizleri kiregli topraklar i¢in gosterilen DTPA-TEA
(pH:7.3) ekstraksiyon ¢ozeltisiyle belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Almabilir B: Orneklerde almabilir B, Bingham (1982) tarafindan gelistirilen

Azomethin-H yontemine gore yapilmistir.
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3.2.2.5. Topraklari Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri ile flgili Stmr Degerler

Arastirma kapsaminda toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri

analiz edilirken asagida verilmis olan Cizielge 3.2°de verilmis olan smir degerler

gbzoniinde bulundurulmustur.

Cizelge 3.2. Topraklarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine ait sinir degerler

Kaynak
Orta asit | Hafif asit Notr Haﬁf. Kuvve!:ll Richards,
pH alkali alkali 1954
4,5-5,5 5,5-6,5 6,5-7,5 7,5-8,5 8,5<
EC Hafif
mmhos Tuzsuz tuzlu Orta tuzlu Tuzlu Maas, 1986
cm’ 0,4 4-8 8- 15 15<
OM** Cok az Az Orta Iyi Yiiksek .
Kireg * Cok az Az Orta Fazla Cok fazla 1974 ’
% <1 1-5 5-15 15- 25 25<
Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
Elg ke <0,4 0,5-0,9 1-2,4 2,5-49 5< Wolf, 1971
;g ke <2,5 2,5-8 8-25 25- 80 80 <
N Bl <0,45 0,45-0,9 0,9- 1,7 1,7-3,2 3,2 .
mg kg Silanpéaa,
ngg.l <4 4-14 14- 50 50- 170 170 < 1990
Zn
me ke'! <0,2 0,2- 0,7 0,7-2.4 2,4-8 8 <
K Sumner and
me kg <0,05 0,05- 0,14 0,14- 0,37 0,37- 1 1< Miller, 1996
Fe Orta Yeterli Lindsay and
-1 Norwell,
mg kg <2,5 2,5-4,5 4,5< 1978
Cu Yetersiz Yeterli
me kg’l <02 02 < Follet, 1969

* Kireg birimi Ulgen ve Yurtsever (1974)’ g kg™ olarak verilirken arastirict tarafindan (%)

birimine ¢evirilmistir.

** OM birimi Ulgen ve Yurtsever (1974)" g kg™ olarak verilirken arastirici tarafindan (%)

birimine ¢evirilmistir.
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3.2.2.6. Bitkilerin Yesil Aksaminda Bulunan Bitkiye Yarayish Elementler ile ilgili
Sinir Degerler

Arastirma kapsaminda bitki yesil aksam oOrneklerinde tespit edilen bitkiye
yarayisli elementler analiz edilirken antepfistigi bitkisi i¢in asagida verilmis olan
Cizelge 3.3, Zeytin bitkisi i¢in Cizelge 3.4’de verilmis olan siir degerler gézoniinde

bulundurulmustur.

Cizelge 3.3. Antepfistig1 bitkisi yesil aksamindaki elemenlere ait sinir degerler

Element Sinir deger Onerilen deger Kaynak
N (%) 1.8 2.2-2.5 Weinbaum vd., 1995
P (mg kg )* 1400 1400- 1700
K (%) 1.6 1.8-2.0 Brown vd., 1999
Mn (mg kg™ 30 30- 80
B (mgkg") 90 150- 250 Brown vd., 1993b
Zn (mg kg 7 10- 15 Uriu ve Pearson, 1986

* P birimi Brown ve ark. (1999) tarafindan (%) olarak verilirken arastirict tarafindan mg kg™
birimine ¢evirilmistir.

Cizelge 3.4. Zeytin bitkisi yesil aksamindaki elemenlere ait sinir degerler (Kagar ve

Inal, 2010)

Element Noksan Yeterli Fazla
N (%) <L.5 1.5-2.5 >2.5
P (mg kg )* <1000 1000- 3000 >3000
K (%) 0.5-0.8 09-1.2 >1.2
Mn (mg kg™) <25 >25
B (mg kg™ 15-19 20- 75 >75
Zn (mg kg <25 >25

* P birimi Kagar ve Inal (2010) tarafindan (%) olarak verilirken arastiric1 tarafindan mg kg™
birimine ¢evirilmistir.
3.2.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma sonucu elde edilen veriler SPSS 25 programi ile varyans analizi
uygulanmig ve sonuglara ait ortalamalar ise XLSTAT programu ile en kiigiik anlaml1

fark testi (LSD) uygulanmstir. Analizlerde 6nem seviyesi %5 olarak alinmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Orneklenen Alanlarin Toprak Ozellikleri

Caligmada toprak ornekleri, iki farkli antepfistig1 (Pistacia vera L. Uzun.
Kirmizi) ve 2 farkli zeytin (Olea europaea L. Ayvalik ve Gemlik) gesidinin
bulundugu parsellerden deneme alanini temsil edecek sekilde yiizey (0-30 cm) ve
ylizeyalt1 (30-60 cm) olmak iizere iki farkli derinlikten alinmistir. Alinan toprak
orneklerinde belirlenen bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.°de
verilmistir.

Antepfistig1 cesitlerinin bulundugu parsellere ait toprak Orneklerinin pH
degeri 8.1- 8.4 ve zeytin bitkisinde ise 8.2- 8.4 arasinda degismis (Cizelge 4.1.) ve
sinir degerlerine gore (Cizelge 3.2) toprak oOrneklerinin hafif alkalin oldugu
belirlenmistir (Richards, 1954). Aymi 6rneklere ait EC degerleri antepfistigi i¢in
toprak 6rneklerinde 0.2 mmhos cm™ ve 0.1 mmhos cm™, zeytin igin ise 0.1 mmhos
cm” ve 0.2 mmhos cm™ arasinda degerler saptanmustir (Cizelge 4.1.). Maas (1986)
tarafindan bildirilen EC sinir degerlerine gore (Cizelge 3.2), calismaya konu olan
toprak orneklerinin tuzsuz simifina ait oldugu belirlenmistir

Kire¢ (CaCOQOj) oranlar1 antepfistigi gesitlerine ait toprak orneklerinde
%28.2 ve %28, zeytin bitkisinde ise %13.8 ve %13.3 arasinda belirlenmistir
(Cizelge 4.1). Kireg sinir degerlerine gore (Cizelge 3.2) toprak drneklerinin tuzsuz
sinifinda  degerlendirilebilecegini gdstermektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1974).
Kirecin yanisira organik madde (OM) degerleri antepfistig1 bitkisine ait toprak
orneklerinde %1.6 ve %0.9, zeytin bitkisinde ise %1.6 ve %1.2 arasinda degismis
(Cizelge 4.1) ve organik madde i¢in bildirilen sinir degerlerine gore (Cizelge 3.2)
toprak orneklerinin ¢ok az organik madde igerdigi goriilmiistir (Ulgen ve
Yurtsever, 1974). Antepfistig1 ve zeytin g¢esitlerine ait her iki derinlikteki toprak
orneklerinin (0-30 cm ve 30-60 cm) tekstiir sinifi “kil” olarak belirlenmis ve toprak
orneklerinin her iki derinlikte de killi biinyeye sahip oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4.1. Antepfistigi ve zeytin bahge topraklarmin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
- EC CaCOs; | Organik .
Bitki tiirii Derinlik | | (imhos | (%) | Madde Tgk“f“r

(cm) cm™) (%) mifi
Antepfistgs 030 | 8.1 0.2 2822 1.6 C
30-60 | 8.4 0.1 28.0 0.9 C
Zeytin 030 | 82 0.1 13.8 1.6 C
30-60 | 8.1 0.2 133 12 C

Antepfistig1 ve zeytin gesitlerine ait bahce topraklarmin alinabilir makro
elementlerden P ve K konsantrasyonlari1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Alabilir P konsantrasyonu antepfistig1 bitkisinde 0-30 cm derinlikte 27.4
mg kg olgiiliirken, 30-60 cm derinlikte 23.4 mg kg olarak dlgiilmiistiir (Cizelge
4.2). Silanpdd (1990) tarafindan bildirilen alinabilir P smir degerlerine gore
(Cizelge 3.2). antepfistig1 bitkisine ait 0-30 cm derinlikteki toprak orneklerinin
fazla kategorisinde alinabilir P igerdikleri. 30-60 cm derinlikteki toprak
orneklerinin ise yeterli diizeyde almabilir P igerdigi belirlenmistir. Alinabilir P
konsantrasyonu zeytin bitkisine ait toprak drneklerinde ise 13.2 mg kg™ ve 12.5 mg
kg arasinda degismis (Cizelge 4.2), alinabilir P smir degerlerine gére (Cizelge 3.2)
zeytin bitkisine ait toprak orneklerinin yeterli diizeyde alinabilir P icerdigi tespit
edilmistir (Silanpda (1990)

Antepfistig1 bitkisine ait 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerdeki toprak
orneklerinin almabilir K konsantrasyonu ise sirastyla 258 mg kg ve 204 mg kg™
arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.2). Sumner ve Miller (1996) tarafindan bildirilen
alabilir K sinir degerlerine gore (Cizelge 3.2) antepfistigi bitkisine ait toprak
orneklerinin yeterli diizeyde alinabilir K konsantrasyonuna sahip oldugu tespit
edilmistir. Alinabilir K konsantrasyonu zeytin bitkisinde 0-30 cm derinlikte 402
mg kg™ 6lciiliirken 30-60 cm derinlikte ise 323 mg kg™ olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge
4.2). Sumner and Miller (1996) tarafindan bildirilen alinabilir K sinir degerlerine

gore (Cizelge 3.2) zeytin bitkisine ait 0-30 cm derinlikteki toprak drneklerinin fazla
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kategorisinde alinabilir K igerdikleri, 30-60 cm derinlikteki toprak 6rneklerinin ise

yeterli diizeyde alinabilir K i¢erdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Denemeye konu olan antepfistigt ve zeytin bahge topraklarinin
almabilir K ve P konsantrasyonlari

e Derinlik P | K
Bitki tiirii (cm) mg k g-l

Antepfistigi 0-30 9,26 258

PUSHE 30-60 3.74 205

. 0-30 8.57 402

Zeytin 30-60 478 323

Almabilir K ve P’un yanisira antepfistifi ve zeytin ¢esitlerine ait bahge
topraklariin alinabilir B, Zn, Fe, Mn ve Cu. konsantrasyonlar1 belirlenmis ve elde
edilen sonuglar Cizelge 4.3°de verilmistir.

Alinabilir B konsantrasyonu antepfistigi bitkisi topraginda 0-30 cm
derinlikte 0.64 mg kg olgiilirken, 30-60 cm derinlikte 0.49 mg kg olarak
Olciilmiistiir (Cizelge 4.3). Wolf (1971) tarafindan bildirilen alinabilir B sinir
degerlerine gore (Cizelge 3.2) antepfistig1 bitkisine ait 0-30 cm derinlikteki toprak
orneklerinin az kategorisinde alinabilir B ve 30-60 cm derinlikteki toprak
orneklerinin ise “cok az” diizeyde almabilir B i¢erdigi belirlenmistir.

Alinabilir B konsantrasyonu zeytin bitkisine ait toprak orneklerinde ise
0.36 mg kg™' ve 0.41 mg kg arasinda degerler almistir (Cizelge 4.3). Alinabilir B
sinir degerlerine gore (Wolf (1971). zeytin bitkisine ait toprak orneklerinin ¢ok az
diizeyde alinabilir B konsantrasyonuna sahip oldugu tespit edilmistir. Bizim
caligmamiza benzer bir calismada (Sagli, 2015) yaptig1 bir caligmada findik
bahgelerinde toprak orneklerinin % 86’sinin B konsantrasyonunun 0.5> mg kg’
"den diisiik sevide oldugu ve “az” olarak simflandirildigini. topraklarin % 14’iiniin
ise 0.5-2.0 mg kg™ arasinda “yeterli” oldugunu tespit etmistir.

Almabilir Cu konsantrasyonu antepfistigi bitkisine ait toprak 6rneklerinde

1.09 mg kg ve 1.19 mg kg'. zeytin bitkisinde ise 1.84 mg kg ve 1.82 mg kg’
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'arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3). Alinabilir Cu sinir degerlerine gore
(Cizelge 3.2) antepfistign bitkisine ait toprak Orneklerinin yetersiz diizeyde
almabilir Cu konsantrasyonlari igerdikleri tespit edilmistir (Follet, 1969).

Almabilir Mn konsantrasyonu antepfistig1 bitkisine ait toprak érneklerinde
10.9 mg kg ve 6.7 mg kg'. zeytin bitkisinde ise 6.86 mg kg ve 5.99 mg kg’
'arasinda degerler almaktadir (Cizelge 4.3). Silanpd (1990) tarafindan bildirilen
aliabilir Mn sinir degerlerine gore (Cizelge 3.2) toprak oOrneklerinin az
kategorisinde alinabilir Mn igerdikleri tespit edilmistir.

Alinabilir Fe konsantrasyonu antepfistig1 bitkisine ait toprak érneklerinde
3.2 mg kg ve 3.96 mg kg arasinda degismistir (Cizelge 4.3). Lindsay ve Norwell
(1978) tarafindan bildirilen alinabilir Fe smir degerlerine gore (Cizelge 3.2)
antepfistig1 bitkisine ait toprak orneklerinin alinabilir Fe konsantrasyonunun orta
kategoride oldugu belirlenmistir. Zeytin bitkisine ait toprak o6rneklerinde alinabilir
Fe konsantrasyonu Antepfistiginin yetirstirildigi topraklardan daha yiiksek degerler
gostermis ve 5.71 mg kg' ve 6.36 mg kg'arasinda (Cizelge 4.3) degismistir.
Alinabilir Fe konsantrasyonu sinir degerlerine (Lindsay ve Norwell, 1978) gore
zeytin bitkisine ait toprak Orneklerinin yeterli diizeyde almabilir Fe igerdigi
belirlenmistir

Diger mikroelementlerin yanisira alinabilir Zn konsantrasyonu antepfistigi
bitkisine ait toprak 6rneklerinde 0.49 mg kg™ ve 0.2 mg kg™'. zeytin bitkisinde ise
0.2 mg kg' ve 0.7 mg kg'arasinda degismistir (Cizelge 4.3). Silanpdi (1990)
tarafindan bildirilen alinabilir Zn konsantrasyonu smir degerlerine gore toprak

orneklerinin az kategorisinde alinabilir Zn i¢erdikleri goriilmiigtiir.
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Cizelge 4.3. Antepfistig1 ve zeytin bitkisine ait toprak orneklerinin alunabilir B,
Zn, Fe, Mn ve Cu konsantrasyon sonuglari

Bitk tiirii Derinlik | B | Cu [ Mn 1| Fe | Zn
(cm) (mg kg )

Antenfist 030 |065] 1.09 1094 | 320 0.49

HepHistgt 3060 | 037 119 6.70 3.96 020

oot 030 |047| 184 6.86 571 020

eyin 30-60 | 032 182 5.09 6.36 0.70

Toprak B konsantrasyonundaki degisimin bitki ¢esitlerine gére onemli
oldugu (p<0.001) ancak derinliklere gore farkliligin énemli olmadig1 gorilmiistiir
(p>0.05) (Cizelge 4.4).

Buna gore. toprak B konsantrasyonunun hem bitki tiiriine hem de derinlige
bagli olarak Onemli diizeyde degiskenlik gosterdigi ve toprakta bulunan B
konsantrasyonun ozellikle bitki cesitlerine gore degisiklik gdsterdigini sdylemek

miimkiindiir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Bitki tiirli ve derinlige bagl olarak toprak B konsantrasyonunun
varyans analiz sonuglari

Varyans kaynagi SD KO F P
Bitki 4 81.34 4164.44%** .000
Derinlik 1 .019 973 .380
Hata 4 .020
Toplam 10

*#% p<0.001; SD: Serbestlik Derecesi; KO: Kareler Ortalamasi; F: F degeri; p: 6nemlilik
diizeyi.

Topragin biinyesinde bulunan alinabilir element konsantrasyonlarinin
topragin diger fiziksel ozellikleri arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla pearson
korelasyon analizi yapilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.5’de verilmistir.

Toprak derinligi ve B konsantrasyonu ile diger almabilir element ve
topragin ozellikleri arasinda istatistiksel olarak énemli bir korelasyon iliskisi tespit

edilememistir (p>0.05) (Cizelge 4.5). Ancak alinabilir element konsantrasyonlari
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ile topragin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasinda istatistiksel olarak onemli
bazi korelasyon iliskisi oldugu gériilmektedir.

Topraktaki Fe konsantrasyonu ile kire¢ arasinda (r= -0.95; p<0.001) ve EC
ile pH arasinda (r= -0.85; p<0.05) 6nemli derecede ve negatif yonlii korelasyon
iligkisi belirlenmigtir. Cinko konsantrasyonu ve EC arasinda yiiksek dereceli ve
pozitif yonlii korelasyon iliskisi (r= 0.84; p<0.05), P ve Mn degerleri arasinda
yiksek dereceli ve pozitif yonlii korelasyon iligkisi (r= 0.82; p<0.05), P ve pH
arasinda yiiksek dereceli ve negatif yonlii korelasyon iligkisi (r= -0.82; p<0.05)
tespit edilmistir.

Sachi (2015)’de B konsantrasyonu ile toprak pH’si, toprak tuzlulugu,
toprak Ca, Mg ve Zn konsantrasyonu arasinda istatiksel olarak pozitif bir iligkinin
oldugunu tespit etmistir. Ayrica bu arastirma sonucu elde edilen bulgulardan farkl
olarak. findik bahgeleri toprak drneklerinde topraktaki B ile Zn, B ile tuz ve B ile P

arasinda pozitif iligki de saptamustir.
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Cizelge 4.5. Denemeye konu olan topragin biinyesindeki alabilir elementler ve
topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasinda yapilan korelasyon
analiz sonuglari

D B pH | EC | OM | Kirec¢ K P |Cu| Mn | Fe | Zn
Derinlik  |—
p
r| -.01
B p| 98
r| 30 | .62
pH p| 57 | .19
r| .00 |-60] -85
EC pl 1 | 21 ] .03
r|-75] .00 | -68 | 29
OM p| 08 ] 99 | .14 | .58
Kire r|-03] 68 | 31 | .04 -21
1ree p| 96 | 14 | 55 | 94 | 68
K r|-16] 06 | 23 [-41] .14 | -48
pl 76 | 91 | 66 | 42 | 79 33
P r|-58]-12]-8"| .74 77 19 |-35
p|l 23] 8 | 04 | .10 ] .07 72 49
cu r]-01]-67]-521 23] 23 -64 | -34] 16
p|l 99| 14 | 30 | 66 | .67 17 51| .77
Mn r|-331] .06 | -57 | 57 | 45 47 | -79| 827 | 24
pl 53] 91 ] 24 | 241 37 35 06 | .05 | .64
Fe r] 25 ]-66]-10-13]-061-95"1 55|-43| .49 -67
p| 63 ] .16 | 8 | 80 | .91 .00 26 | 39 | 33| .14
7n r|-06]-73]-76 | 84" | 14 | -10 [-58] 58 | .56 .56 | -.01
pl ot ] .a0] 08 | .03 ] .79 .85 23 | 23 ] 25] 25 ] 98

* Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir.
*#% Korelasyon 0.001 diizeyinde anlamlidir.

4.2. Bor Uygulamasinin Antepfistig1 Bitkisi Yesil Aksam Bor Konsantrasyonu
ve Diger Besin Elementlerinin Al Uzerine Etkisi

Arastirma kapsaminda B uygulamasinin antepfistigi bitkisinin yesil
aksaminda bulunan B konsantrasyonuna etkisini belirlemenk amaciyla 2 farkl
antepfistig1 ¢esidine (Pistacia vera L. Uzun ve Kirmizi) yapraktan artan dozlarda B
(%0; %0,2; %0,4; %0,6 ve %0,8) uygulanmis ve uygulanan B dozlarina gore yesil
aksamda bulunan B konsantrasyon ortalamalar1 Cizelge 4.6.”de verilmistir.

Cizelge 4.6 incelendiginde artan dozlarda B uygulamasi ile antepfistigi
bitkisinin Uzun ve Kirmizi ¢esitlerinin yesil aksam B konsantrasyonunda artislara

yol actig1 goriilmektedir. Uzun cesidinde B konsantrasyonu en yiiksek 189.8 mg
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kg' (% 0.6 B) ve en disiik 162.8 mg kg (kontrol) olarak olgiiliirken Kirmizi
cesidinde ise en yiiksek B konsantrasyonu % 0.6’lik B uygulamasinda 259.5 mg
kg olarak ve en diisiik B konsantrasyonu ise kontrol (% 0 B) uygulamasinda 165.6
mg kg olarak Slgiilmiistiir.

LSD analizine gore, gesitlere gore B konsantrasyonundaki farkliliklarin
istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 (p>0.05), B uygulama dozlarina gore bitkilerde
B konsantrasyonu ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu (p<0.01) ancak kontrol ile %0.4 ve %0.2 ile %0.8 doz uygulamalari
arasindaki farklarin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 (p>0.05) tespit edilmistir

(Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Artan dozlarda B uygulamasinin antepfistigi bitkisinin Uzun ve
Kirmizi gesitlerinin yesil aksamindaki B konsantrasyonu (mg kg)
iizerine etkisi

Kontrol % 0.2 % 0.4 % 0.6 % 0.8 BitKi ort.
Uzun 162.8 168.1 172.7 189.8 188.0 176.3a
Kirmiz 165.6 189.8 192.1 259.5 194.4 200.3a
Giibre Ort. 164.2b 178 9ab | 182.4b | 224.7a 191.2ab

Not: Ayni satir ve siitundaki farkli harfler, ortalama degerler arasindaki farklarin LSD
analizine gore istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ifade eder (p<0.01).

Artan dozlarda B uygulamasma gore degerlendirildiginde, en yiiksek
ortalama deger 224.7 mg kg ile %0.6 grubunda olgiiliirken en diisiik ortalama
deger ise 164.2 mg kg ile kontrol grubunda &lgiilmiistiir (Cizelge 4.7.). Cesitlere
gore B konsantrasyonundaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli olmadig:
(p>0.05), B uygulama dozlarma gore bitkilerde B konsantrasyonu ortalamalari
arasindaki farkliliklarin kontrole gore B uygulamasinin %0.6 uygulamasinda
istatistiksel olarak onemliyken diger doz (%0.2, %0.4 ve %0.8) uygulamalarinin
arasindaki farklarin 6nemsiz (p>0.05) oldugu saptanmistir (Cizelge 4.7.).

Artan dozlarda B uygulamasinin antepfistigi ¢esitlerinin yesil aksaminda
bulunan B konsantrasyonlarina etkisini belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi
sonuglarina gore (Cizelge 4.7.) bitki ¢esitleri ve uygulanan giibre dozlarma gore B
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konsantrasyonundaki degisimin istatistiksel olarak 6nemli oldugu (p<0.01) ancak
bitkixgiibre interaksiyonuna gore B konsantrasyonundaki degisimin istatistiksel

olarak 6nemli olmadigi goriilmektedir (p>0.05) (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Antepfistig1 bitkisinin yesil aksam B konsantrasyonuna ait varyans
analiz sonuglari

Varyans kaynagi KO F p
Bitki 8444,66 8,17** ,006
Giibre 8072,07 7,81%* ,000
Bitki * Giibre 1643,57 1,59 ,199
Hata 1032,74
Toplam

** p<0.01; KO: Kareler Ortalamasi; F: F degeri; p: onemlilik diizeyi.

Artan dozlarda B uygulamasin farkli Antepfistigi cesitlerinin (Uzun ve
Kirmizi) yesil aksam B konsantrasyonun yanisira makro (N, P, K) ve mikro (Zn,
Fe, Mn) besin elementleri konsantrasyonlari iizerine etkisine de bakilmis ve

Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Artan dozlarda B uygulamasinin antepfistigi bitkisinin Uzun ve
Kirmiz1 ¢esitlerinin yesil aksamindaki N (%), P, K (%), Zn, Fe ve
Mn konsantrasyonu (mg kg™') iizerine etkisi

Antepfistigi | Giibre N P K Zn | Fe | Mn
Cesitleri dozlar: % mg kg’ % mg kg™
Kontrol 1,68 | 467.51 0.78 12.81 | 79.20 | 52.25
%0.2 1,56 | 451.38 0.77 14.16 | 7598 | 47.55
Uzun %0.4 1,56 | 420.71 0.67 14.70 | 73.05 55.38
%0.6 1,60 | 455.13 0.79 1541 | 72.18 | 55.88
%0.8 1,66 | 477.24 0.62 13.05 | 7533 | 44.85
Kontrol 1,63 | 497.15 0.67 13.26 | 7836 | 55.80
%0.2 1,64 | 611.84 0.72 10.61 | 63.65 | 42.85
Kirmizi %0.4 1,59 | 505.73 0.74 11.35 | 75.81 38.27
%0.6 1,63 | 512.75 0.78 1229 | 6530 | 51.95
%0.8 1.60 | 522.46 0.56 11.19 | 5941 54.92

Artan dozlarda B uygulamasinin antepfistigi cesitlerinin yesil aksam N

konsantrasyonundaki degisime istatistiksel olarak bakilmis ve degisimin
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istatistiksel olarak o6nemli olmadigi tespit edilmistir (p>0.05). Bitki ¢esitlerinin
yesil aksam N konsantrasyonu ortalamalari degerlendirildiginde, Uzun g¢esidi
antepfistiginda ortalama N konsantrasyonunun %1.61 oldugu, en yiiksek %1.68 ve
en disik N konsantrasyonunun %1.56, Kirmiz1 gesidinde ise aymi degerler
sirastyla, ortalama %1.62, en yiiksek %1.64 ve en diisiik %1.59 olarak 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.9.). Bu degerlerin Weinbaum ve ark.. (1995) tarafindan verilen
antepfistig1 bitkisi icin N konsantrasyon smir degerinden (%]1.8) diisiik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.3).

Giibre dozlarina gore degerlendirildiginde, en yiiksek ortalama N
konsantrasyonu %1.65 olarak kontrol uygulamasinda Olgiiliirken, en diisiik
ortalamaN konsantrasyonu ise %1.58 olarak B’un %0.4 uygulamasinda
Olciilmiistiir (Cizelge 4.9). LSD analizine gore hem bitki ¢esitleri hem de giibre
dozlarina gore ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi

tespit edilmistir (p>0.05) (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 Antepfistig bitkisi yesil aksamdaki N konsantrasyonuna ait ortalamalar
(%) ve onemlilik

Kontrol %0.2 %0.4 %0.6 %0.8 Bitki ort.
Uzun 1,68 1,56 1,56 1,60 1,66 1,61a
Kirmizi 1,63 1,64 1,59 1,63 1,60 1,62a
Giibre ort. 1,65a 1,60a 1,58a 1,61a 1,63a

Not: Aymi satir ve siitundaki farkli harfler, ortalama degerler arasindaki farklarmm LSD
analizine gore istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ifade eder (p<0.01).

Azotun yanisira antepfistigi ¢esitlerinin yesil aksam P konsantrasyonu
ortalamalar1 degerlendirildiginde, Uzun ¢esidi antepfistigina ait ortalama P
konsantrasyonunun 454.39 mg kg™ oldugu, en yiiksek P konsantrasyonunun 477.24
mg kg™ ve en diisiik ise 420.71 mg kg, olarak, P konsantrasyonu Kirmizi ¢esidinde
ise ortalama 529.99 mg kg™, en yiiksek 611.84 mg kg ve en diisiik ise 497.15 mg
kg olarak ol¢iilmistir (Cizelge 4.10.). Bu degerlerin Brown ve ark. (1999)

tarafindan verilen antepfistig1 bitkisi i¢in P konsantrasyon smir degerinden (1400
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mg kg™") oldukea diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.3). Giibre dozlarmna gore
degerlendirildiginde, Pun en yiiksek ortalama deger 531.61 mg kg ile %0.2
uygulamasinda 6lgiiliirken en diisiik ortalama deger ise 463.22 mg kg™ ile %0.4’liik
uygulamaya ait oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.10).

Yesil aksam P konsantrasyonundaki degisimin bitki ¢esitlerine gore
istatistiksel olarak onemli oldugu (p<0.001) ancak giibre dozlar1 ve bitkixgiibre
interaksiyonuna gore 6nemli olmadigi belirlenmistir (p>0.05). Buna gore, artan
dozlarda B uygulamasinin yesil aksam P konsantrasyonunu B uygulama dozlarini
ve bitkixgiibre interaksiyonunu etkilemedigi ancak bitki cesitlerini etkiledigi ve
cesitlere bagli olarak degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.10.). LSD analizine gore
hem bitki ¢esitleri hem de giibre dozlarina gore ortalamalar arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu (p<0.01) ancak kontrol, %0.6 ve %0.8 gruplarn

ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig tespit edilmistir

(p>0.05) (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.10 Artan dozlarda B uygulamasinin antepfistig1 bitkisinin Uzun ve
Kirmizi gesitlerinin yesil aksamindaki P konsantrasyonu (mg kg™)
iizerine etkisi

Kontrol %0.2 %0.4 %0.6 %0.8 Bitki ort.
Uzun 467.51 451.38 | 420.71 455.13 477.24 454.3%b
Kirmizi 497.15 611.84 | 505.73 512.75 522.46 529.99a
Giibre ort. | 482.33ab | 531.61a | 463.22b | 483.94ab | 499.85ab

Artan dozlarda B uygulamasinin antepfistigi ¢esitlerinin (Uzun ve
Kirmizi) yesil aksam K konsantrasyonu iizerine istatistiksel olarak énemli olmadigi
tespit edilmistir (p>0.05) (Cizelge 4.11.). Bitki cesitlerine gore, yesil aksam K
konsantrasyonu ortalamalar1 degerlendirildiginde, Uzun c¢esidi antepfistig
ortalamasi %0.73, en yliksek %0.79 ve en diisiik ise %0.62 olarak, Kirmiz1 ¢esidi
antepfistiginda ise ortalamasi %0.69, en yiiksek %0.78 ve en diisiik %0.56 olarak

Olciilmiistiir (Cizelge 4.11.). Bu degerlerin Brown ve ark. (1999) tarafindan verilen
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antepfistigi bitkisi icin K konsantrasyon smir degerinden (%]1.6) diisiik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.3.).

Giibre dozlarma gore degerlendirildiginde, K konsantrasyonuna ait en
yiikksek ortalama deger B’un %0.6 uygulandigi kosullarda %0.60 K olarak
Olgiilirken en diisiik ortalama K konsantrasyonu ise %0.54 ile B’un 0.8
uygulandig1 kosullarda ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.11.). LSD analizine gére hem bitki
cesitleri hem de giibre dozlarina gore ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel

olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir (p>0.05) (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Artan dozlarda B uygulamasiin antepfistigi bitkisinin Uzun ve
Kirmizi gesitlerinin yesil aksamindaki K konsantrasyonu (mg kg™)
iizerine etkisi

Kontrol %0.2 %0.4 %.0.6 %.0.8 Bitki ort.
Uzun 0.78 0.77 0.67 0.79 0.62 0.73a
Kirmizi 0.67 0.72 0.74 0.78 0.56 0.69a
Giibre ort. 0.59a 0.58a 0.58a 0.60a 0.54a

Not: Aymi satir ve siitundaki farkli harfler, ortalama degerler arasindaki farklarmm LSD
analizine gore istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ifade eder (p<0.01).

Makro besin elementlerinin yanisira B uygulamasinin Zn konsantrasyonu
tizerine etkisi antepfistigi cesitlerine gore yesil aksam Zn konsantrasyonu
ortalamalar1 degerlendirildiginde, Uzun g¢esidi antepfistiginda ortalamast Zn
konsantrasyonunun 14.03 mg kg™, en yiiksek 15.41 mg kg™ ve en diisiik ise 12.81
mg kg™ olarak, Kirmizi ¢esidi antepfistiginda ise ayni deger ortalama 11.74 mg kg~
' en yiiksek 13.26 mg kg ve en diisiik 10.61 mg kg olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge
4.12.). Bu degerler Brown ve ark. (1999) tarafindan verilen antepfistig1 bitkisi i¢in
Zn konsantrasyon sinir degerden (7 mg kg) yiiksek ve onerilen degerler (10- 15
mg kg') arahiginda yer aldig belirlenmistir (Cizelge 3.3).

Glibre dozlarina gore degerlendirildiginde, en yiiksek ortalama Zn
konsantrasyonu 13.84 mg kg ile B’un %0.6 uygulamasinda, en diisiikk ortalama

deger ise 12.11 mg kg™ ile B’un %0.8 uygulamasinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.12.).
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LSD analizine goére hem bitki ¢esitleri hem de giibre dozlarina gore
ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 tespit edilmistir

(p>0.05) (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. Artan dozlarda B uygulamasinin antepfistigi bitkisinin Uzun ve
Kirmiz1 gesitlerinin yesil aksamindaki Zn konsantrasyonu (mg kg’
") {izerine etkisi

Kontrol %0.2 %0.4 %10.6 %0.8 Bitki ort.
Uzun 12.81 14.16 14.7 15.41 13.05 14.03a
Kirmizi 13.26 10.61 11.35 12.28 11.18 11.74a
Gibre ort. 13.03a 12.38a 13.02a 13.84a 12.11a

Not: Ayni satir ve siitundaki farkli harfler, ortalama degerler arasindaki farklarin LSD

analizine gore istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ifade eder (p<0.01).

Bakilan diger bir mikro elementimiz olan Fe konsantrasyonu ise B
uygulamasi altinda antepfistigi ¢esitlerinin yesil aksamindaki degisimin istatistiksel
olarak dnemli olmadig: tespit edilmistir (p>0.05). Bitki ¢esitlerine gore, antepfistig
cesitlerinin yesil aksam Fe konsantrasyonu ortalamalar1 degerlendirildiginde, Uzun
cesidi antepfistigmin ortalama Fe konsantrasyonu 75.15 mg kg™ ,en yiiksek 79.2 mg
kg ve en diisiik ise 72.18 mg kg olarak, Kirmiz1 ¢esidi antepfistiginda ise ayni
deger ortalama 68.51 mg kg, en yiiksek 78.36 mg kg™ ve en diisiik ise 59.41 mg
kg olarak ol¢tilmiistiir (Cizelge 4.13.).

Giibre dozlarina gore degerlendirildiginde, en yiiksek ortalama Fe
konsantrasyonu 78.78 mg kg olarak kontrol (%0 B) uygulamasinda lgiiliirken en
diisiik ortalama deger ise 67.37 mg kg™ ile B’un %0.8 uygulamasinda 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.13.).

LSD analizine gore ise hem bitki cesitleri hem de giibre dozlarina gore
ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 tespit edilmistir

(p>0.05) (Cizelge 4.13.).
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Cizelge 4.13. Artan dozlarda B uygulamasinin antepfistigi bitkisinin Uzun ve
Kirmiz1 gesitlerinin yesil aksamindaki Fe konsantrasyonu (mg kg™)
iizerine etkisi

Kontrol %0.2 %0.4 %10.6 %0.8 BitKi ort.
Uzun 79.2 75.98 73.05 72.18 75.33 75.15a
Kirmizi 78.36 63.65 75.81 65.3 59.41 68.51a
Giibre ort. 78.78a 69.81a 74.43a 68.74a 67.37a

Not: Ayni satir ve siitundaki farkli harfler, ortalama degerler arasindaki farklarin

LSD analizine gore istatistiksel olarak dnemli oldugunu ifade eder (p<0.01).

Artan dozlarda B uygulamasinin antepfistigi ¢esitlerinin yesil aksaminda
bulunan Mn konsantrasyonunda ki degisimin istatistiksel olarak onemli olmadigi
tespit edilmistir (p>0.05). Bitki cesitlerine gore, antepfistigi cesitlerinin yesil
aksam Mn konsantrasyonu ortalamalart degerlendirildiginde, Uzun c¢esidi
antepfistiginda ortalama Mn konsantrasyonu 51.19 mg kg™, en yiiksek 55.88 mg
kg ve en diisiik ise 47.55 mg kg olarak, Kirmiz1 ¢esidi antepfistiginda ise aymi
deger ortalama 48.76 mg kg™, en yiiksek 55.8 mg kg™ ve en diisiik ise 38.27 mg kg’
! olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.14). Bu degerler Brown ve ark. (1999) tarafindan
verilen antepfistigi bitkisi igin Mn konsantrasyon siir degerinden (30 mg kg™")
yiiksek ve 6nerilen degerler (30- 80 mg kg') araliginda yer aldig1 goriilmiistiir
(Cizelge 3.3.). Uygulama dozlarina gore en yiiksek ortalama Mn degeri 54.02 mg
kg™ ile B’un uygulanmadig1 kontrol uygulamasinda ve en diisiik ortalama deger ise
45.2 mg kg™ ile B’un %0.2 uygulamasinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.14.).

LSD analizine goére hem bitki ¢esitleri hem de giibre uygulamalarina gore
ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 tespit edilmistir

(p>0.05) (Cizelge 4.14.).
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Cizelge 4.14. Artan dozlarda B uygulamasinin antepfistigi bitkisinin Uzun ve
Kirmizi gesitlerinin yesil aksamindaki Mn konsantrasyonu (mg kg
") iizerine etkisi
Kontrol | %0.2 | %0.4 %0.6 %0.8 | Bitki ort.
Uzun 52.25 47.55 | 55.38 55.88 44.85 51.19a
Kirmizi 55.8 42.85 | 38.27 51.95 54.92 48.76a
Giibre ort. 54.02a 452a | 46.82a | 53.91a | 49.88a
Not: Aymi satir ve siitundaki farkli harfler, ortalama degerler arasindaki farklarin
LSD analizine gore istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ifade eder (p<0.01).

Artan dozlarda B uygulamasinin antepfistig1 cesitlerinin yesil aksaminda
basta B elementi olmak tizere diger element konsantrasyonlar1 arasinda istatistiksel
olarak ©Onemli bir korelasyon iliskisi olup olmadigini belirlemeye yonelik
korelasyon analizi yapilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4. 15°da verilmistir.
Artan dozlarda B uygulamasi ile bitkinin yesil aksamindaki elementlerin hi¢ birisi
arasinda istatistiksel olarak Onemli bir korelasyon iliskisi belirlenememistir
(p>0.05). Ancak antepfistig1 ¢esitleri yesil aksaminda bulunan B ile Mn (= 0.36;
p<0.05) arasinda korelasyon iligkisi oldugu goriilmektedir.

Korelasyon iligkinin giicii degerlendirildiginde tespit edilen korelasyon
iligkisinin zayif derecede iliski oldugu goriilmektedir. Buna gore korelasyon
katsayilarimin kareleri alindiginda B ile Mn arasinda (= 0.129) bir iliski oldugu.
Mn konsantrasyonunda meydana gelen degisikligin yaklagik %13’iiniin B’dan
kaynaklanmaktadir. Ayrica Fe ile N (r= 0.32; p<0.05) ve Zn ile Fe (r= 0.36;
p<0.05) arasinda da pozitif yonli ve nispeten zayif korelasyon iligkisi tespit
edilmistir (Cizelge 4.15.).

Gokdemir (2016) yiiriittiigh ¢alismada benzer bir bigimde B uygulamasinin
asma bitkisinin yaprak besin konsantrasyonu iizerine etkisi oldugunu ve genel
olarak N, P, Ca, Mg, Zn, Cu ve Mn konsantrasyonunu artirdigin1 ancak Fe ve K

konsantrasyonunu diisiirdiigiinii bildirmektedir.
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Cizelge 4.15. Artan dozlarda B (%0; %0,2; %0,4; %0,6 ve %0,8) uygulamasinin
antepfistifi  ¢esitlerinin  yesil aksamindaki besin elementleri
arasindaki korelasyon analiz sonuglari

GD. | B P K N Mn | Fe
r | 0.10
B p | 055
b r | -0.02 | 0.07
p | 090 | 0.68
K r | -025 | 029 | -0.09
p | 0.11 | 0.07 | 059
N r | -0.04 | 027 | 009 | 028
p | 082 | 086 | 059 | 0.8
Mo r | 000 | .36 | 023 | 0.14 0.10
p | 098 [ 002 | 015 | 04l 0.56
Fo r | -024 | 018 | 024 | 0.00 32 0.20
p | 014 | 026 | 013 | 0.99 004 | 021
o r | -0.0l | 004 | 0.14 | -0.07 020 | 008 | .36
p | 093 [ 079 | 041 0.68 0.21 061 | 0.02

* Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir.

4.3. Bor Uygulamasinin Zeytin Bitkisi Yesil Aksam Bor Konsantrasyonu ve
Diger Besin Elementlerinin Ahmi Uzerine Etkisi

Arastirma kapsaminda B uygulamasinin zeytin bitkisinin yesil aksaminda
bulunan B konsantrasyonuna etkisini belirlemek amaciyla 2 farkli zeytin ¢esidine
(Olea europaea L.. Gemlik ve Ayvalik) yapraktan artan dozlarda B (%0; %0,2;
%0,4; %0,6 ve %0,8) uygulamasi yapilmis ve bu uygulamanin etkileri
incelenmistir.

Bitki cesitleri, uygulanan giibre dozlar1 ve bitkixgiibre interaksiyonuna
gore B konsantrasyonundaki degisimin istatistiksel olarak dnemli olmadigi tespit

edilmistir (p>0.05) (Cizelge 4.16.).
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Cizelge 4.16. Zeytin bitkisinin yesil aksam B konsantrasyonuna ait varyans analiz

sonugclari
Varyans kaynagi KO F p
Bitki 400,325 511 ATT
Giibre 1674,916 2,137 ,085
Bitki * Giibre 222,684 ,284 ,837
Hata 783,626

KO: Kareler Ortalamast; F: F degeri; p: onemlilik diizeyi.

Zeytin ¢esitlerinin yesil aksam B konsantrasyonu degerlendirildiginde,
Gemlik ¢esidinde ortalama B konsantrasyonu 85.8 mg kg™ iken, en yiiksek 98.8
mg kg ve en diisiik ise 77 mg kg olarak belirlenmistir. Ayn1 degerler Ayvalik
zeytin gesidinde ise ortalama 94.9 mg kg™, en yiiksek 104.7 mg kg™ ve en diisiik
ise 82.5 mg kg' olarak Ol¢iilmistir (Cizelge 4.17.). Kacar ve Inal (2010)
tarafindan bildirilen B konsantrasyonu sinir degerlerine gore (>75 mg kg™),
denemeye konu olan zeytin gesitlerinin B konsantrasyonu “fazla kategorisinde”
belirlenmistir (Cizelge 3.4).

Giibre dozlarina gore degerlendirildiginde ise en yiiksek ortalama deger
101.7 mg kg™ ile %0.8 uygulamasinda 6lgiiliirken en diisiik ortalama deger ise 80.8
mg kg ile %0.2 uygulamasinda Slgiilmiistiir (Cizelge 4.17.). Cesitlere gore B
konsantrasyonundaki farkliliklarin istatistiksel olarak énemli olmadig: (p>0.05), B
uygulama dozlarma gore bitkilerde B konsantrasyonu ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugu (p<0.01) ancak kontrol ile %0.2 ve
%0.6 gruplan arasindaki farklarin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi (p>0.05)

tespit edilmistir (Cizelge 4.17.).
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Cizelge 4.17. Artan dozlarda B uygulamasinin zeytin bitkisinin Gemlik ve Ayvalik
cesitlerinin yesil aksamindaki B konsantrasyonu (mg kg') iizerine

etkisi
Kontrol %0.2 %0.4 %0.6 %0.8 Bitki ort.
Gemlik 73.7 77.0 79.2 82,2 98,8 82.2a
Ayvalik 82.4 88.8 93.5 94,5 86.7 89.2a
Giibre Ort. 78.1ab 82.9b 86.4ab 888.4b 92.8a

Not: Aymi satir ve siitundaki farkli harfler. ortalama degerler arasindaki farklarin
istatistiksel olarak dnemli oldugunu ifade eder (p<0.01).

Bor’un bitkilerin biinyesine almiminin ve taginmasinin zor oldugunu
bildiren Giindesli ve Nikpeyma (2016) yaptig1 bir arastirmada Gemlik zeytin
¢esidine yapraktan B giibrelemesi ile yaprak B konsantrasyonunda artis oldugunu,
ancak istatistiksel olarak 6nemli olmadigini ve B konsantrasyonunun ise 20- 47 mg
kg arasinda 6l¢iildiigini bildirmislerdir.

Sagli (2015)’nin findik bitkisi ile yaptigi calismada yaprak orneklerinin
analiz sonuclarina gore yapraklarin B konsantrasyonunun smir degerlerle
kiyaslandiginda % 35’inin <30 mg kg-1 ’den diisik oldugu ve “az” olarak
simiflandirildigl, % 56’sinmn 30-75 mg kg-1 arasinda yer aldig1 ve “yeterli” olarak
smiflandirildigr ve % 9’unun ise >75 mg kg-1 ’den yiiksek oldugu ve “fazla”
olarak siniflandirildig: tespit edilmistir.

Baska bir calismada ise Ayvalik zeytin cesidine uygulanan B ve Ca
giibrelemesinin etkilerini arastiran Dursun (2010) bitkideki B konsantrasyonunun
40.7-110.8 mg kg' arasinda degistigini bildirmistir. Calismada, ayrica Ca+B
uygulamasimin bitkideki B konsantrasyonunu kontrole gore sadece B uygulamasi
yapilan Orneklerde daha fazla yiikselttigini ve istatistiksel olarak Ca+B
uygulamasmin o6nemli oldugunu bildirmistir. Bizim ¢aligmada ayni degerler
ortalama 89.2 mg kg' olmak iizere 82.4-94.5 mg kg' arasinda oldugu
bildirilmisgtir.

Yiiriitillen ¢aligmada B’un yanisira artan dozlarda B uygulamasinin zeytin

bitkisinin yesil aksaminda bulunan diger makro (N, P ve K) ve mikro (Zn, F ve
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Mn) elementlerinin konsantrasyonlarini da bakilmig ve sonuglar Cizelge 4.18°de

verilmistir.

Cizelge 4.18. Artan dozlarda B uygulamasiin zeytin bitkisinin Gemlik ve Ayvalik
cesitlerinin yesil aksamindaki N (%), P, K (%), Zn, Fe ve Mn
konsantrasyonu (mg kg™") iizerine etkisi

Zeytin Giibre N P K Zn | Fe | Mn
Cesitleri dozlar1 % mgkg™ % mgkg™
Kontrol 1,90 626.84 | 041 9.86 158.5 72.46
%0.2 1,85 64724 | 040 | 22.86 | 232.61 | 81.51
Gemlik %0.4 2,01 590.23 | 041 | 11.68 | 13349 | 72.38
%0.6 1,92 613.86 | 0.30 | 10.00 | 171.04 | 87.17
%0.8 1,90 544.53 | 042 | 8.48 189.61 | 67.38
Kontrol 1,75 64345 | 048 | 14.81 | 174.75 | 60.98
%0.2 1,86 651.55 | 041 8.84 171.33 | 62.57
Ayvalik %0.4 1,70 715.01 | 049 | 9.36 187.26 | 67.06
%0.6 1,91 679.79 | 048 | 7.53 1784 | 69.11
%0.8 1,88 622.51 | 0.54 | 9.99 207.04 | 59.77

Bor uygulamasinin zeytin ¢esitlerinin yesil aksamindaki N konsantrasyonu
iizerine olan degisimin bitki c¢esitlerine gore istatistiksel olarak 6nemli oldugu
(p<0.05) ancak giibre dozlar1 ve bitkixgiibre interaksiyonuna gore 6nemli olmadig1
tespit edilmistir (p>0.05).

Benzer bir ¢aligmada Dursun (2010) da Ayvalik zeytin ¢esidine B giibre
uygulamasimin bitkinin N konsantrasyonunu énemli diizeyde etkilemedigini tespit
etmistir.

Cesitlere gore yesil aksam N konsantrasyon degerlendirildiginde, Gemlik
zeytin cesidinde ortalama N konsantrasyonunun %1.92, en yiiksek %2.01 ve en
diistik ise %1.85 olarak belirlendigi, Ayvalik ¢esidinde ise ayni degerler sirasiyla,
%1.82, en yiiksek %1.91 ve en diisiik ise %1.7 olarak Slgiilmiistiir (Cizelge 4.19.).
Kacar ve Inal (2010) tarafindan bildirilen N konsantrasyonu sinir degerlerine gore
(1.50- 2.50 mg kg") calismaya konu olan Gemlik ve Ayvalik zeytin cesitlerinin
yeterli kategorisinde N konsantrasyonuna sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.19).
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Uygulanan giibre dozlarina gore degerlendirildiginde ise, en yiiksek
ortalama deger %1.91 olarak B’un %0.6 uygulandigi, en diisiik ortalama deger ise
%1.83 olarak kontrol uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. Ayrica, hem bitki gesitleri hem
de giibre dozlarina gore ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli

olmadig tespit edilmistir (p>0.05) (Cizelge 4.19.).

Cizelge 4.19. Artan dozlarda B uygulamasinin zeytin bitkisinin Gemlik ve Ayvalik
cesitlerinin yesil aksamimdaki N konsantrasyonu (mg kg™) iizerine

etkisi
Kontrol %0.2 %0.4 %10.6 %10.8 BitKi ort.
Gemlik 1,90 1,85 2,01 1,92 1,90 1,92a
Ayvalik 1,75 1,86 1,70 1,91 1,88 1,82a
Giibre ort. 1,83a 1,85a 1,85a 191a 1,89a

Not: Ayni satir ve siitundaki farkli harfler, ortalama degerler arasindaki farklarin LSD
analizine gore istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ifade eder (p<0.01).

Artan dozlarda B uygulamasina bagli olarak P konsantrasyonundaki
degisimin bitki ¢esitlerine gore istatistiksel olarak 6nemli oldugu (p<0.05) ancak
gibre dozlart ve bitkixgiibre interaksiyonuna gore Onemli olmadigi tespit
edilmistir. (p>0.05) (Cizelge 4.20.).

Zeytin ¢esitlerinin yesil aksam P konsantrasyonu degerlendirildiginde,
Gemlik gesidinde ortalamas1 604.54 mg kg™ olmak iizere en yiiksek 647.24 mg kg™
ve en diisiik ise 544.53 mg kg™ olarak, Ayvalik ¢esidinde ise ortalama 662.46 mg
kg, en yiiksek 715.01 mg kg™ ve en diisiik ise 622.51 mg kg™ olarak Slciilmiistiir
(Cizelge 4.3.5. ). Kacar ve Inal (2010) tarafindan bildirilen P konsantrasyonu sinir
degerine gore (<1000 mg kg') ornek alman zeytin bitkilerinin noksan
kategorisinde P konsantrasyonuna sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Giibre dozlarina gére ise en yiiksek ortalama deger 652.62 mg kg™ ile B’un
%0.4 uygulamasinda ol¢iiliirken, en diisiik ortalama deger ise 583.52 mg kg™ ile
B’un 0.8 uygulamasinda ol¢iilmiigtiir. Ayrica bitki ¢esitleri ile giibre doz gruplari

arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmamistir (p>0.05) (Cizelge 4.20.).
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Cizelge 4.20. Artan dozlarda B uygulamasiin zeytin bitkisinin Gemlik ve Ayvalik
cesitlerinin yesil aksamindaki P konsantrasyonu (mg kg™) iizerine

etkisi

Kontrol | %.0.2 %0.4 %0.6 %0.8 | Bitki ort.
Gemlik 626.84 647.24 590.23 613.86 544.53 604.54a
Ayvalik 643.45 651.55 715.01 679.79 622.51 662.46a
Giibre ort. | 635.14a | 649.39a | 652.62a | 646.82a | 583.52a

Not: Aymi satir ve silitundaki farkli harfler. ortalama degerler arasindaki farklarin
istatistiksel olarak dnemli oldugunu ifade eder (p<0.01).

Azot ve P’un yanisira artan dozlarda B uygulamasi ile zeytin gesitlerinin
yesil aksam K konsantrasyonundaki degisimin bitki g¢esitlerine gore istatistiksel
olarak énemli oldugu (p<0.05) ancak giibre dozlar1 ve bitkixgiibre interaksiyonuna
gore onemli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05) (Cizelge 4.21.).

Benzer bir ¢alismada Dursun (2010) ise Ayvalik zeytin ¢esidine B giibre
uygulamasimin bitki K konsantrasyonunu &nemli diizeyde etkilemedigini tespit
etmigtir.

Zeytin  gesitlerinin  yesil aksam K konsantrasyonu ortalamalarina
bakildiginda Gemlik g¢esidinin ortalama K konsantrasyonunun %0.40, en yiiksek
%0.42 ve en diisiik ise %0.34 olarak belirlenmistir. Ayvalik zeytin ¢esidinde ise
ayni degerler sirastyla %0.48, 9%0.54 ve %0.41 olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.21.).
Kacar ve Inal (2010) tarafindan zeytin bitkisi icin bildirilen K konsantrasyonu sinir
degerlerine gore (<%0.50- 0.80) 6rnek alinan zeytin bitkileri noksan kategorisinden
daha az K icerdikleri belirlenmistir (Cizelge 4.21.).

Potasyum konsantrasyonlar1 giibre dozlarina gore degerlendirildiginde ise,
en yiiksek ortalama K konsantrasyonunun %0.48 ile B’un %0.8 uygulamasinda
Olgiilirken en diislik ortalama degerin ise %0.40 olarak B’un %0.2 grubunda
Olciilmiistiir (Cizelge 4.21.). Hem bitki ¢esitleri hem de giibre dozlarina gore
ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli olmadig: tespit edilmistir

(p>0.05) (Cizelge 4.21.).
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Cizelge 4.21. Artan dozlarda B uygulamasiin zeytin bitkisinin Gemlik ve Ayvalik
cesitlerinin yesil aksamindaki K konsantrasyonu (mg kg™) iizerine

etkisi
Kontrol %.0.2 %0.4 %0.6 | %0.8 Bitki ort.
Gemlik 0.41 0.40 0.41 0.34 0.42 0.40a
Ayvalik 0.48 0.41 0.49 0.48 0.54 0.48a
Giibre ort. 0.44a 0.40a 0.45a 0.41a 0.48a

Not: Aymi satir ve siitundaki farkli harfler. ortalama degerler arasindaki farklarin
istatistiksel olarak dnemli oldugunu ifade eder (p<0.01).

Zeytin bitkisine yapraktan artan dozlarda B uygulamasinin makro
elementlerin yanisira yesil aksam Zn konsantrasyonuna etkisi de bitki gesitlerine,
giibre dozlar1 ve bitkixgiibre interaksiyonuna gore istatistiksel olarak Onemli
olmadig tespit edilmistir (p>0.05).

Bitki cesitlerine gore, yesil aksam Zn konsantrasyonu Gemlik zeytininde
ortalama 12.58 mg kg, en yiiksek 22.86 mg kg ve en diisiik ise 8.47 mg kg
olarak, Ayvalik gesidinde ise ortalama 10.11 mg kg™, en yiiksek 14.81 mg kg™ ve
en diisiik ise 7.52 mg kg™ olarak Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.22.). Kacar ve inal (2010)
tarafindan zeytin i¢in bildirilen Zn konsantrasyonu siir degerine gore (<25 mg kg’
") 6rnek alman zeytin bitkileri noksan kategorisinde Zn konsantrasyonuna sahip
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.4).

Giibre dozlarma gore degerlendirildiginde ise, B’un %0.2 uygulandig
kosullarda en yiiksek Zn konsantrasyonu 15.84 mg kg' olarak ve en diisiik
ortalama deger ise 8.76 mg kg ile B’un %0.8 uygulamasinda &l¢iilmiistiir. Ayrica
hem bitki ¢esitleri hem de giibre dozlarina gore ortalamalar arasindaki farkin

istatistiksel olarak énemli olmadig1 da tespit edilmistir (p>0.05) (Cizelge 4.22.).
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Cizelge 4.22. Artan dozlarda B uygulamasiin zeytin bitkisinin Gemlik ve Ayvalik
cesitlerinin yesil aksamindaki Zn konsantrasyonu (mg kg™) iizerine

etkisi
Kontrol %0.2 %.0.4 %0.6 | %0.8 | Bitki ort.
Gemlik 9.86 22.86 11.67 10 8.47 12.58a
Ayvalik 14.81 8.83 9.362 7.52 9.98 10.11a
Giibre ort. 12.33a 15.84a 10.51a | 8.76a | 9.22a

Not: Aym satir ve siitundaki farkli harfler, ortalama degerler arasindaki farklarmm LSD
analizine gore istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ifade eder (p<0.01).

Bor uygulamasi ile zeytin bitkisinin yesil aksaminda bulunan diger bir
mikro elementimiz olan Fe konsantrasyonundaki degisimin bitki ¢esitlerine, giibre
dozlar1 ve bitkixgiibre interaksiyonuna gore istatistiksel olarak onemli olmadig1
tespit edilmistir (p>0.05). Zeytin cesitlerinin yesil aksam Fe konsantrasyonu
ortalamalar1 degerlendirildiginde, Gemlik ¢esidinin ortalama Fe konsantrasyonu
177.05 mg kg, en yiiksek 232.61 mg kg ve en diisiik 133.48 mg kg olarak,
Ayvalik gesidinde ise ayni degerler ortalama 183.76 mg kg™, en yiiksek 207 mg kg’
"ve en diisiik 171.32 mg kg™ olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.23.).

Giibre dozlarina gore degerlendirildiginde ise en yiliksek ortalama Fe
konsantrasyonu 201.96 mg kg™ ile B’un %0.2 uygulamasinda 6l¢iiliirken en diisiik
ortalama deger ise 160.37 mg kg™ ile 0.4 uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. Ayrica hem
bitki ¢esitleri hem de giibre dozlarina gore ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel

olarak onemli olmadigi tespit edilmistir (p>0.05) (Cizelge 4.23.).

Cizelge 4.23. Artan dozlarda B uygulamasinin zeytin bitkisinin Gemlik ve Ayvalik
¢esitlerinin yesil aksamindaki Fe konsantrasyonu (mg kg) iizerine

etkisi
Kontrol %0.2 %0.4 %10.6 %0.8 Bitki ort.
Gemlik 158.5 232.61 133.48 171.0 189.6 177.05a
Ayvalik 174.75 171.32 187.26 178.4 207.0 183.76a
Giibre ort. 166.62a 201.96a 160.37a 174.71a 195.57a

Not: Aym satir ve siitundaki farkli harfler, ortalama degerler arasindaki farklarmn LSD
analizine gore istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ifade eder (p<0.01).
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Yapilan benzer bir c¢alismada Gokdemir (2016), B giibresinin asma
bitkisinin yapragindaki besin elementi konsantrasyonu iizerine etkisinin oldugunu
ve uygulamanin genel olarak N, P, Ca, Mg, Zn, Cu ve Mn konsantrasyonunu
artirdigin1 ancak Fe ve K konsantrasyonunu diislirdigiinii bildirmektedir.

Bor uygulamasi ile zeytin bitkisinin yesil aksaminda bulunan Mn
konsantrasyonundaki degisimin c¢esitlere gore istatistiksel olarak énemli oldugu
(p<0.05) ancak giibre dozlar1 ve bitkixgiibre interaksiyonuna goére onemli olmadig1
tespit edilmistir (p>0.05). Gemlik ve Ayvalik zeytin ¢esitlerinin yesil aksam Mn
konsantrasyonu Gemlik zeytininde ortalama 76.19 mg kg™, en yiiksek 87.17 mg
kg” ve en disiik ise 67.38 mg kg’ olarak, Ayvalik gesidinde ise aym degerler
ortalama 63.90 mg kg™, en yiiksek 69.11 mg kg™ ve en diisiik 59.77 mg kg™ olarak
olgiilmiistiir (Cizelge 4.24.). Kacar ve Inal (2010) tarafindan bildirilen Mn
konsantrasyonu simr degerine gore (>25 mg kg') 6rnek alinan zeytin bitkileri
yeterli kategorisinde Mn konsantrasyonuna sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.4).

Cesitlerin yanisira sonuglar giibre dozlarina gore degerlendirildiginde ise
en yiiksek ortalama Mn konsantrasyonu 78.14 mg kg' ile B’un %0.6
uygulamasinda Slgiiliirken en diisiik ortalama deger ise 63.57 mg kg™ ile B’un 0.8
uygulamasi altinda Slgiilmiistiir. Ayrica hem bitki ¢esitleri hem de gilibre dozlarina
gore ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli oldugu da tespit
edilmistir (p<0.01). Ancak kontrol, B’un %0.2 ve %0.4 uygulamalar1 arasindaki
farkin istatistiksel olarak énemli olmadig tespit edilmistir (p>0.05) (Cizelge 4.24.).
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Cizelge 4.24. Artan dozlarda B uygulamasiin zeytin bitkisinin Gemlik ve Ayvalik
cesitlerinin yesil aksamindaki Mn konsantrasyonu (mg kg™) iizerine

etkisi
Kontrol | %0.2 %0.4 %0.6 | %0.8 Bitki ort.
Gemlik 72.46 81.51 72.38 87.17 | 67.38 76.19a
Ayvalik 60.98 62.57 67.06 69.11 | 59.77 63.90b
Giibre ort. | 66.72ab | 72.04ab | 69.72ab | 78.14a | 63.57b

Not: Ayni satir ve siitundaki farkli harfler, ortalama degerler arasindaki farklarin LSD
analizine gore istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ifade eder (p<0.01).

Artan dozlarda B uygulamasi ile zeytin bitkisinin yesil aksaminda bulunan
basta B elementi olmak {izere diger besin element konsantrasyonlari arasindaki
iligkiyi belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapilmis ve elde edilen bulgular
Cizelge 4.25°da verilmistir. Artan dozlarda B uygulamalan ile belirlenen diger
besin elementleri arasinda korelasyon iligkisi saptanmamistir (p>0.05) (Cizelge
4.25)).

Ancak Mn ile K (r= -.32; p<0.05) ve Fe ile N (r= -.35; p<0.05) arasinda
negatif yonlii nispeten zayif, Zn ile Mn (r= .32; p<0.05) ve Zn ile Fe (= .31;
p<0.05). arasinda pozitif yonlii nispeten zayif korelasyon iliskisi tespit edilmistir
(Cizelge 4.25.).
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Cizelge 4.25. Artan Dozlarda (%0; %0,2; %0,4; %0,6 ve %0,8) B uygulamasinin
zeytin gesitlerinin yesil aksamindaki besin elementleri arasindaki
korelasyon analiz sonuglari

Doz B P K N Mn Fe
r -0.17
B p 0.31
P r -0.19 -0.08
p 0.23 0.63
K r 0.14 -0.23 0.19
p 0.39 0.16 0.25
N r 0.17 -0.21 -0.19 -0.10
p 0.29 0.19 0.25 0.55
Mn r 0.00 -0.07 0.29 -0.32* 0.08
p 0.99 0.68 0.07 0.04 0.64
Fe r 0.12 0.04 0.26 -0.04 -0.35% 0.24
p 0.48 0.81 0.11 0.81 0.03 0.13
7n r -0.22 0.04 0.19 -0.17 0.14 32" 317
p 0.16 0.81 0.24 0.29 0.39 0.04 0.04

* Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir.
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5. SONUCLAR

Antepfistig1 ve zeytin bitkilerinin B noksanligina kars1 duyarliliginin
belirlenmesi amaciyla bahge kosullarinda (Gaziantep/Oguzeli ilgesine bagh Asagi
Gilineyse Koyii'nde) 2 farkli antepfistigi (Pistacia vera L. Uzun. Kirmizi) ve 2
farkli zeytin (Olea europaea L. Ayvalik ve Gemlik) ¢esidi agacglarinda deneme
yiiriitilmistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme planina goére diizenlenmistir.
Denemede her bitki tiirii i¢in (antepfistigi, Kirmizi ve Uzun ile zeytin, Gemlik ve
Ayvalik cesitleri) ayn ayri, birbirine yakin yas ve biiyiikliige sahip her ¢esit igin
4’er agagtan olusan 5 parsel (1 kontrol (% 0 B) ve 4 giibre grubu- (%0.2; %0.4;
%0.6 ve %0.8) belirlenmistir. Uygulama 40 adet antepfistig1 (20 adet Uzun ve 20
adet Kirmizi1) ve 40 adet zeytin (20 adet Gemlik ve 20 adet Ayvalik) olmak {izere
toplam 80 adet aga¢ iizerinde yiirtitiilmiistiir.

Bitkilerin beslenme durumlarmin belirlenmesinde toprak ve yaprak
analizlerinin birlikte yiriitiilmesi veya degerlendirilmesinin ¢ok &nemli oldugu
bilinmektedir. Bu amagla ¢aligmanin yiiriitldiigli antepfistigi ve zeytin g¢esitlerinin
bulundugu bahgelerden 0-30 cm ve 30-60 cm toprak derinliklerinden toprak
ornekleri alinarak fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir.

Toprak ornekleri her ¢esit i¢in agaglarin ta¢ izdiisiimiinden alinan toprak
orneklerinin tekstiir kil (C) smnifi biinyeye sahip olduklari, hafif alkalin, tuzsuz ve
antepfistig1 bahgesinden alinan toprak orneklerinin ¢ok fazla, zeytin bahgesinden
alman toprak 6rneklerinin orta diizeyde kirecli oldugu ve ¢ok az organik maddeye
sahip oldugu belirlenmistir. Alinabilir K konsantrasyonu bakimindan antepfistigi
bitkisine ait toprak Orneklerinin yeterli diizeyde, zeytin bitkisine ait 0-30 cm
derinlikteki toprak orneklerinin fazla diizeyde ve 30-60 cm derinlikteki toprak
orneklerinin ise yeterli diizeyde alnabilir K i¢erdigi; alinabilir P konsantrasyonu
bakimindan, antepfistig1 bitkisine ait 0-30 cm derinlikteki toprak drneklerinin fazla

kategorisinde, 30-60 cm derinlikteki toprak 6rneklerinin ise yeterli diizeyde, zeytin
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bitkisine ait toprak Orneklerinin ise yeterli diizeyde alinabilir P igerdigi
belirlenmistir.

Topraklar B konsantrasyonu bakimindan, antepfistigi bitkisine ait 0-30 cm
derinlikteki topragin az diizeyde, 30-60 cm derinlikteki toprak drneklerinin ise ¢ok
az diizeyinde, zeytin bitkisine ait toprak orneklerinin her iki derinliktede ¢ok az
diizeyde alinabilir B konsantrasyonuna sahip oldugu belirlenmistir.

Alinabilir Cu konsantrasyonu bakimindan hem antepfistigi hem de zeytin
bitkisine ait toprak orneklerinin yetersiz diizeyde, alinabilir Mn konsantrasyonu
bakimindan, hem antepfistigi hem de zeytin bitkisine ait toprak &rneklerinin az
kategorisinde alinabilir Mn’a sahip oldugu belirlenmistir. Demir konsantrasyonu
bakimindan, antepfistigi bitkisine ait toprak orneklerinin orta kategorisinde ve
zeytin bitkisine ait toprak orneklerinin yeterli diizeyde alinabilir Fe icerdigi; Zn
konsantrasyonu bakimindan. hem antepfistigi hem de zeytin bitkisine ait toprak
orneklerinin az kategorisinde alinabilir Zn i¢erdikleri tespit edilmistir.

Topraktaki B konsantrasyonundaki degisimin bitki cesitlerine gore
istatistiksel olarak onemli oldugu ancak derinliklere gore farkliligin 6nemli
olmadig tespit edilmistir. Toprakta bulunan B konsantrasyonunun bitki ¢esitlerine
gore degisiklik gosterdigi sonucunu ¢ikarmak miimkiindiir.

Farkli toprak derinligi ve B konsantrasyonu ile diger alinabilir besin
elementleri ve topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasinda istatistiksel olarak
onemli bir korelasyon iligkisi olmadigi ancak Fexkire¢ orani arasinda ¢ok yiiksek
dereceli ve negatif yonlii, ECxpH arasinda yiiksek dereceli ve negatif yonli, Px pH
arasinda yiiksek dereceli ve negatif yonlii, ZnxEC arasinda yiiksek dereceli ve
pozitif yonlii ve PxMn arasinda yliksek dereceli ve pozitif yonlii korelasyon iliskisi
tespit edilmistir.

Bu arastirmanin amaglar1 arasinda yer alan antepfistig1 bitkisine yapraktan
artan dozlarda B (kontrol, %0.2; %0.4; %0.6 ve %0.8) uygulamasinin bitkinin yesil
aksaminda bulunan B konsantrasyonunu nasil etkilediginin tespit edilmesidir. Bu

amaca yonelik olarak, bitki cesitleri ve giibre dozlarina gore yesil aksamdaki B
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konsantrasyonu belirlenmis ve aralarindaki farkliligin istatistiksel olarak dnemli
olup olmadig1 analiz edilmistir. Analiz sonucunda, bitki cesitleri ve uygulanan
giibre dozlarina gore B konsantrasyonundaki degisimin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu ancak bitki x giibre interaksiyonuna gore B konsantrasyonundaki degisimin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi tespit edilmistir. Ayrica, baz1 giibre dozlarma
gore bitkilerdeki B konsantrasyonu ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak énemli
farkliliklar tespit edilmistir. Ancak kontrol ile B’un %0.4’liik dozu ve B’un
9%0.2°1ik ile %0.8 doz uygulamalar1 arasindaki farklarin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig1 belirlenmistir.

Arastirmanin amaglarindan biriside artan dozlarda yapraktan B giibresi
(H3BO;3) uygulamasinin antepfistigi bitkisi yesil aksaminda bulunan bitkiye
yarayigli diger element konsantrasyonunu nasil etkilediginin belirlenmesidir. Bu
amagla bitki cesitlerine ve giibre dozlarma goére 6namli bazi makro ve mikro
element konsantrasyonlar1 belirlenmis ve aralarindaki farkliligin istatistiksel olarak
onemli olup olmadigi analiz edilmistir. Analizler sonucunda; artan dozlarda B
uygulamasinin antepfistig1 bitkisi yesil aksaminda bulunan bitkiye yarayish diger
elementlerin konsantrasyonlari tizerinde istatistiksel olarak 6nemli sayilabilecek bir
etkisinin olmadig tespit edilmistir. Bunun yaninda arastirmada kullanilan Uzun ve
Kirmizi  antepfistigni  c¢esitlerinin  yesil aksaminda bulunan P ve N
konsantrasyonlarinin bitki gesitlerine gore istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
gosterdigi belirlenmistir.

Yapraktan B uygulamas ile antepfistigi ¢esitleriinin yesil aksaminda bagta
B elementi olmak iizere diger bitki besin element konsantrasyonlari arasinda
istatistiksel olarak Onemli bir korelasyon iligkisi olup olmadigini belirlemeye
yonelik analiz yapilmig ve analiz sonucunda; artan dozlarda B uygulamas ile
bakilan elementler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir korelasyon iliskisi
belirlenememistir.

Ancak antepfistig1 cesitleri yesil aksaminda bulunan B ile Mn, Fe ile N ve

Zn ile Fe arasinda zayif dereceli pozitif yonlii korelasyon iliskisi tespit edilmistir.
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Ayrica antepfisti1 bitki ¢esitleri yesil aksamda makro ve mikro elementleri
konsantrasyonlar1 yeterlilik diizeyleri degerlendirildiginde; mikro elementler B, Mn
ve Zn konsantrasyonlar1 siir degerlerden yiiksek ve onerilen degerler araliginda
yer aldigi, makro elementler P, K ve N konsantrasyonlarinin ise sinir degerlerden
diisiik oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin diger bir amaci ise zeytin bitkisine yapraktan artan dozlarda
B uygulamasiin bitkinin yesil aksaminda bulunan B konsantrasyonunu nasil
etkiledigini tespit edilmesidir. Bu amagcla bitki g¢esitleri ve giibre dozlarina gore
yesil aksamdaki B konsantrasyonu belirlenmis ve aralarindaki farkliligin 6nemli
olup olmadig1 analiz edilmistir. Analiz sonucunda, zeytin bitkisine yapraktan artan
dozlarda B uygulamasinin yesil aksamda bulunan B konsantrasyonunda istatistiksel
olarak onemli farkliliklar meydana getirmedigi tespit edilmistir.

Arastirmanin diger bir amaci ise yapraktan B giibresi uygulamasinin zeytin
bitkisinin yesil aksaminda bulunan diger elementlerin konsantrasyonunu nasil
etkilediginin belirlenmesidir. Bu amagla bitki ¢esitlerine ve giibre dozlarina gore
belirlenen element konsantrasyonlarimin aralarindaki farkliligin istatistiksel olarak
onemli olup olmadig1 analiz edilmistir. Analizler sonucunda; B uygulamasinin
antepfistig1 bitkisi yesil aksamda bulunan diger elementlerin konsantrasyonlar
tizerinde istatistiksel olarak Onemli sayilabilecek bir etkisinin olmadigi tespit
edilmistir. Bunun yaninda N, P. K. ve Mn konsantrasyonlarinin Gemlik ve Ayvalik
cesitlerinde istatistiksel olarak anlamli bir bigimde degistigi tespit edilmistir.

Yapraktan artan dolarda B uygulamasi ile zeytin ¢esitlerinin yesil
aksaminda Ozellikle B olmak tizere diger element konsantrasyonlari arasinda
istatistiksel olarak Onemli bir korelasyon iligkisi olup olmadigin1 belirlemeye
yonelik analiz yapilmig ve analiz sonucunda; B uygulama dozlar1 ile bakilan
elementler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir iliski belirlenememistir. Ancak
zeytin gesitlerinin yesil aksaminda bulunan Mn ile K. Fe ile N arasinda negatif
yonlii nispeten zayif ve Zn ile Fe arasinda pozitif yonlii nispeten zayif korelasyon
iligkisi tespit edilmistir.
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Ayrica zeytin bitki gesitleri yesil aksamda makro ve mikro elementleri
konsantrasyonlar1 yeterlilik diizeyleri degerlendirildiginde; mikro elementlerden B
konsantrasyonunun fazla diizeyde, Mn yeterli diizeyde ve Zn noksan diizeyde
oldugu, makro elementlerden P ve K’un noksan diizeyinde, N ise yeterli diizeyde
oldugu tespit edilmistir.

Bir¢ok bitki tlirlinde B uygulamasindan kaynakli verim ve kalite
artiglarinin oldugu ile ilgili ¢ok sayida calismada bildirilmistir. Ozellikle
generatif asamada bitkiye B uygulamasinin kalite parametreleri iizerine
roliinii gosteren caligsmalar Tiirkiye kosullarinda oldukga sinirhh veya yok
denecek kadar azdir. Ozellikle B uygulamasmin miktari, formu ve
metodunun generatif agamada uygulanacak B’un antepfistigi ve zeytin
bitkisinin kalite parametreleri ilizerine etkisini gosteren ¢aligmalar oldukca
sinirlidir. Bu nedenle farkli uygulama metodlar1 ve dozlar1 kullanilarak
sozkonusu bitkilerde oOzellkle generatif asamadaki kalite parametreleri
tizerine B’un roliinli gosteren ¢aligmalarin yapilmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmis

ve Onerilmektedir.
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