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Bu aragtirma, yerli yumurtacit Atak-S hibritlerde farkli yetistirme sisteminin
verim Ozellikleri, yumurta i¢ ve dis kalite kriterleri ve yumurta kabugu mikrobiyolojik
yiikiine etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Denemede kafes, yer (derin altlikli) ve
free-range olmak iizere ii¢ farkli yetistirme sistemi uygulanmistir. Hayvan materyali
olarak 60 haftalik yastaki 1350 adet yerli yumurtact ATAK-S hibritler kullanilmis ve
deneme 10 hafta devam etmistir.

Aragtirmada yumurta verimi, yumurta agirli§i, yem tliketimi, yemden
yararlanma orani, yumurta kiitlesi, yumurta i¢ ve dis kalite ozellikleri ile yumurta
kabugundaki mikroorganizma yogunlugu incelenmistir. Ortalama yumurta verimi
%351.20 ile en fazla kafes sisteminden, ortalama yumurta agirligi ise 63.04 g ile yer
sisteminden elde edilmistir. Ortalama giinliik yem tiiketimi 115.9 ve ortalama yemden
yararlanma orani 3.74 ile en fazla kafes sisteminden elde edilmistir. Ele alinan biitiin
Ozellikler arasindaki faklilik istatistiki agcidan 6dnemli bulunmustur (P<0.05). Yumurta
sekil indeksi, kabuk kalinligi, kirilma direnci, ak indeksi, sar1 indeksi, haugh birimi ve
L degeri bakimindan gruplar arasindan fakhilik istatistiki agidan énemsiz bulunmustur
(P>0.05). Diger yandan yumurta ak pH’s1, A, B ve E degerleri bakimindan guruplar
arasindan bir farlilik oldugu goriilmiistiir. (P<0.05). Yumurtalardaki TMAB ve
Staphylococcusssp. bulagikligi sirasiyla 5.55 ve 4.49 kob cfu/mL ile en az free-range
sisteminde iken, E.coli, Enterococcusspp.ve Coliform bulasiklig1 ise sirasiyla 3.27,
3.45 ve 3.61kob cfu/mL ile en az kafes sisteminde oldugu tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak, yetistirme sistemleri verim performansi ve kalite kriterleri
bakimindan o6nemli bulunmugstur. Yumurta verimi ve yumurta kiitlesi degerleri
acisindan kafeste yetistirme sisteminden daha iyi sonuglar alindigini; yumurta agirhigi
ile giinliikk ve ortalama yem tiiketim degerleri bakimindan yerde yetistirme sisteminden
daha iyi sonuglar alindig1 belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yetistirme Sistemi, Atak-S, Yumurta, Kalite, Yem Tiiketimi
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This study was carried out to investigate the effect of different rearing
systems on yield characteristics, egg inner and outer quality criteria and eggshell
microbial load of ATAK-S commercial hybrids. In the experiment, three different
rearing systems were applied: cage, floor (deep bedding) and free-range. 60 week-
old ATAK-S hybrids were used as animal material and experiment continued for
10 weeks.

In the research egg yield, egg weight, feed consumption, feed conversion
rate, egg mass, egg inner and outer quality criteria and eggshell microbial load
were investigated. Average egg yield was obtained highest in the cage system with
%51.20, average egg weight was obtained the highest in the floor with 63.04 g. The
highest average daily feed consumption with 115.9 g and the highest average feed
conversion rate with 3.74 were obtained from cage system. The differences
between all the discussed data were statistically significant (P<0.05). The
differences between the groups belonged to egg shape index, eggshell thickness,
fracture resistance, albumen index, egg yolk index, Haugh unit and L value were
not significantly important (P>0.05). On the other hand, the differences were
observed between the groups for albumen pH, A, B and E values (P<0.05). The
least TMAB andStaphylococcus ssp. septicity were determined in the free-range
system with 5.55 and 4.49 kobcfu/mL, respectively, the least E.Coli,
Enterococcusspp and Coliformsepticity were determined in the cage system with
3.27,3.45 and 3.61 kob cfu/mL, respectively.

As a result, rearing systems were found important for yield performance
and quality criteria. It is indicated that the better egg yield and egg mass values
obtained from cage rearing system; egg weight, daily and average feed
consumption values obtained from floor rearing system.

Key words: Rearing System, Atak-S, Egg, Quality, Feed Consumption
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GENISLETILMIS OZET

Bu calisma, farkli yetistirme sistemlerinin yerli yumurtaci hibrit Atak-S
tavuklarindaki verim Ozellikleri, kalite kriterleri ve yumurta kabugunda bulunan
mikrobiyal yiik tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Denemede
hayvanlar kafes, yer (derin altlikll) ve free-range olmak {izere ii¢ farkli sistemde
yetigtirilmistir. Arastirmada her deneme grubu 3 tekerriirden olusmustur. Hayvan
materyali olarak altmig haftalik yastaki 1350 adet Atak-S tavuklar kullanilmig ve
deneme 10 hafta slirmiistiir. Deneme siiresince yem ve su ad-libitum olarak
verilmis ve 16 saat dogaltyapay aydinlatma uygulanmistir. Deneme gruplarina
yapisinda %17 ham protein ve 2750 kcal’kg ME igeren ticari yumurta yemi
verilmistir. Tavuklarin deneme baslangi¢ ve deneme sonu canli agirliklar: bireysel
olarak belirlenmis ve her grup benzer canli agirlik ortalamasina sahip olacak
sekilde denemeye almmigtir. Yumurta verimleri giinliik olarak kaydedilmis,
yumurta agirliklart ve yem tiiketimleri ise haftalik olarak Dbelirlenmistir.
Denemenin 5. ve 10. haftalarinda her gruptan ii¢ gruptan toplam 90 adet yumurta
almarak, yumurta i¢ ve dis kalitesi ile deneme sonunda her ii¢ gruptan toplam 30
adet yumurta drneginde yumurta kabugunun mikrobiyolojik yiikii belirlenmistir.
Calisma sonucunda yumurta agirliginin sirasiyla kafes sisteminde 61.80 g, yer
sisteminde 63.40 g ve free-range sisteminde ise 59.65 g oldugu tespit edilmistir.
Yumurta agirligi bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki farkliligin yer sistemi
lehine istatistiki agidan onemli oldugu belirlenmistir (P<0.05). Yumurta verimi
kafes, yer ve free-range sisteminde sirasi ile %51.20, %37.60 ve %45.36 olarak
belirlenmistir. Yumurta verimi bakimindan kafes sistemi daha yiiksek degere sahip
olmus ve farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Giinliik yem
tikketimleri kafes, yer ve free-range sisteminde sirasiyla 115.9 g, 109.6 gve 112.5 g
olarak tespit edilmistir. Yetistirme sistemleri arasinda giinliik yem tiiketimi
bakimindan farklilik istatistiki a¢idan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Tavuklarin

haftalik yem tiiketimi degerleri kafes, yer ve free-range sisteminde sirasiyla 811.9
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g, 7674 g ve 787.8 g olarak tespit edilmistir. Yetistirme sistemleri arasinda
haftalik yem tiiketimi degerleri bakimindan farklilik istatistiki a¢idan Onemli
bulunmustur (P<0.05). Yumurta kiitlesi kafes, yer ve free-range sisteminde sirasi
ile 208.4, 165.9 ve 189.5 olarak belirlenmistir. Yetistirme sistemleri arasinda
yumurta kiitlesi degerleri bakimindan farklilik istatistiki agidan Onemli
bulunmustur (P<0.05). Tavuklarin yemden yararlanma orani kafes sisteminde 3.74,
yer sisteminde 4.68 ve free-range sisteminde ise 4.18 olarak tespit edilmistir.
Yemden yararlanma orani bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki farklilik
istatistiki agidan 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.05). Yumurta sekil indeksi kafes
sisteminde %74.97, yer sisteminde %74.53 ve free-range sisteminde de %74.46
olarak belirlenmistir. Kabuk kalinlig1 kafes, yer ve free-range sisteminde sirasi ile
0.322 mm, 0.324 mm ve 0. 321 mm olarak bulunmustur. Kabuk kirilma direnci
kafes sisteminde 5.14, yer sisteminde 4.85 ve free-range sisteminde 5.42 olarak
belirlenmistir. Yumurta agirhigi, sekil indeksi, kabuk kalinligi ve kirilma direnci
degerleri bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki farklilik istatistiki ac¢idan
onemsiz oldugu bulunmustur (P>0.05). Yumurta ak indeksi degeri kafes, yer ve
free-range sisteminde sirasiyla %8.53, %8.03 ve 8.06 olarak tespit edilmistir.
Yumurta sar1 indeksi kafes, yer ve free-range sisteminde sirasiyla %42.51, %42.51
ve %42.36 oldugu belirlenmistir. Tavuklardan elde edilen yumurtalarin haugh
birimi degerleri sirastyla kafes, yer ve free-range sisteminde 81.41, 78.19 ve 79.33
olarak bulunmustur. Ak indeksi, sar1 indeksi ve haugh birimi degerleri agisindan
yetistirme sistemleri arasindaki farkliligin istatistiki agidan Onemsiz oldugu
saptanmigtir (P>0.05). Yumurta ak pH degerleri sirasiyla kafes, yer ve free-range
sisteminde 7.86, 7.73 ve 7.75 olarak belirlenmistir. Ak pH orani bakimindan
yetigtirme sistemleri arasindaki farklihigin istatistiki ac¢idan Onemli oldugu
bulunmustur (P<0.05). Kafes, yer ve free-range sistemi i¢in L (parlaklik) degeri
sirastyla 56.26, 57.01 ve 56.97 olarak tespit edilmistir. L degeri bakimindan
yetistirme sistemleri arasindaki farkliligin istatistiki acidan Onemsiz oldugu

saptanmistir (P>0.05). Yumurta sarisindaki a (kirmizilik) degeri free-range
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sisteminde 12.61, yer sisteminde 12.92 ve kafes sisteminde 15.33 olarak tespit
edilmistir. Yumurtanin b (sarilik) degeri free-range sisteminde 44.21, yer
sisteminde 45.70 ve kafes sisteminde ise 49.96 oldugu ve E degerinin ise yer
sisteminde 74.50, free-range sisteminde 74.93 ve kafes sisteminde ise 76.93 oldugu
belirlenmistir. A, b ve e degerleri bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki
farkliligin istatistiki agidan 6nemli oldugu saptanmistir. (P<0.05). Kafes, yer ve
serbest yetistirme sisteminde yetistirilen tavuklardan elde edilen yumurtalardaki
TMAB yogunlugu sirasiyla 5.67 kob cfu/mL, 6.71 kob cfu/mL ve 5.55 kob cfu/mL
olarak tespit edilmistir. Buna gore yetistirme sistemleri arasinda en fazla TMAB
yogunlugu 6.71 kob cfu/mL ile yerde yetistirme sisteminde oldugu belirlenmistir.
E.coli yogunlugu bakimindan yetistirme sistemleri karsilastirildiginda ise en fazla
4.45 kob cfu/mL ile yer sisteminde yumurtalarda goézlenirken, en az 3.27 kob
cfu/mL ile kafes sisteminden elde edilen yumurtalarda tespit edilmistir.
Yumurtalardaki Enterococcus ssp. igerigi 5.30 kob cfu/mL ile en ¢ok yer
sisteminde belirlenirken, en az 3.45 kob cfu/mL ile kafes sisteminde belirlenmistir.
Staphlococcus spp. yogunlugu balkimindan en fazla bulasikligin 6.37 kob cfu/mL
ile yer sisteminde oldugu, en az bulasikligin ise 4.49 kob cfu/mL ile serbest
yetistirme sistemindeki yumurtalarda oldugu saptanmistir. Coliform yogunlugu
acisindan ise en fazla yogunlugun 4.98 kob cfu/mL ile yer sistemindeki
yumurtalarda oldugu, en az yogunlugun ise 3.61 kob cfu/mL ile kafes sisteminde
oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak; yerli yumurtaci hibrit Atak-S tavuklarini kafes sisteminde
yetistirmenin yumurta verimi ve yumurta kiitlesi degerlerinin arttirdigi, yerde
yetigtirme sisteminin yumurta agirligi ve yem tiiketimi degerlerini iyilestirdigi
Free-range sisteminin ise kabuk kirilma direnci ve ak pH degerini olumlu etkiledigi

belirlenmistir.
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1. GIRIS Erbay AYAZ

1. GIRIS

Kanatli eti ve yumurtasi Uretiminin son yillarda ekonomik ag¢idan
masrafinin daha az olmasi, diger hayvansal protein kaynaklarina gore diiriin
fiyatlarinin daha diigiikk olmasindan dolay: lilkemizde, diger hayvansal kaynakli
iirlinlerden daha fazla tercih edilmektedir. Kanatli sektoriindeki endiistrilesme de
bu nedenlerden dolay1 giderek artarken, hayvan refahi ve dogal iiriinlerle beslenme
konular1 tartisilmaya baglanmigtir. Tiiketicilerde Ozellikle saglikli beslenme
bilincinin ve isteginin uyanmasi, gelir diizeylerinin artmasi, dogal iiriinlere olan
talebi arttirmis ve olusan talebe cevap verebilmek icin sektdr de serbest yetigtirme
sistemleriyle {iretim faaliyetlerini gerceklestirmeye baslamistir (Tahtabicen ve ark.,
2015).

Yumurta; protein, yag, vitamin ve mineraller gibi besin maddeleri
acisindan oldukga zengin bir gida olup, 10 tanesi esansiyel amino asit olmak {izere
toplam 18 farkli amino asit icermektedir (Vural, 1992). Yumurta proteini olan
albumin, biyolojik degeri en yiiksek protein olarak bilinmektedir. Bunun nedeni,
sindirilme derecesinin olduk¢a yiiksek olmasi ve birbiriyle orantili ve dengeli
esansiyel amino asit i¢erigidir (Senkoylii, 2001).

Yumurta iretimi iilkemizde ve diinyada farkli sistemler kullanilarak
yapilmaktadir. Degisik tipte ve Ozellikte kafes sistemlerinin yani sira hayvanlarin
serbest olarak dolasabildigi alternatif sistemler de bulunmaktadir. Bu sistemlerin
birbirlerine gore avantaj ve dezavantajlar tasidigi bilinmektedir. Kiimes hayvanlari
yetistiriciliginde hayvan refahina yonelik endiselerin bir sonucu olarak gelismis
iilkelerde son yillarda serbest tavukguluk alaninda ilgi ¢ekici bir canlanma olmustur
(Miao ve ark., 2005).

Avrupa Birligi’nin kafeste barindirilan tavuklar icin getirdigi yeni
diizenlemeler nedeniyle Tiirkiye’nin Avrupa Birligi siirecinin devam ettigi bu
giinlerde aragtirmacilar geleneksel sistemlerden alternatif sistemlere gegis icin

caligmalara baglamislardir. Bu yiizden son zamanlarda yetkililerin, sektor
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temsilcilerinin, kafes {ireticilerinin, biliylik isletmelerin ve yeni tesis kuracak
yatirimcilarin bu konuya dikkati ¢ekilmektedir (Petek, 2000). Tim diinya’da
oldugu gibi Tiirkiye’de de kafes sistemi yaygin olarak kullanilmaktadir. Kafes
sistemi yumurta iretimi yoOniinden en ekonomik ydntemdir. Bu yetistirme
yonteminde hayvanlar esinme, tliineme gibi dogal davranig Ozelliklerini
sergileyemediklerinden yetistiriciler Avrupa’da hayvan koruma dernekleri ve
bunlarin destekleyicilerinin yogun elestirilerine maruz kalmaktadirlar (Aksoy,
1993). Giinlimiizde konvensiyonel olarak yapilan kanathi hayvan yetistiriciligi
yaninda hayvan refahin1 daha ¢ok gozetmeye calisan sistemler de giderek
yayginlagmaktadir. Bunda tiiketici tercihleri yaninda iireticinin de isteklerinin rolii
olmaktadir. Cevre koruma ve hayvan refahina verilen 6nem ve bilinglenme arttikca
hayvansal iiretimde bu yonde degismektedir. Avrupa Birligi’'nde 2012 yilindan
itibaren geleneksel kafesler yasaklanmigtir. Tiirkiye’de ise 2015 yilinda
yasaklanacakti; fakat sektorden gelen yogun talep iizerine bu siire 2023 yilina
Otelenmistir. Bu diizenlemeler ile birlikte yumurta tavuk¢ulugunda kafes sisteminin
yerine alternatif olarak tiinekli ve kusluklu tip, derin altlikli (yar1 entansif), serbest
gezinmeli (Free-range) gibi sistemler kullanilmaya baslanmustir.

Alternatif yetistiricilik sistemlerden biri olan free-range sistemi; tavuklarin
dogal davraniglarini rahatlikla sergileyebildikleri, temiz havadan, gilines 1s1gindan
ve yesil alanlardan yeterince yararlanabildikleri bir sistemdir. Bu sistemde tavuklar
daha saglikli kosullarda barindiklari, daha az strese maruz kaldiklar1 ve dogadaki
cesitli yiyeceklerden (¢im, bdcek, solucan) yararlandiklari ig¢in beslenme maliyeti
azalmakta, daha dogal, daha lezzetli et ve yumurtalar liretilmektedir. Diger taraftan
yumurtacilarda kirli yumurta oranmin artmasi, yem tiiketiminin artmasi, ig¢ilik
giderlerinin artmasi, hastalik ve zararlilara karsi riskin yiiksek olmasi nedeniyle
biyogiivenlik maliyetlerinin artmasi sonucunda yumurta maliyetlerinin artmasi,
broiler iiretiminde ise uzun siirede kesime gelmesi, canli agirlik artiginin diisiik
olmasi, maliyetin yiikselmesi, saglik ve gilivenlik problemlerinin artmasi gibi

olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir.
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Tavuk yetistirme sistemleri, uzun yillar bilimsel arastirmalarin odak
noktasi olmugtur. Son yillarda, kiimes hayvanlarmin sagligini ve refahini tiiketici,
iiretici, endiistri ve cevre talepleriyle uyumlu hale getirmek i¢in hizla yeni
yumurtact tavuk yetistirme sistemleri uygulamaya konulmusgtur. Alternatif
sistemlerdeki Uretim performansi gelencksel olanlar ile karsilastirildiginda
genellikle daha diisiik olmasmna ragmen, alternatif sistemlerden elde edilen
yumurtalarin daha iyi beslenme o0zelliklerine sahip olduklari birgok c¢alismada
kanitlanmistir (Rakonjac ve ark., 2013).

Ulkemizde son yillarda yetistirme teknikleri konusunda yapilan ¢alismalar
hizla artmaktadir. Bu arastirmalarin amaci en yiiksek verim diizeyine hangi
yetistirme ve besleme kosullar1 ile ulasilabilecegi konusunda odaklanmaktadir.
Bunun yaninda son zamanlarda yetistirme sistemlerinin et ve yumurta kalitesi ile
hayvan refahina etkileri de Onemli arastirma konusu haline gelmistir. Canlh
agirliktan tiretim oOzelliklerine kadar birgok oOzellik yetistirme sistemlerinden
etkilenmekte, 6zellikle yumurta bilesiminde meydana gelen olumlu ve olumsuz
degisimler tiiketici taleplerini etkilemektedir.

Bu arastirma, yerli yumurtact ATAK-S hibritlerde farkli yetistirme
sistemlerinin (Kafes, Yer-Derin Altlik ve Free Range) yumurta verim dzellikleri,
yumurta i¢ ve dis kalite kriterleri ve yumurta kabugu mikrobiyolojik yiikiine

etkisini incelemek amaciyla planlanmstir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Hugses ve Dun. (1982), kafes, serbest ve altlikli yer sisteminde yetistirilen
tavuklardan elde edilen yumurtalarin agirliklarinin 59.60-64.10, 60.5-63.6, 59.94-
62.27 g. arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Hugses ve Dun. (1983), kafes, serbest ve altlikli yetistirme sisteminde
tavuklarin yere yumurtlama oranlarinin sirastyla %2.68, %9.8 ve %15.4 oldugunu
tespit etmislerdir.

Pavlovski ve ark. (1994), kafes, altlikli sistem ve serbest yetistirme
sistemindeki tavuklardan elde edilen yumurtalarin sekil indeksinin %76.22, 76.39
ve 75.53 oldugunu, haugh biriminin 79.8, 75.96 ve 78.24 oldugunu, sar1 indeksinin
47.3, 47.46 ve 47.38 oldugunu, sar1 renginin 9.94, 9.88 ve 10.21 oldugunu, kabuk
kalinliginin ise 0.32, 0.33 ve 0.32 mm oldugunu saptamislardir.

Mostert ve ark. (1995), tarafindan yapilan ¢alismada; kafes, altlikli barinak
ve serbest yetistirme sistemlerinde denemeye alinan dort yumurtaci tavukta; giinliik
yumurta {iretimi, yumurta kiitlesi, yem doniisiimii, 6liim orani, haugh birimi, kabuk
kalinlig1 ve kirli yumurta yiizdeleri, iiretilen ¢atlak ve kirik yumurtalar bakimindan
kargilagtirilmasi yapilmistir. Genelde kafesli sistemin, serbest yetistirme sistemine
gore Onemli miktarda fazla giinlik yumurta iiretiminin oldugunu, altlikli barinak
sisteminden ise daha iyi yumurta kiitlesi oldugunu tespit etmislerdir. Yine kafesli
sistemin hem altlikli hem de serbest yetistirme sistemden daha iyi yem doniisiimii,
daha az 6liim ve yumurtada daha az kirlilik orani, daha az ¢atlak ve kirik yumurta
elde edilmesinden dolay1 daha avantajli oldugunu belirlemislerdir.

Levendecker ve ark. (2001), beyaz yumurtact (Lohman Selected, Leghorn,
LSL) ve kahverengi (Lohman Tradiotional, LT) yumurtaci hibritlerin kafes, tiinek
ve serbest sistemdeki yumurta kalite 6zelliklerini arastirdiklar1 ¢alismada yumurta
kalitesi iizerine yetistirme sisteminin Onemli bir etkisinin olmadigmi, kabuk
kalinlig1 ve et-kan lekeli yumurta oraninin serbest sistemde, sar1 renginin ise kafes

sisteminde daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
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Pavlovski ve ark. (2001), {iretim sistemlerinin yumurta kalitesi {izerine
etkilerini belirlemek icin yapmis olduklari ¢alismalarinda, 24 ve 70 haftalik yaslar
arasinda New Hampsire ve Isa Brown yumurtaci tavuklar kafes, kusluklu (tel
tabanli, basamak sekilli, yemlik, yuva, suluk ve folluklara sahip) ve serbest
sistemde yetistirmislerdir. Arastirma sonunda kafes sistemindeki tavuklarin daha
agir ve daha koyu kabuklu yumurta verdikleri tespit edilmistir. Serbest sistemde ak
kalitesi ve sar1 rengi bakimlarindan iyi sonuclar elde edilmis, kusluklu (aviary)
sistemde ise kabuk kalitesi yiiksek olmusgtur.

Aysondii (2005), tarafindan entansif kosullarda kafes ve siirii sisteminde
yetistirilen kaya kekliklerinin yumurta verimi, kulucka ve yumurta kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu bu ¢alismada yirmi alt1 adet erkek
78 adet disi keklik 1 erkek: 3 disi olacak sekilde 13 erkek: 39 disi keklik kafes
sistemine, 13 erkek: 39 disi keklik de yer sisteminde olusturulan bolmelere
yerlestirilerek, giinde 16 saat aydinlatma yapilmistir. Yem ve su ad libitum olarak
verilmistir. Siirii ve kafes kekliklerinden elde edilen ortalama yumurta verimi,
yumurta verimi (%), yumurta agirligi, dolliiliik orani, kulucka randimani ve ¢ikim
giicli degerleri sirasiyla; 49.43 ve 49.35 adet, % 39.87 ve % 39.79, 20.57 g ve
20.60 g, % 72.55 ve % 90.25, % 67.09 ve % 78.09 ve % 92.48 ve % 86.64
oldugunu, gruplarda; doélliliik oranit (P<0.001), kulugka randimami (P<0.01) ve
¢ikim giicii (P<0.05) degerleri arasinda bir farklilik bulundugunu; yumurta verimi,
yumurta agirligi ve yumurtlama randimani degerlerinde ise herhangi bir farklilik
bulunamadigini (P> 0.05) tespit etmistir. Sirii ve kafes kekliklerinden elde edilen
ortalama yumurta agirhigi, sekil indeksi, sar1 indeksi, ak indeksi, kabuk kalinligi,
kabuk agirligi, sar1 agirhigi, ak agirligi, sari rengi ve haugh birimi degerlerini
sirastyla; 22.33g ve 22.03 g (P>0.05), 75.13 ve 74.22 (P>0.05), 47.22 ve 46.70
(P>0.05), 7.55 ve 7.31 (P>0.05), 0.31 mm ve 0.30 mm (P>0.05), 3.13 gve 2.99 g
(P<0.05), 7.85 g ve 7.74 g (P>0.05), 11.35 g ve 11.29 g (P>0.05), 10.16 ve 9.53
(P<0.05) ve 91.10 ve 89.59 (P>0.05) oldugunu belirlemistir. Sonug olarak; kulugka

sonuclar1 bakimindan kaya keklikleri, siirii sistemine gore kafes sisteminde daha iyi
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sonuglar alindigini, ancak dollii yumurtadan ¢ikan civciv oranlart agisindan siirii
sistemindeki kekliklerin daha iyi oldugu saptamistir.

Sekeroglu ve Sarica (2005), altlikli yer ve serbest yetistirme sisteminin;
beyaz ve kahverengi yumurtaci hibritlerin verim, yumurta kalite, yumurta besin
madde oOzellikleri ile bazi i¢ organ agirliklarina etkisini saptamak amaciyla
yirittiikleri calisma da, ilizerinde durulan 6zelliklerden %5 ve %50 verim agirligi,
sekil indeki, ak indeksi, haugh birimi bakimindan altlikl1 yer sistemi (P<0.05); sar1
rengi, dalak ve taslik agirligit bakimindan da serbest sistem de yiiksek degerler
(P<0.05) elde etmiglerdir. Kahverengi yumurtacilar beyaz yumurtacilara %5 ve
%350 verim yast1, kiimese konan tavuk basina yumurta verimi, yumurta agirligi, kirli
yumurta orani, yere yumurtlama orani, yumurta yiizey alani, yumurta sar1 rengi ve
vitamin A miktar1 ile karaciger agirligimmin diisiik olmasi bakimindan (P<0.05);
beyaz yumurtacilarda kahverengi yumurtacilara %5 ve %50 verim agirhigi, sekil
indeksi, kabuk kalinligi, ak indeki, haugh birimi, kan ve et lekeli yumurta oraninin
disiikliigii, yumurtalarinda kadmiyumun miktarinin az olmast bakimindan
(P<0.05) istiinliik saglamis ve ince bagirsak uzunluklarindaki farkliliklarin 6nemli
bulundugu belirtilmistir (P<0.05). Ele alman diger o6zellikler bakimindan ise
farkliliklarin 6nemsiz bulundugu bildirilmistir.

Pistekove ve ark. (2006), bataryal1 ve altlikl1 sistemlerden elde edilen tavuk
yumurtalarinda kalite 6zelliklerini incelemek igin yaptiklari; arastirmada, derin
altlikli sistemdeki yumurta ve akinin daha agir, yumurta kabugunun ise daha hafif
oldugu, kabuk kalinlig1 ile yumurta saris1 agirligi bakimindan sistemler arasinda
fark olmadigi belirlenmistir. Ayrica derin althikli sistemde yumurta kollesterol
seviyesinin daha yiiksek ve yumurta sarisinin daha koyu renkte oldugu
bulunmustur.

Turan (2006), yumurta tavuk¢ulugunda farkl iiretim sistemlerinin yumurta
kalitesi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu bu galismada;
geleneksel ve ticari isletmelerde yumurta agirliginin sirasi ile 58.36 ve 66.34 g,

yumurta kabuk yilizey alaninin 68.48 ve 74.93 cm? oldugunu, yumurtanin 6zgiil
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agirhigmin 1.083 ve 1.089 g/cm?® yumurta sekil indeksinin %76.37 ve %78.07
oldugunu, kabuk kirilma direncinin 2.75 ve 2.79 kg/cm?, kabuk agirligimnin 6.61 ve
7.49 g oldugunu ve kabuk kalinliginin ise 0.34 ve 0.36 mm oldugunu saptamistir.
Yumurtalarin ak indeksini %7.72 ve %6.47, haugh birimini 77.12 ve 72.86 olarak,
sar1 indeksini %42.68 ve %43.20, sar1 agirhigint 17.67 ve 17.39 g olarak, sari
oranint %30.36 ve %26.25, sar1 rengini 11.81 ve 11.32 olarak, yumurtalarin kan
lekesini %21 ve %33.61 olarak tespit etmistir.

Minelli ve ark. (2007), yapmis olduklar ¢calismada; organik, konvansiyonel
ve kafesli sistemde yetistirilen tavuklarin yumurtalarinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin (agirlik, yumurta kabugu kirilma mukavemeti, haugh indeksi,
yumurta rengi, yag, kolesterol, protein, kiill ve kuru madde) karsilagtirilmasini
amaglamiglardir. Organik sistem ve geleneksel ciftliklerde baslangigta, ortada ve
yumurtlama dongiisiiniin  sonunda 1.400°den fazla yumurtanin analizini
yapmislardir. Organik sistemden elde edilen yumurtalarin daha hafif (64.4-66.2 g)
oldugunu, yumurta sarisi, albiimin ve yumurta kabugu agirliklarmin geleneksel
sistemde {retilenlere kiyasla istatistiksel olarak daha diisiik oldugunu rapor
etmislerdir. Yumurta saris1 / albiimin oranimin organik yumurtalarda daha diisiik
sonu¢ verdigini (0.38 ve 0.39), yumurta kabuk yiizdesinin tavuk yetistirme
sisteminden etkilenmedigini ve yumurta kabuk kalitesinde ise geleneksel sistemde
tiretilen yumurtalardan daha yiiksek sonuglar elde edildigini (3.265-3.135 kg) tespit
etmislerdir. Diger taraftan, organik yumurtalarin geleneksel olanlardan daha mat
oldugunu, organik yumurtalarin protein (%17.1-%16.7) ve kolesterol (%1.26-
%1.21) igerigi bakimindan 6nemli 6lgiide daha yiiksek oldugunu saptamislardir.

Ozbey ve Esen (2007), Kaya Kekliklerinin yumurta karakteristikleri ve
yumurta verimi iizerine farkli yetistirme sistemlerinin (yerde ve kafeste yetistirme)
etkilerini arastirdiklar1 ¢calismada; yer sistemi ve kafes sistemi gruplarinin yumurta
iretim degerlerinin sirastyla %41.30 ve %49.40 oldugunu ve bu farkin 6nemli
bulunmadigin1 rapor etmislerdir (P>0.05). Yumurtalarin agirhik degerleri yer

sisteminde 23.86 g ve kafes sisteminde ise 22.08 g olarak belirlemislerdir (P<
b
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0.05). Sekil indeksi gruplari arasindaki farkin yer sisteminde 75.39 ve kafes
sisteminde de 77.65 oldugunu ve aradaki farkin istatistiksel olarak Gnemli
oldugunu belirlemiglerdir (P< 0.05). Ayrica yer ve kafes sisteminden elde edilen
yumurta sarisi indeksi (48.42 ve 44.11), albiimin indeksi (1.45 ve 1.66), haugh
nitesi (83.24 ve 86.78), kabuk agirlig1 (2.39 ve 2.86), yumurta sarist agirligi (8.55
ve 7.89) ve albiimin agirliginda (12.46 ve 11.78) istatistiksel olarak farklilik
bulundugunu saptamislardir (P <0.05). Kaya Kekliklerinin yumurta {iretim
periyodu esnasinda yerde ve kafeste yetistirmenin yapilabilecegini, kafesle
yetigtirmede yatirim maliyeti ve ekipmanlarinin artmasina ragmen yumurta kalitesi,
sekil indeksi, albiimin indeksi ve haugh biriminin yerde yetistirme sisteminde
carpici bir bigimde azaldigini tespit etmislerdir.

Zemkova ve ark. (2007), tarafindan geleneksel kafesler, zenginlestirilmis
kafesler, altlikli ve serbest yetistirme sistemi ile tavuk yumurtlama yasinin yumurta
kolesterol icerigi, yumurta agirlig1 ve yumurta sarisi iizerine etkilerinin arastirildigi
bu calismada, kahverengi yumurtaci tavuklar kullanilmis ve 6zellikler 39, 50, 59,
68 ve 75 haftalik yasta iken 6l¢iilmiistiir. Her bir barinak tipinden 15 adet yumurta
alinarak toplamda 300 adet yumurtay1 analiz etmislerdir. Yumurtlama yasi ve
barmak tipinin yumurta agirligi izerine dnemli bir etki olusturmadigini, ancak;
barmak tipi ve yumurtlama yasiin hem yumurta sarist hem de yumurta kolesterol
icerigine dnemli etkiye sahip oldugunu belirlemislerdir (p<0.01). Yumurta sarisi ve
kolesterol igeriginin, zenginlestirilmis kafeslerde en diisiik (12.5 mg/g yumurta
sarist ve 211.2 mg/yumurta) ve altlikli barmak sisteminde ise en yiiksek (14.1 mg/g
yumurta sarist ve 242.6 mg/yumurta) olarak bulmuslardir (p<0.01). Hatta barinak
sistemi ile tavuklarin yumurtlama yasi arasindaki etkilesimin yumurta agirligi,
yumurta saris1 ve yumurta kolesterolii konsantrasyonu iizerinde anlamli bir etkisi
oldugunu tespit etmiglerdir (P <0.01).

Mugnai ve ark. (2008), iic farkli sistemde (geleneksel, organik ve arti
organik) yetistirilen Ancona yumurta tavuklarinin {iretkenlik performansi ve

yumurta 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla bir yillik deney siiresi boyunca, 28
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giinliik yasta 360 adet disi Annoca civcivleri 3 gruba aymrarak farkli yetistirme
sistemlerinde degerlendirmisglerdir. Organik grup, 1804/99 EC yonetmeligi
tarafindan belirtilen sartlara gore tavuk basma 4m*/tavuk alana sahipken, Organik
art1 grubu daha genis bir yesillik alana (10m*tavuk) sahip ve kontrol grubu
standart barinak kosullar1 altinda kafeslerde yetistirmiglerdir. Yumurta agirligi,
yumurta 0zgil agirligi, yumurta bilesenlerinin agirligi, kabuk kalinligi, haugh
birimi ve yumurta sarisi rengi gibi yumurta 6zelliklerini y1l boyunca kaydederek
analizlerini yapmuslardir. Yumurta kalitesinin ulagilabilir mera alani tarafindan
etkilendigini, yesillikle beslenen (art1 organik) gruptaki tavuklardan daha yiiksek
kabuk kalinlig1 ve yiizdesi, daha koyu yumurta sarisi, daha yiiksek a-tokoferol,
karotenoid ve polifenol icerikli yumurtalar iiretildigini, diger yumurta 6zelliklerinin
ise yetistirme sistemlerinden etkilenmedigini tespit etmislerdir.

Yigitoglu ve Testik (2008), Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilen Atak-S yumurtaci hibritinin Cukurova Bolgesi’ndeki iklim
kosullar1 altindaki (Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tavuk¢uluk Arastirma
ve Uygulama Ciftligi kosullarinda) performansimin belirlenmesi amaciyla yapmis
olduklar c¢alismada; hayvanlarin 18 haftalik yasa kadar olan donemdeki canlh
agirliklari, Oliim oranlar1 ve yem tliketimlerini tespit etmislerdir. Deneme
sonucunda elde edilen verilere gore; 18. haftanin sonundaki toplam yem tiiketimi
ortalamasinin 5715 g ve yemden yararlanma oraninin da 4.04 oldugunu tespit
etmislerdir.

Ferrante ve ark. (2009), yumurtaci tavuklarda organik yetistirme ve yerde
yetistirmenin tavuklarda treme performansi, hayvan refahi ve yumurta kalite
ozellikleri iizerine olan etkilerini arastirmuslardir. ki yetistirme sistemde de
tavuklarin yumurta {iretiminin pik noktasina 25. haftada ulastigini, organik
sistemde %94.5, yer sisteminde %93.9 oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica, yemden
yararlanma oranlar1 yumurtlama periyodu boyunca organik yetistirme sisteminde

2.36 iken yerde yetistirme sisteminde ise 2,20 oldugunu belirlemislerdir.
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Petek ve ark. (2009), tarafindan yapilan, kafes ve serbest dolagimli
barindirma sistemlerinde 22 -38 haftalik yas araligindaki tavuklarin kullanildig:
caligma toplam 16 hafta devam etmis ve barinak sisteminin yaninda 4’er haftalik
donemler halinde belirtilen &zellikler iizerine yasin etkisi incelenmistir. Yapilan
analizler sonucunda yumurta verimi, kirik-catlak yumurta orani, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma iizerine barindirma sisteminin etkisinin 6énemli oldugunu, yem
tikketimi ve yemden yararlanmanin yasla birlikte arttigini, yumurta verimi ve kirik-
catlak yumurta oranmin yasla birlikte azaldigini, yumurta verimi, kirik-gatlak
yumurta orani, ak indeksi, ak pH ve haugh birimi i¢in barndirma sistemi x tavuk
yas1 arasi interaksiyonlarin 6nemli bulundugunu belirlemiglerdir. Serbest dolagimli
sistemde yumurta sarisinin (P<0.05) belirgin bir sekilde daha koyu sari, kabugun
belirgin bir sekilde daha kalin (P<0.01), kafes sisteminde akin pH’sinin 6nemli
diizeyde daha yiiksek (P<0.01) oldugunu rapor etmislerdir. Deneme sonucunda
yumurta verimi ve kalite ozelliklerinin barindirma sisteminden 6nemli diizeyde
etkilendigini, 6zellikle serbest dolagimli sistemde i¢ ve dig kalite 6zelliklerinde
stirekliligi saglamanin oldukga zor oldugunu tespit etmislerdir.

Samman ve ark. (2009), organik sistemde elde edilen yumurtalarin
konvensiyonel sistemle karsilastirildiginda yumurta sarisinin daha yiiksek oranda
palmitik ve stearik asit icerdigi, toplam tekli ve ¢oklu doymamis yag asitleri
bakimindan sistemlerin benzer oldugu bildirmislerdir.

Geng (2010), entansif sartlarda farkli yetistirme sistemlerinde yetistirilen
stiliinlerin yumurta verimi ile kulugka ve yumurta kalite 6zelliklerini farkli yas
donemlerinde belirlemek amaciyla yapmis oldugu c¢alismada; serbest, ¢iftlestirme
kafeslerinde ve grup kafeslerinde yetistirilen siiliin gruplari olusturulmustur.
Serbest sistemden elde edilen yumurtalarin; yumurta verimi, kirik yumurta orani,
kulugka 6zelliklerinden kulugka randimani, dolliiliik orani, ¢ikim giicii degerlerinin
sirastyla; %29.10, %12.38, %43.35-54.04, %49.84-59.35, %56.71-68.40 oldugunu,
ciftlestirme kafeslerinde ayni sirayla %38.54, %4.41, %51.72-57.93, %56.99-

64.04, %64.81- 78.46 oldugunu ve grup kafeslerinden ise aym sirayla; %40.52,
11



2. ONCEKI CALISMALAR Erbay AYAZ

%5.96, %50.59- 54.99, %55.63-60.15, %61.30-74.50 oldugunu tespit etmistir. Tiim
gruplarda yasla birlikte kulugka randimani, dolliliik orani, ¢ikim giicii degerleri
artis gostermistir. Kalite ozellikleri bakimindan serbest sistemden eclde edilen
yumurtalarin yumurta agirhigi, kabuk agirligi, kabuk kalinligi, sekil indeksi, sari
agirhigi, ak agirligy, sar1 indeksi, ak indeksi, Haugh birimi degerleri sirasiyla; 29.34-
32.63 g, 2.18-2.45 g, 0.222-2.200 mm, %80.51-77.46, 9.44-11.09 g, 16.06-18.94 g,
%49.53-42.44, %1.23-1.68, 80.60-77.70 oldugunu, ciftlestirme kafeslerinden ayni
degerler sirastyla; 29.80-32.99 g, 2.96-3.37 g, 0.288-0.230 mm, %81.46-78.89,
9.16-10.50 g, 14.82-17.36 g, %48.23-40.87, %1.55-1.84, 82.23-80.60 oldugunu ve
grup kafeslerinde ise yine aymi sirayla; 28.67- 31.85 g, 2.45-2.86 g, 0.264-0.215
mm, %80.28-77.91, 9.25-10.01 g, 15.19-18.18 g, %46.42-40.80, %]1.45-1.75,
81.25- 78.55 oldugunu belirlemistir.

Karabayir ve ark. (2010), farkli kafes tiplerinde yetistirilen japon
bildircinlarinin  bazi yumurta kalite 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla
yapmis olduklar ¢alismada; yumurtact ve damizlik olmak tizere iki tip kafes
kullanarak bildircin  yumurtalarma ait baz1 i¢ ve dis kalite &zelliklerini
incelemislerdir. Sekil indeksi, ak indeks, haugh birimi ve sar1 indeksi degerlerinin
yumurtact ve damizlik tipi kafeste sirasiyla % 79.18-78.67, % 7.82-8.12, 86.64-
86.52, % 42.80-40.17 oldugunu, damizlik tip kafesten elde edilen yumurtalarin kati
albiimin uzunlugu ve kabuk agirligi degerlerinin yumurtaci kafese gore daha
yiiksek oldugunu saptamiglardir. Caligmada kullanilan kafes tipleri arasindaki kati
albiimin uzunlugu ve kabuk agirligi degerleri arasindaki farkin istatistiki olarak
onemli oldugunu (P<0.05) tespit etmislerdir.

Kiiclikyilmaz ve ark. (2011), tarafindan organik ve geleneksel kafes
sistemlerinde yetistirilen Beyaz (Lohmann LSL) ve Kahverengi (ATAK-S)
yumurtaci tavuklarda yetistirme sisteminin performans parametreleri, yumurta
iiretimi, yumurta 6zellikleri ve bagisiklik sistemi lizerindeki etkileri arastirilmis,
416 beyaz (Lohmann LSL) ve 416 kahverengi (ATAK-S) olmak iizere toplam 832

adet tavuk kullanilmigtir. Deneme 23 ve 70 haftalik yaslar arasinda siirmiistiir.
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Beyaz yumurtacilar, hem organik hem de ticari iiretim sistemlerindeki kahverengi
yumurtacilar ile kiyaslandiginda daha fazla yumurta verdigi ve yumurta agirliginin
da yumurtlama performansina benzer bir yap1 sergiledigi belirlenmistir. Bununla
birlikte, organik sistemdeki beyaz yumurtacilar i¢in tavuklarin toplam yumurta
sayisinin, geleneksel kafes sistemindeki beyaz yumurtacilardan daha az oldugunu;
tersine, kahverengi yumurtacilar i¢in ise ¢eliskili bir egilim gozlendigini rapor
etmistir. Beyaz yumurtacilarin organik sistemde yasama kabiliyetinin, kahverengi
hatlarinkinden olduk¢a diisiik (%14) oldugunu, beyaz hatlarin ise geleneksel
kafeslerde, kahverengi emsallerinden daha iyi (%3.42) hayatta kalma kabiliyetine
sahip oldugunu saptamistir. Organik iiretim sistemindeki kahverengi
yumurtacilarin yumurtalarindaki haugh birimi ve yumurta beyazi yiiksekliginin
arttigin1 tespit etmislerdir. Organik iiretim sistemindeki yumurtalarin sar1 renk
skorunun hem beyaz hem de kahverengi yumurtact tavuklarin geleneksel
sistemdeki yumurtalarindan daha diigsik oldugunu, yine organik {iretim
sistemindeki beyaz yumurtacilarin yumurta sar1 orani geleneksel sistemlerden elde
edilenlerle karsilastirildiginda ise daha yiiksek oldugunu rapor etmistir. Tim
organik yumurtalarin, geleneksel sistemde iiretilenlerden daha agir kabuklara sahip
oldugunu, kahverengi yumurtacilardan elde edilen yumurtalarin, beyaz
yumurtacilardan elde edilen yumurtalardan daha fazla protein icerigine sahip
oldugunu, ne barmak sistemlerinin ne de genotipin yumurta sarisi kolesterol
konsantrasyonunu  etkilemedigini  belirlemistir.  Geleneksel  yumurtalarla
karsilastirildiginda, organik yumurtalarda n-3 yag asidi iceriginin daha diisiik ve
organik yumurtalarda n-6: n-3 oranimin daha yiiksek oldugunu saptamigtir. Sonug
olarak; iki tavuk genotipinin iki farkli yetistirme sistemindeki performans ve
yumurta kalitesi acisindan farkli tepkiler gdsterdigini, beyaz ticari bir cins,
kahverengi dogal bir cins tavuga kiyasla daha yiiksek yumurta kalitesinde daha
fazla yumurta drettigini, kahverengi cinslerin hayatta kalma orani ve toplam
yumurta sayist goz Oniine alindiginda ise organik tiretim kosullarmma daha iyi

adapte oldugunu tespit etmistir.
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Kiiciikkyllmaz ve ark. (2016), tarafindan organik ve geleneksel yetistirme
sistemlerinde iretilen yumurtalarin mineral igerigine etkisi aragtirildigi bu
caligmada; her iki yetistirme sisteminde 12 yumurtadan olusan rastgele ornekler
toplay1ip, yumurta kabuklari ve yenilebilir kisimlar i¢in kiil, Ca, P, Mg, Fe, Zn ve
Cu bilesenlerinin analizini yapmislardir. Yenilebilir yumurta kisminin P ve Zn
iceriklerinin organik yumurtalarda geleneksel yumurtalara gore daha diisiik
oldugunu, yumurta kabugunun Mg igeriginin organik yumurtalarda daha yiiksek
oldugunu ve Zn igerigi ise belirgin bir diisiis gosterdigini tespit etmislerdir. Ca, Fe
ve Cu degerleri séz konusu oldugunda ise organik ve geleneksel sistemlerden elde
edilen yumurtalar arasinda farklilik olmadigini belirlemislerdir. Sonu¢ olarak,
organik ve geleneksel sistemlerde yetistirilen tavuklardan alinan yumurtalar
arasindaki mineral igerigi bakimindan farkliliklar oldugunu saptamislardir.

Ahammed ve ark (2013), yaptiklar1 ¢aligmada geleneksel kafes (CC),
barinak (BR) ve bilyiikk kus kafesi (AV) olmak iizere ili¢ farkli yetigtirme
sisteminde bulunan tavuklarin verim performanslarini karsilastirmiglardir. Bu
amagcla 17 haftalik yasta olan Brown Lite (n=800) cinsi yarkalar1 AV igerisine, yine
benzer yastaki yumurtlayan yarkalar AV sistemi ile karsilastirilmasi i¢in ayni anda
CC veya BR igerisine koymuslardir. Deneme siiresini 40 hafta (21 ila 60 hafta
arasi) olarak belirlemislerdir. Yetistirme sistemleri arasinda yumurta iiretiminde,
tavuk bagima giinlilk yumurta iiretiminde (HDEP) ve ortalama yumurta agirliginda
dikkate deger bir farkin olmadigini tespit etmislerdir. {1k 20 hafta (faz-1) ortalama
HDEP (%) AV, CC ve BR sisteminde sirasiyla 85.9, 88.8, 87.1 ve ortalama
yumurta agirliklart sirastyla 57.5, 59.9 ve 56.9 g oldugunu, kalan 20 haftada ise
(faz-2), sirastyla (%) 87.1, 87.9, 85.5 ve 64.2, 63.0 62.1 g oldugunu saptamislardir.
AV, CC ve BR sisteminde yetistirilen tavuklarin giinliik yem tiiketimleri sirasiyla
122 g, 110 g, 125 g; yem doniisiim oram1 2.4, 2.1, 2.5 ve giinliik yumurta kiitlesi
53.9 g, 54.4 g, 52.8 g olup yetistirme sistemlerinin sahsi olarak énemli derecede
etkilenmedigini, hem AV (124 g) ve hem de (127 g) sistemindeki yumurtaci

tavuklarin faz-2 sirasinda giinliik yem alimi, CC (113 g) sistemindeki yumurtaci
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tavuklardan daha yiliksek olma egiliminde oldugunu rapor etmislerdir. Genel
olarak, BR sisteminde her iki fazdaki dig yumurta kalitesinin (kirli ve c¢atlamig
yumurtalar), AV ve CC’ye kiyasla daha iistiin oldugunu, CC’nin ise orta diizeyde
sonuglar verdigini tespit etmislerdir. Ayrica AV ve BR’deki HDEP’in aslinda
CC’dekinden 6nemli derecede farkli olmadigini gostermislerdir.

Parisi ve ark. (2014), tarafindan, kontrollii kosullar altinda serbest ve
geleneksel sistem ile {iretilen tavuk yumurtalarindaki mikrobiyolojik bulagmay1
belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada; salmonella bulasikligi olmayan 84 adet
sertifikali Bovan Brown civcivleri (2 giinliik yasta), 16 haftalik yasa kadar 6 ayri
kafeste yerde biiyiitiilmiis ve daha sonra bu yarkalar 3 adet geleneksel batarya tipi
kafeslere (BC) veya 3 adet serbest gezinmeli (FR) barinak sistemine tagimiglardir.
Yumurta kabugu yiizeylerindeki toplam aerobik mikroorganizma ve
Enterobacteriaceae miktari, tavuklar 20-27. haftalik yaslardayken haftada bir kez
sayllmigtir (sirasiyla BC ve FR igin N = 535 ve N = 541). Salmonella ve
Campylobacter’in yayginlhigimin 24 ve 28 haftalik yasta olan tavuklardan toplanan
ezilmis yumurta kabuklar iizerinde sirasiyla N % 212 - N % 176 ve diskida
sirasiyla N % 36 - N % 30 olarak saptamislardir. BC ve FR yumurtalarindan
toplanan toplam aerobik mikroorganizmalarm sayilarmin 5.0 ila 6.0 logl0
CFU/mL arasinda degistigini, ortalamasi almmig Enterobacteriaceae’nin
sayilarinin, FR yumurtalarinda, BC tavuklarindan elde edilen yumurtalara gore, 1.0
log CFU/mL daha yiiksek (% 90 daha fazla) oldugunu tespit etmislerdir. BC
tavuklarindan (0/212) toplanan yumurtalarin hi¢birinde Salmonella saptanmadigini,
fakat FR tavuklarindan toplanan yumurtalardaki bulagikligin %2.36 oraninda ve
pozitif (5/212) oldugunu rapor etmislerdir. FR’den toplanan yumurtalardan ortaya
cikarilan Campylobacter yayginligi (%26.1 pozitif veya 176’nin diginda 46’s1
pozitif), BC tavuklarindan toplanan yumurtalardan elde edilen Campylobacter
yayginligindan (%7.4 pozitif veya 176’nin disinda 13’1 pozitif) onemli derecede
daha yiiksek bulundugunu (P 0.0001) ve FR sistemindeki tavuk yumurtalarinin,

yumurtlamadan sonra yumurtalarla daha fazla temasta oldugunu ve BC kafes
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sistemlerinde iiretilen yumurtalara kiyasla yumurta kabugu ylizeyindeki
mikrobiyolojik bulagikliligin daha fazla oldugunu rapor etmislerdir.

Englmaierova ve ark. (2014), yapmis olduklar1 ¢alismada; farkli barmnak
sistemlerinde (geleneksel ve zenginlestirilmis kafesler, altlikli ve biyiikk kus
kafesleri) tutulan tavuklarin yumurta performansi, yumurta kalitesi ve yumurta
kabugundaki mikrobiyel bulasiklig1 karsilastirmiglardir. Barmak sistemlerinin
onemli Ol¢lide performans 6zelliklerini etkiledigini (p<0.001), en yiiksek yumurta
iiretimi, en diisiik gilinlik yem tiketimi ve yem doniisiim oraninin, altlikli
kiimeslere kiyasla geleneksel kafeslerde 6l¢iildiigiinii ve konvansiyonel kafeslerde
daha yiiksek yumurta kabugu ve albiimin nitelikleri gézlendigini tespit etmislerdir.
Oysa; zenginlestirilmis kafeslerde ve biiylik kus kafeslerinde barindirilan
tavuklarin daha yiiksek sar1 indeksi yumurtalar verdigini (P <0.001), barmak
sisteminin Enterococcus ve Escherichiacoli mikrobiyel bulasiklik ve yumurta
ylizeyi lizerinde toplam bakteri miktarin1 6nemli Ol¢iide etkiledigini (p<0.001),
bakteriyel bulasikligin toplam miktari igin en diisiik degerlerin geleneksel (4.05 log
koloni olusturan finiteler CFU/yumurta) ve zenginlestirilmis (3.98 log
CFU/yumurta) kafeslerden elde edilen yumurtalarda bulundugunu (p<0.001),
biiyilk kafeslerden elde edilen yumurtalarin yumurta basina 549 log
CFU/yumurtaya sahip oldugunu ve en fazla kirlenmenin althikli kiimes
sistemlerinde gozlendigini (6.24 log CFU/yumurta) belirlemiglerdir. Altlikli
kiimeslerden ve biiyiik kafesli kiimeslerden elde edilen yumurta kabuklarindaki
mikrobiyel kirlenme seviyesinin kafeslerden elde edilen yumurtalardan 2 log CFU/
yumurta daha yiiksek oldugunu, yumurta giivenligi agsindan ise geleneksel ve
althikli kiimeslere en iyi alternatifin zenginlestirilmis ve biiylik kafesli kiimesler
oldugunu saptamislardir.

Karaokay ve ark. (2014), tarafindan yapilan ¢alismada; farkli yetistirme
sistemlerinde yetistirilen bildircinlarin besi performansi ve karkas o6zelliklerinin
karsilagtirilmas1 amaglanmigtir. Calisma sonucunda; yer ve kafes sisteminde

ortalama canli agirlik degerlerini sirasiyla 212.32 g ve 181.94 g, yasama giicii
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degerlerini %91.2 ve %86.4, yem tiikketimi degerlerini 874.2 g ve 1085.7 g, yemden
yararlanma oranlarin1 da 4.8 ve 5.6 olarak belirlemiglerdir. Sonug olarak; yerde
yetigtirilen bildircinlara gore, kafeste yetistirilen bildircinlarin; ortalama canli
agirliklari, yemden yararlanma orani, yem tiiketimi degeri ve yasama giicli
bakimindan daha avantajli oldugunu rapor etmislerdir.

Artan (2015), yapmis oldugu c¢alismada; koy, serbest ve kafes
sistemlerinde yetistirilen tavuklarin yumurtalarinin agirligini sirasi ile 65.41, 61.96
ve 65.98 g, sekil indeksini %77.30, %79.09 ve %78.40, ozgil agirhigin1 1.06, 1.07
ve 1.07 g/cm?, kirilma direncini 2.68, 2.97 ve 2.83 kg/cm?, kabuk kalinligini ise
36.78, 37.63 ve 38.36 p olarak tespit etmistir. KOy serbest ve kafes sisteminde
yumurta ak indeksinin sirasi ile %5.32, %5.87 ve %4.94, sar1 indeksinin %38.22,
%43.16 ve %38.31, haugh birimini 63.77, 69.00 ve 61.97, sar1 renginin 11, 12 ve
11, yumurtalardaki et-kan lekelerinin %26.05, %23.68 ve %23.31 oldugunu rapor
etmistir.

Rouf ve ark. (2015), tarafindan 25-40 hafta yaslar arasinda olan, barinak
ve kafeslerde yetistirilen 144 SHAVER 1rki yarkalardan 16 haftalik siire boyunca
579 yumurta elde edilerek yarkalarm performanslari karsilastirilmistir. Barinak
sisteminde yetistirilen yarkalarin yem tiiketiminin, yemi ¢evirim etkinliginin (FC)
ve yumurta agirhi@inm, kafeste yetistirilenlere gore onemli derecede yiiksek
oldugunu, fakat; tavugun giinliik yumurta tiretimi (HDEP), yumurta kiitlesi, viicut
agirhigl, yasama kabiliyeti, albiimin indeksi, Haugh birimi (HU), yumurta sarisi
indeksi, sekil indeksi ve yumurta kabugu kalinhiginin iki farkli yetigtirme
sisteminde de yarkalar arasinda farkliligin olmadigimi (P> 0.05) tespit etmislerdir.
Barinak sisteminde yetistirilen yarkalardaki kirli yumurtalarin (p <0.01) ve kabuk
kirilma direncinin(P <0.05), kafeslerde yetistirilenlere gore daha yiiksek oldugunu,
yumurta sarisi renk skorunun (YCS), kafeste yetistirilen yarkalardan toplanan
yumurtalarda barmakta yetistirilen yarkalarin yumurtalarina kiyasla daha yiiksek
oldugunu (P <0.05) tespit etmislerdir. Sonug¢ olarak, Banglades kosullarinda

uygulanan barinak veya kafes sisteminin yarkalarin yumurta verimi iizerine
1/
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herhangi bir olumsuz etkiye neden olmadigint ve bu iki sisteminde basarili bir
sekilde uygulanabilecegi sonucuna varmiglardir.

Cetin ve ark. (2016), kafes, serbest dolasimli ve organik yetistirme
sistemleri ile iretilmis kahverengi ve beyaz kabuklu yumurtalarin bazi yumurta
kalite Gzelliklerinin belirlenmesi amaci ile yapmis olduklari ¢alismada; yumurta
agirhigl, sekil indeksi, kabuk kalinligi, kabuk direnci ve yumurta sari1 rengini
belirlemislerdir. Yumurta agirhiinin kafes sistemindeki yumurtalarda en yiiksek
(65.04 g), sekil indeksi ve kabuk direncinin organik yumurtalarda daha yiiksek (%
78.37 ve 41.02 N/cm2), kabuk kalinligiin serbest dolagimli yumurtalarda en diisiik
(0.40 mm), sar1 renginin organik ve serbest dolasimli yumurtalarda daha diistik (10
ve 10.40) ve kahverengi yumurtalarin beyaz yumurtalara goére incelenen tiim
ozellikler bakimindan daha yiiksek degerlerde oldugunu rapor etmislerdir. Deneme
sonucunda yetistirme sistemlerinin kabuk kalinlig1 iizerine, kabuk renginin ise hem
kabuk kalinligi hem de sekil indeksi iizerine olan etkisinin 6nemli oldugunu tespit
etmislerdir (p<0.05).

Dikmen ve ark. (2016), geleneksel kafes (CC), zenginlestirilmis kafes
(EC) ve serbest (FR) sistemde yetistirilen yumurtaci tavuk (Lohman Brown)
yumurtalarinin i¢ ve dis kalite parametreleri lizerine tavuk yasinin etkilerini
aragtirmak amaciyla yapmis olduklar caligmada; yumurta agirhgr (EW), kabuk
agirhigr (SW), yumurta sarist agirlign (YW), yumurta aki agirligi (AW), kabuk
kalinlig1 (ST), kabuk kopma mukavemeti (SBS), sekil indeksi (SI), ak indeksi (Al),
sar1 indeksi (Y1), yumurtalarin kabuk orani (SR), yumurta aki orani (AR), yumurta
saris1 orani (YR), yumurta sarist rengi (YC), ve Haugh birimini (HU) belirlemek
icin toplam 720 yumurtay1r analiz etmislerdir. CC ve EC sisteminde iiretilen
yumurtlar (P=0.045) ile FR sistemindeki yumurtalar Kkarsilastirildiginda
yumurtalardaki en yiiksek EW, YW, AW, SW, Al YI, HU (P<0.001) ve SI
degerlerinin FR sisteminde yetistirilen tavuk yumurtalarindan elde edildigini tespit
etmislerdir. Diger taraftan ise tiim barmak sisteminde yetistirilen tavuklarin

yumurtalarinin SBS, ST, YC, SR, YR ve AR o6zellikleri bakimindan ayni oldugunu
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rapor etmislerdir. Ayrica; tavugun yasi ve barinak sistemi arasinda yumurtalarin
YR (P =0.001) ve EW, SW, YW, AW, SBS, ST, Al, YC, HU, AR (P<0.001), SI
(P=0.003), SR (P =0.001) 6zelligi bakimindan bir iligki oldugunu saptamiglardir.
FR sisteminden elde edilen yumurtalarin tiim kalite bakimindan EC ve CC
sisteminden elde edilen yumurtalardan daha iyi oldugu sonucuna varmislardir.

Moyle ve ark (2016), tarafindan yapilan calismada; iki farkli ¢iftlikteki
serbest yetistirme sistemi ile yetistirilen tavuklardan toplanan yumurtalardaki
toplam bakteri ve Enterobacteriaceae’nin yogunlugunun yani sira Salmonella ve
Campylobacter’in  varligin1 inceleyerek tavuklarin refah1 ve davranisini
gozlemlemisglerdir. Tavuk yasinin (haftalar), yumurta kabugu ylizeyi ve kabuk
gozeneklerindeki toplam bakteri seviyesi iizerinde dnemli bir etkiye (artiga) sahip
oldugunu tespit etmislerdir.

Tavares ve ark (2016), organik ve geleneksel iiretim sisteminde yetistirilen
tavuk yumurtalarmin dis kalite oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapmis
olduklar1 ¢aligmada; her iki yetistiricilik sistemindeki yumurta {iretimini dort ay
boyunca gozlemleyip, isletmelerin yumurta verimlerini kaydetmislerdir. Her 30
giinliik siire sonunda, iki tiretim sisteminin her biri i¢in 60 yumurta numunesi
alarak yumurtalarin kabuk kalite analizlerini yapmislardir. Elde edilen sonuglar
yonetici el kitabindaki agiklama ile karsilagtirmislardir. Yapilan analiz sonuglarina
gore geleneksel iiretim sistemindeki tavuklardan elde edilen yumurtalarin daha iyi
yumurta kabugu kalitesi, agirhigi ve yumurta mukavemeti (dayaniklilik)
gosterdigini tespit etmiglerdir.

Yenice ve ark. (2016), farkli iiretim sistemlerinde (kafes, serbest
gezinmeli ve ev tipi) yetistirilen tavuklar tarafindan dretilen kahverengi
yumurtalarin, morfolojik kalite parametrelerinin yami sira lipid ve protein
profillerini karsilastirmak i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada; Lohmann 1rki
tavuklardan elde edilen toplam 270 adet kahverengi yumurta kullanilmistir. Uretim
sistemlerindeki tavuklardan elde edilen yumurtalarin yag ve protein iceriklerinin

yani sira, yag ve protein profilinin de farklilik gosterdigini saptamislardir. Bununla
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birlikte serbest yetistirme sistemindeki yumurtalarin kafes sistemindeki yumurtalar
ile benzer Ozellikler gosterdigini, fakat; denemede kullanilan yumurtalarin
Ozelliklerinin ev tipi sisteminde farklilik gdsterdigini ve yumurta {iretim kalitesinin
iiretim sistemi tarafindan etkilenmis olabilecegini belirtmislerdir.

Hatipoglu (2017), yaptigi arastirmada; farkli yetistirme sistemlerinin
ATAK-S yerli ticari yumurtact hibritlerindeki %5 ve %50 cinsel olgunluk yas1 ve
cinsel olgunluk agirligi, yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma degerleri ile yumurta i¢ ve dis kalitelerini tespit etmistir. Yer ve kafes
sisteminde yumurta veriminin sirastyla %77.19 ve 67.16, yumurta agirliginin 59.89
ve 59.53 g, yem tiiketiminin 124.83 ve 122.02 g oldugunu, yemden yararlanmanin
2.44 ve 3,28 oldugunu, yumurta agirhig1 haric diger 6zellikler arasindaki farkliligin
onemli oldugunu, yumurta kalitesinden kirilma direnci, kabuk kalinligi, kabuk
agirhigr ve pH degerleri bakimindan en yiiksek degerlerin kafes sisteminde
yetistirilen gruptan elde edildigini, ak indeksi, sar1 indeksi, sekil indeksi E degeri
bakimindan ise gruplar arasinda bir farkliligin goriilmedigini ve sonug olarak Atak-
S yerli ticari yumurtact hibritlerin yerde yetistirilmesinin 6zellikle verim
performans degerleri bakimindan daha uygun oldugunu rapor etmistir.

Gozet (2017), tarafindan yapilan calismada; Japon bildircinlarini farkh
yetistirme sistemlerinin besi performansi, karkas degerleri ve et kalitesi iizerine
etkileri aragtirilmigtir. Birinci grup kafes sistemi, ikinci grup kafes + yer sistemi (0-
2 hafta kafes + 3-6 hafta yer) ve iiglincii grup ise yer sisteminde yetistirilmigtir.
Calisma sonunda gruplar arasinda en iyi canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oraninin kafeste yetistirilen bildircinlardan elde edildigi rapor
edilmistir. Arastirmanin 5. ve 6. haftasinda karkas ve et kalite o&zellikleri
belirlemistir. 5.haftada en yiiksek karkas agirligt ve karkas randimani degeri
kafeste yetistirilen gruptan elde edildigi, 6. haftada ise gruplar arasinda farkliligin
olmadig1 saptanmistir. Yapilan deneme sonucunda, Japon bildircinlarinin kafeste
yetistirilmesinin gerek performans, gerekse karkas ozellikleri bakimindan daha

uygun oldugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Arastirmanin hayvan materyalini Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi Tavukguluk Biriminde yetistirilen 60 haftalik
yastaki 1350 adet yerli yumurtact hibrit ATAK-S’ler olusturmustur. Arastirmada
ti¢ farkli yetistirme sistemi kullanilmis olup birinci grup Kafes Sistemi, ikinci grup
Yer Sistemi (derin altlik) ve tiglincii grup ise Free-Range (serbest dolagimli)
yetigtirme sistemidir. Arastirmada deneme gruplari 450 adet Atak-S tavuktan
olugmus ve deneme 3 tekerriirlii yiiriitiilmiistiir. Arastirma toplam 10 hafta siirmiis
ve deneme siiresince yem ve su ad-libitum verilmis, her deneme grubu igin 16 saat
dogal+yapay aydinlatma uygulanmistir. Deneme grubuna yapisinda %17 ham
protein ve 2750 kcal’kg ME igeren ticari yumurta yemi verilmistir. Tavuklarin
deneme baslangi¢ ve deneme sonu canli agirliklart bireysel olarak, yem tiiketimleri
ise grup diizeyinde haftalik olarak belirlenmistir. Yumurta verimleri giinlik
kaydedilmis, yumurta agirliklar ise haftalik olarak belirlenmistir Denemenin 5. ve
10. haftalarinda her gruptan 90 adet olmak iizere, ii¢ gruptan 270 adet yumurta
alinarak, yumurta i¢ ve dis kalitesi ile deneme sonunda her gruptan 10 adet olmak
tizere li¢ gruptan 30 adet yumurtada kabugun mikrobiyolojik yiikii belirlenmistir.

Tartimlar 0.01 g hassasiyetli terazi ile yapilmistir.

3.1.1. Kafes Sistemi

Bireysel olarak ya da kiigiik gruplar (5-7) halinde barindirilmasi seklinde
olan bu sistemde tavuklarin biitiin ihtiyaglar1 kafes igerisinde karsilanmakla birlikte
kafesler tek ya da ¢ok katli olacak bigimde yapilmaktadir. En eski model olan tek
kathi kafes sistemleri daha c¢ok tasima, hobi ve deneme kurma amacl
kullanilmaktadir. Yiiksek kapasite avantaji sebebiyle endiistriyel tavuk
yetistiriciliginde giiniimiizde en ¢ok tercih edilen kafesler 3-8 kathi sistemler

olurken 12 katli olanlara da rastlanilmaktadir (Altan ve ark., 2009). Sekil 3.1°de
21



3. MATERYAL VE METOD Erbay AYAZ

denemede kullanilan kafes sistemi goriilmektedir. Kafes sisteminde her deneme
grubu i¢in 30 bélme kullanilmig ve her bélmede 5 hayvan bulundurulmustur. Kafes
sisteminde havalandirma ve sogutma fan-ped sistemiyle saglanmigtir. Tavukguluk
tnitesi 3 nolu kiimeste bulunan kafes sistemi geleneksel apartman tip olup 4
kathidir. Denemede bu kafes sisteminin kuzeyinde bulunan blogun alttan 2 ve 3.
katlar1 kullanilmistir. Dort katli kafes sisteminde 2. ve 3. katlarin kullanilmasinin
nedeni, hayvan kontroliiniin ¢ok daha rahat yapabiliyor olmasi, daha rahat ve pratik

yapilabilmesi nedeniyledir.

Sekil 3.1. Kafeste Yetistirme Sistemi
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3.1.2. Yer (Derin Althkl) Sistemi

Yer (Altlikli) sistemi broyler ve damizlik yetistiriciliginde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu iiretim sistemindeki tavuklar zemin iizerine serilmis altlik
materyali lizerinde barmdirilmaktadir ve m? ye 7 tavuk diismektedir. Yumurtaci
tavuklar icin folluk ve tiinekler kiimes igerisine yerlestirilmekte olup, tavuklar
altlik iizerinde eseleme, yem arama ve toz banyosu gibi dogal davranis bigimlerini
gosterebilmektedirler (Shields and Duncan, 2015). Sekil 3.2°de yer sisteminde
kullanilan alan goriilmektedir. Yer sistemi tavukguluk iinitesi 1 nolu kiimeste
olusturulan 50 ser m? lik 3 adet bolmeden olusmaktadir. Kiimesin havalandirma ve
sogutmasi fan ve pedler araciligi ile yapilmistir. Her tekerriirde 6 adet askili yemlik
ve 6 adet askili suluk mevcut olup, 30 adet folluk bulundurulmustur. Her m? ye 3.2
watt 151k yogunlugu hesap edilmis ve toplam 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik 151k

uygulamasi yapilmistir.

Sekil 3.2. Yerde Yetistirme Sistemi
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3.1.3. Free-Range Sistemi

Free-range sistemi kanathlarda uygulanan alternatif yetistiricilik
sistemlerinden biridir. Bu sistemde tavuklar dogal davraniglarini rahat bir sekilde
gosterebildikleri, temiz hava, giines 15181 ve yesil alanlardan ihtiyact dahilinde
yeterli bir gsekilde faydalanabilmektedir. Free-range sisteminde yetistirilen tavuklar
daha saglikli kosullarda barinip, daha az stres kosullarina maruz kaldiklari, ayni
zamanda da dogada var olan farkli besin kaynaklarindan faydalanabildikleri i¢in
yem maliyeti azalmakta ve daha saglikli, daha lezzetli et ve yumurtalar elde
edilebilmektedir (Yenilmez ve Uruk, 2016). Denemede hayvanlar Sekil 3.3’te
goriilen Free-range sisteminde yetistirilmistir. Tavuk¢uluk {initesi 4 nolu kiimeste
bulunan, 3 tekerriir ve her tekerriir 100 m* lik kapal1 alandan olusup, kapal1 alanda
ise 6 yemlik ve 6 suluk ile 30 adet folluk bulunmaktadir. A¢ik alanda agac gdlgesi

mevcut olup, nipel suluk ve yemlik bulunmaktadir.

Sekil 3.3. Free-range Sistemi
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3.2. Metod
3.2.1. Yumurta Kalite Analizleri

Aragtirmanin 5. ve 10. haftalarinda her gruptan 90 adet olmak iizere ii¢
gruptan 270 yumurtada i¢ ve dis kalite analizleri yapilmigtir. Dig kalite
ozelliklerinden yumurta agirligi, sekil indeksi, kirilma direnci, kabuk agirligi ve
orani, kabuk yiizey alam ve kabuk kalilig1 ele alinmistir. i¢ kalite dzelliklerinden
ise ak indeksi, sart indeksi, haugh birimi, sar1 rengi, sar1 agirligi ve oram ile ak

agirlig1 ve orani ele alinmistir.

3.2.1.1. Yumurta Agirhg:
Yumurta agirliklart haftalik olarak belirlenmis ve tartimlar 0,01gr
hassasiyetli teraziyle yapilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Yumurta Agirhik Olgiimii
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3.2.1.2. Sekil indeksi

Yumurtanm eni ve boyunun 0.1 mm hassas digital kumpasla 6l¢iilmiistiir
(Sekil 3.5).
Sekil indeksi (S-1): Yumurta En/Yumurta Boyu X 100 formiilii ile hesaplanmustir.

Sekil 3.5. Yumurta Eninin ve Boyunun Olgiimii

3.2.1.3. Yumurta Kabuk Kalinhg:
Yumurta kabugunun zarlar1 ayrildiktan sonra, sivri, orta ve kiit
kisimlarindan aliman kabuk orneklerinin kalmligi dijital mikrometre yardimiyla

Olciilmiistiir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Yumurta Kabuk Kalinlig1 Olgiimii

3.2.1.4. Yumurta Sar1 Rengi

Yumurtalar tek tek kirilip ak ve sar1 degerleri dl¢iilmiis, ardindan sar1 6zel
aparat yardimiyla aktan ayrilarak yumurta saris1 L, a, b (L: parlaklik, a: kirmizilik
ve b: sarilik) degerleri renk dlger (Konica Minolta Clorometer CR-300) yardimiyla
belirlenmistir (Hunt ve ark. (1991; Altan ve ark. (2001) (Sekil 3.7)

Sekil 3.7. Yumurta Sarist Renginin Belirlenmesi
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3.2.1.5. Kabuk Kirilma Direnci

Yumurtanin kabuk kirilma direncini 6l¢gmek icin Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Tavukguluk Laboratuarinda bulunan Egg Force
Reader (06-UM-001, Version B, Orka Food Tech. Ltd., Hong Kong, China) cihazi
kullanilmigtir (Sekil 3.8). Kabuk kirilma direnci kg olarak ifade edilmistir.

Sekil 3.8. Kabuk Kirilma Direnci Ol¢iimii

3.2.1.6. Ak Indeksi

Her bir uygulama grubuna ait olan yumurtalar diiz zemin olarak 6zel bir
cam masa iizerine kirildiktan hemen sonra mikrometre kullanilarak i¢ koyu ak
yiiksekligi dl¢lilmiistiir. Ak uzunlugu ve genisliginin 6l¢iimii ise 0.1 mm’ye hassas
olan steel vernier kumpas kullanilarak yapilmistir (Sekil 3.9).

Olgiilen bu degerlerden yararlanilarak asagidaki hesaplama ydntemiyle ak

indeksi hesaplanmustir.

Ak Indeksi= Yumurta Akinin Yiiksekligi (mm)/(Yumurta Akmin Uzunluk ve
Genislik Ortalamasi (mm)x100.

28



3. MATERYAL VE METOD Erbay AYAZ

Sekil 3.9. Ak indeksi Olgiimii

3.2.1.7. Haugh Birimi
Ik olarak 1937 yilinda Haugh tarafindan gelistirilmis olan Haugh birimi
yumurta ak yliksekligi ve yumurta agirligin1 esas alarak asagidaki formiile gore

hesaplanmustir.
Haugh Birimi= 100 Log (H+7.57-1.7G0.37)

H: Ak yiiksekligi (mm)
G: Yumurta agirhigi (g)
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Sekil 3.10. Haugh Birimi Hesplama51

3.2.1.8. Sar1 indeksi

Mikrometre kullanilarak yapilacak sar yiiksekligi belirlemesinin ardindan
0.1 mm’ye hassas olan steel vernier kumpas ile sar1 genisligi 6lciilmiistiir. Olgiilen
bu degerlerden yararlanilarak asagidaki hesaplama yoOntemiyle sar1 indeksi

hesaplanmustir.

Sar1 Indeksi= Sar1 yiiksekligi (mm)/sar1 genisligi (mm)x100.
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Sekil 3.11. Sar1 Genisligi Olgiimii

3.2.1.9. pH Belirlenmesi

Yumurta aki sarisindan tamamiyla ayrildiktan yumurta sulu aki ile koyu
akindan 6lgiilerek 1 ml alinan 6rnek spatula yardimiyla iyice karigtirilarak homojen
hale getirilmistir. pH metre 6l¢iim dncesi kalibrasyon ¢ozeltileri (4.01 ve 7.00) ile
kalibre edilmistir. Ak pH seviyesinin belirlenmesinde pH-metre kullanilmistir

(Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Yumurta Ak pH Olgiimii
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3.2.1.10. Mikrobiyolojik Calisma

Yumurta kabuk yiizeyindeki mikroorganizma yogunlugunun belirlenmesi
amaciyla deneme gruplarindan alinan toplam 30 adet yumurtada mikrobiyolojik
test yapilmustir.
Her bir uygulama grubunda yer alan 10’ar adet yumurtanin bulundugu steril poset
igerisine 10 ml Maximum Recovery Dilvent (CM 07333; Oxoid) ilave edilmistir.
Yumurta kabuk yiizeyi iki dakikalik siireyle ovulmus, bes dakika ara verildikten
sonra ikinci defa 2 dakikalik ovma islemi yapilarak kabuk yiizeyindeki mikrobiyal
yukiin sivi igine gegisi saglanmigtir. Daha sonra bu yikama suyundan 1ml’lik
ornekler alinarak koliform, toplam bakteri, fekal koliform i¢in 10-5’e kadar, kiif-
maya belirlemesi i¢in ise 10-4’e kadar diliisyonlar hazirlanarak ekimler yapilmistir
(Sekil 3.13). Toplam bakteri ve kiif-maya belirlenmesinde 0.lml yayma
yapilmigtir. Yayma islemleri sonrasinda oOrnekler toplam ve koliform bakteri
belirlemek icin 35°C sicaklik ve 4842 saat, kiif-maya belirlemesi i¢in ise 25 °C
sicaklik ve 5 giin siireyle inkiibe edilmistir. Fekal koliform ve E.coli FDA, BAM
(2002) EMS (en muhtemel say1) ve aerobik koloni sayimlarinda FDA, BAM
(2001) EMS yontemi kullanilmigtir. Koliform bakteri i¢in Brillant gren bile lactose
broth besi yeri, fekal koliform grubu bakteri ve E. coli belirlemesinde EC-
Broth(Merck) besi yeri kullanilmistir. E. Coli dogrulamasi Eosin Methylene Blue
Agar ile yapilmistir. Toplam aerob mezofilik bakteri i¢in Plate Count Agar (PCA;
Merck) kullanilmigtir. Kiif-maya DRBC (Dichloran Rose-Bengal Chloramphenicol
Agar) kullanilarak belirlenmistir.
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Sekil 3.13. Mikrobiyolojik Calisma

3.2.2. Istatistiki Analiz

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiki analizleri, SPSS 22.0 V.
(Statistical Package for Social Sciences) programinda, Tesadiif parselleri deneme
planina goére yapilmistir. Gruplar arasindaki istatistiksel farklar Duncan testi ile
belirlenmistir.

Analizde asagidaki dogrusal model kullanilmustir;

Yij=p+ai+eij i=1,2,...t j=1,2,..,r
Burada;

Yij = incelenen dzelligin gézlem degeri

u = Populasyon ortalamasi

oi = Yetistirme sistemi etkisini

eij = Hata terimini gostermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Farkh Yetistirme Sistemlerinin Yumurta Agirhgi ve Yumurta Verimine
Etkileri

Kafes, yer ve free-range Sisteminde yetistirilen tavuklarin yumurta agirligi
ve yumurta verimi (%) ile ilgili veriler Cizelge 4.1°de verilmistir. Arastirma
sonucunda ortalama yumurta agirh@inin sirasiyla kafes sisteminde 61.80 g, yer
sisteminde 63.04 g ve free-range sisteminde ise 59.65 g oldugu tespit edilmistir.
Yumurta agirligi bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki farkliligin yer sistemi
lehine istatistiki agidan Onemli oldugu belirlenmistir (P<0.05). Free-range
sisteminden elde edilen yumurtalarin kafes ve yer sisteminden elde edilen
yumurtalardan daha hafif oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1). Yapilan benzer
caligmalarda; Artan (2015), kdy, serbest ve kafes sisteminde yetistirilen
tavuklardan elde edilen yumurtalarin agirligini sirasiyla 65.41 g, 61.96 g ve 65.98 g
olarak kafes sisteminde daha yiiksek belirlemislerdir. Turan (2006), yumurta
agirhgm geleneksel igletmelerde 58.36 g ve ticari isletmelerde ise 66.34 g olarak
belirlemistir. Cetin ve ark. (2016), kafes, serbest dolasimli ve organik yetistirme
sistemlerinden elde edilen yumurtalarin agirhgmin kafes sistemindeki
yumurtalarda en yiiksek (65.04 g) oldugunu saptamislardir. Calismamizda en
yiiksek ortalama yumurta agirligt yer sisteminde elde edilmistir. Halbuki Turan
(2006), Artan (2015) ile Cetin ve ark. (2016), aragtirmanin aksine en yiliksek

ortalama yumurta agirligini kafes sisteminden elde etmislerdir.
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Cizelge 4.1. Yetistirme Sisteminin Yumurta Agirl

1 ve Yumurta Verimine Etkileri

o _ | Hayvan Sayisi | Yumurta Agirhigi | Yumurta Verimi
Hafta [ Yetistirme Sistemi (adet) (gr) (%)
Kafes 450 61,36 39,96
1 Yer 450 63,52 40,13
Free-range 450 60,37 45,56
Kafes 450 60,96 50,83
2 Yer 450 62,1 42,38
Free-range 450 60,39 48,79
Kafes 449 62,51 54,37
3 Yer 447 62,73 39,09
Free-range 442 59,22 47,25
Kafes 435 62,53 55,73
Yer 435 62,34 38
4 Free-range 435 58,67 40,36
Kafes 428 59,08 52,37
5 Yer 426 62,62 40,07
Free-range 426 59,91 40,61
Kafes 420 63,31 51,1
6 Yer 426 62,92 37,59
Free-range 412 59,2 44,03
Kafes 410 61,55 40,87
7 Yer 424 63,4 37,43
Free-range 401 60,15 47,99
Kafes 409 62,9 55,92
8 Yer 422 63,07 37,64
Free-Range 395 59,11 46,11
Kafes 401 61,44 56,25
9 Yer 416 63,46 36,13
Free-range 387 58,98 44,89
Kafes 393 62,4 54,6
10 Yer 413 64,24 27,57
Free-Range 379 60,54 48,02
Kafes 4245 61.80+1.219° 51.20+6.004°
Ortalama Yer 430,9 63.04+0.635° 37.60+3.950°
Free-range 417,7 59.65+0.690° | 45.36+2.972°
p 0.000 0.000
SEM 0.303 1.302

36



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Erbay AYAZ

Yumurta verimi sonuglar1 kafes, yer ve free-range sisteminde ortalama
sirast ile %51.20, %37.60 ve %45.36 olarak belirlenmistir (Sekil 4.2). Yumurta
verimi bakimindan kafes sistemi daha yiiksek degere sahip olmus ve farklilik
istatistiki agidan Onemli bulunmustur (P<0.05). Arastirmada elde edilen verim
diizeyinin tiim yetistirme sistemlerinde diisiik olmasi denemeye alinan hayvanlarin
yas olarak verim doneminin sonuna yaklasmasi ve yaz sicaklariin asiri
ylkselmesinden kaynaklanma ihtimali yiiksektir. Hatipoglu (2017), arastirmanin
aksine kafes ve yer sisteminde yetistirilen tavuklarin yumurta verimlerini sirasiyla
%67.16 ve %77.19 olarak saptamistir. Hugses ve Dun. (1982;1983), kafes, serbest
ve altlikli yer sistemindeki tavuklardan elde edilen yumurta verimini sirasiyla
59.60-64.10, 60.5-63.6 ve 59.94-62.27 g. arasinda oldugunu rapor etmiglerdir.
Ozbey ve Esen (2007), yaptiklari g¢aligmada; yerde ve kafes sistemindeki
yumurtalarda verimi sirasi ile %41.30 ve %49.40 olarak ¢alismamizda elde edilen

verilere benzer sonuglar tespit etmislerdir.

Haftalara gore ortalama yumurta agirhgi (gram)

64
03 A

17 WA g

N \/0‘\/\/

58

free-range

1 P 3 4 5 6 7 8 9 10 haftalar

Sekil 4.1. Haftalara Gore Ortalama Yumurta Agirlig:
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Haftalara gore ortalama yumurta verimi (%)
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Sekil 4.2. Haftalara Gore Ortalama Yumurta Verimi

4.2. Farkh Yetistirme Sistemlerinin Yem Tiiketimi, Yemden Yararlanma
Orami ve Yumurta Kiitlesi Uzerine Etkileri

Denemede kullanilmis olan hayvanlarin giinliik ve haftalik ortalama yem
tiketimi, yumurta kiitlesi ile yemden yararlanma oranina ait degerler Cizelge
4.2°de verilmis olup; kafes, yer ve free-range sistemindeki birey basina giinliik
ortalama yem tiiketimleri sirasiyla 1159 g, 109.6 g ve 112.5 g olarak tespit
edilmistir. Yetistirme sistemleri arasinda birey basma giinlilk ortalama yem
tiketimi bakimindan farklilik istatistiki agidan Snemli bulunmustur (P<0.05).
Hatipoglu (2017), kafes ve yer sisteminde tavuklarin giinlik yem tiiketimlerini
124.83 g ve 122.02 g belirlemistir. Bu bulgular arastirmada elde edilen yem
tilketiminden daha yiiksektir. Ahammed ve ark (2013), tavuklarin giinliikk yem
tikketimlerini biiylik kus kafesi sisteminde 112 g, geleneksel kafeste 110 g ve
barmak sisteminde 125 g olarak tespit etmislerdir. Rouf ve ark. (2015),
barinaklarda yetistirilen yarkalarin yem tiiketim oraninin kafesteki yarkalara gore

onemli derecede yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde Ahammed ve
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ark. (2013) ile Hatipoglu (2017) yem tiiketim oranim kafes sisteminde en yiiksek
bulur iken, aksine Rouf ve ar. (2015) yer sisteminde oldugunu saptamigtir.

Kafes, yer ve free-range sisteminde barindirilan tavuklarin birey basina
haftalik toplam yem tiiketimi Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelgeye gore; kafes, yer
ve free-range sistemindeki tavuklarin haftalik ortalama yem tiiketimi degerleri
sirastyla 811.981 g, 767.475 g ve 787.836 g olarak tespit edilmistir. Yetistirme
sistemleri arasinda birey basina ortalama yem tiiketimi degerleri bakimindan
farklilik istatistiki ag¢idan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Konu ile ilgili yapilan
benzer ¢aligmalarda; Sekeroglu ve Sarica (2005), altlikli yer ve serbest yetistirme
sisteminde haftalik ortalama yem tiiketiminin sirasiyla 922.74 g ve 1005.69 g
oldugunu saptamiglardir. Ahammed ve ark (2013), biiylik kus kafesi sisteminde,
geleneksel kafeste ve barmak sisteminde tavuklarin haftalik yem tiiketimlerini
sirasiyla 784 g, 770 g ve 875 g olarak belirlemislerdir. Karaokay ve ark. (2014), yer
ve kafes sisteminde yetistirilen bildircinlarin yem tiiketim degerlerini sirasiyla
874.2 g ve 1085.7 g olarak tespit etmislerdir. Hatipoglu (2017), kafes ve yer
sisteminde ATAK-S tavuklarinin haftalik ortalama yem tiiketimlerini 873.81 g ve
854.14 g rapor etmistir.

Kafes, yer ve free-range sisteminde elde edilen yumurtalarin kiitlesi ile
ilgili veriler Cizelge 4.2’de verilmis olup, yumurta kiitlesi siras1 ile 220.149,
165.920 ve 189.527 olarak belirlenmistir. Yetistirme sistemleri arasinda yumurta
kiitlesi degerleri bakimindan farklilik istatistiki agidan énemli bulunmus (P<0.05)
olup, gruplar arasinda en iyi yumurta kiitlesi 220.149 ile kafes sisteminde oldugu
tespit edilmistir. Konu ile ilgili yapilan benzer bir ¢alismada; Mosert ve ark (1995),
genelde kafesli yetistirme sisteminden elde edilen yumurtalarin, altlikli barinak
sisteminden elde edilenlere gore daha iyi yumurta kiitlesine sahip oldugunu tespit
etmiglerdir. Ahammed ve ark. (2013), geleneksel kafes, barinak ve biiylik kus
kafesinden elde edilen giinliik yumurta kiitlesini sirasi ile 53.9 g, 54.4 g ve 52.8 g
oldugunu bildirmistir. Elde ettigimiz bulgular, Mossert ve ark. (1995)’nin
sonuglari ile uyumlu iken, Ahammed ve ark. (2013) sonuglari ile uyumsuz oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. Yetistirme Sisteminin Yem Tiiketimi, Yemden Yararlanma Oranina Etkileri

Yetistirme ?’ir?y .Bagina Birey Bagina o YYenllden
Hafta Sisterni Giinliik Ortalama | Haftalik Ortalama Yumurta Kiitlesi ararianma
Yem Tiketimi (g) Yem Tiiketimi (g) Orant (%)
Kafes 106,15 743,04 170,59 4,36
1 Yer 116,39 814,71 178,5 4,56
Free-Range 115,25 806,75 192,59 4,18
Kafes 119,59 837,11 217,03 3,86
2 Yer 102,34 719,91 184,43 3,9
Free-Range 114,81 803,67 206,52 3,89
Kafes 112,84 789,88 238,18 3,32
3 Yer 105,82 740,72 171,87 431
Free-Range 108,67 760,69 196,01 3,88
Kafes 115,43 808,03 243,87 3,31
4 Yer 108,38 758,64 165,82 4,58
Free-Range 113,53 794,71 166,04 4,78
Kafes 113,95 797,65 216,83 3,67
5 Yer 114,74 803,18 175,96 4,56
Free-Range 109,91 769,37 170,13 4,52
Kafes 119,19 834,36 212,6 3,92
6 Yer 117,11 819,77 165,48 4,95
Free-Range 123,94 867,57 182,34 4,76
Kafes 114,9 804,32 176,02 4,57
7 Yer 107,89 755,2 166,1 4,55
Free-Range 110,28 771,97 202,1 3,82
Kafes 115,57 809,01 245,94 3,29
8 Yer 103,16 722,14 166,5 4,34
Free-Range 108,5 759,49 190,93 3,98
Kafes 112,29 786,04 242,08 3,25
9 Yer 109,87 769,12 160,55 4,79
Free-Range 107,91 755,35 185,2 4,08
Kafes 130,05 910,37 238,35 3,82
10 Yer 110,19 771,36 123,99 6,22
Free-Range 112,68 788,79 203,41 3,88
Kafes 115.9+6.21°¢ 811.9+43.48¢ 220.14+27.58° 3.74+0.46*
Ortalama | Yer 109.6+5.11° 767.4+35.77° 165.92+16.41° 4.68+0.61°
Free-Range 112.5+4.80° 787.8+33.66° 189.52+13.70° 4.18+0,37°
p 0.046 0.046 0.000 0.001
SEM 1.068 7.479 5.440 0.112
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Cizelge 4.2’de tavuklarm yemden yararlanma orani ortalamasi kafes
sisteminde 3.74, yer sisteminde 4.68 ve free-range sisteminde ise 4.18 olarak tespit
edilmistir. Yemden yararlanma orani bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki
farklilik istatistiki ac¢idan Onemli oldugu bulunmustur (P<0.05). Yetistirme
sistemleri arasinda 3.74’liikk yemden yararlanma oranima bakilarak 1 kg yumurta
maliyeti dikkate alindiginda en ekonomik yetistirme seklinin kafes sistemi oldugu
ifade edilebilir. Ahammed ve ark (2013), tavuklarin yemden yararlanma oranini
bliyiik kus kafesi sisteminde 2.4, geleneksel kafeste 2.1 ve barinak sisteminde 2.5
olarak saptamislardir. Rouf ve ark. (2015), barinak sisteminde yetistirilen
yarkalarin yemi ¢evirim etkinliginin kafeslerde yetistirilen yarkalara gore daha
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Hatipoglu (2017), ATAK-S tavuklarinda
yemden yararlanma oranmin yer sisteminde 2.44, kafes sisteminde ise 3.28
oldugunu belirlemistir. Yigitoglu ve Testik (2008), Atak-S tavuklarimin yemden
yararlanma oraninin 4.04 oldugunu rapor etmislerdir. Ferrante ve ark. (2009),
organik yetistirme ve yerde yetistirme sisteminde yemden yararlanma oraninin
sirastyla 2.36 ve 2.20 oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan benzer ¢aligmalarda elde
edilen yemden yararlanma degerleri daha iyidir. Bunun nedeninin de denemede
kullanilan hayvan materyalinin yas1 ve sicaklik faktoriinden kaynaklanma

olasiliginin yiiksek olmasindandir.

4.3. Farkl Yetistirme Sistemlerinin Yumurta Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi
Aragtirmanin 5 ve 10. haftalarinda her ii¢ gruptan alinan toplam 90
yumurtada i¢ ve dig kalite 6zellikleri incelenmistir. Tavuklarda uygulanan farkl
yetigtirme sistemlerinin yumurta dis kalite 6zelliklerine olan etkisi ile ilgili veriler
Cizelge 4.3’te verilmistir. Bu verilere gore; yumurta agirlig1 ortalamalar1 kafes yer
ve free-range sistemlerinde sirasiyla 63.49, 63.23 ve 62.24 olarak tespit edilmistir.
Yumurta sekil indeksi kafes sisteminde %74.97, yer sisteminde %74.53 ve
free-range sisteminde de %74.46 olarak belirlenmistir. Hatipoglu (2017), sekil

indeksini yer sisteminde 75.61 ve kafes sisteminde 75.89 olarak rapor etmistir.
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Rouf ve ark. (2015), barinak ve kafes sisteminde yetistirilen yarkalardan elde
edilen yumurtalarin sekil indeksi bakimindan fark olmadigmi (P>0.05) tespit
etmiglerdir. Cetin ve ark. (2016), tarafindan kafes, serbest dolasimli ve organik
yetistirme sistemleri i¢inde en yiiksek sekil indeksi degerinin (%78.37) organik
yetistirme sisteminden elde edilen yumurtalardan oldugunu belirlemislerdir.
Yumurtalardaki ideal sekil indeksi degeri %72-76 arasindadir. Uygulanan
yetigtirme sistemlerindeki tavuklardan elde edilen yumurtalarin sekil indeksine ait
degerlerin standart degerlerde oldugu goriilmektedir.

Arastirma sonuglarina gore (Cizelge 4.3), kabuk kalinligi1 kafes, yer ve
free-range sisteminde sirast ile 0.322 mm, 0.324 mm ve 0.321 mm olarak
bulunmustur. Konu ile ilgili benzer ¢alismalarda; Turan (2006), geleneksel ve ticari
isletmelerde yumurta kabuk kalinligin1 0.34 ve 0.36 mm olarak tespit etmistir.
Geng (2010), serbest, c¢iftlestirme kafesleri ve grup kafeslerde yetistirilen
stiliinlerden elde edilen yumurtalarin kabuk kalinligimni sirasi ile 0.200-0.222mm,
0.230-0.288 mm ve 0.215-0.264 mm oldugunu rapor etmistir. Artan (2015), kdy,
serbest ve kafes sistemlerinde yetistirilen tavuklarin yumurta kabuk kalinligini
sirast ile 36.78, 37.63 ve 38.36 p olarak belirlemistir. Cetin ve ark. (2016),
tarafindan kafes, serbest dolasimli ve organik yetistirme sistemleri iginde en diisiik
kabuk kalinligimmin (0.40 mm) serbest dolagimli sistemde yetistirilen tavuklardan
elde edilen yumurtalarda oldugunu belirtmiglerdir.

Deneme sonuglarina gore (Cizelge 4.3) gore kabuk kirilma direnci kafes
sisteminde 5.14, yer sisteminde 4.85 ve free-range sisteminde 5.42 olarak
belirlenmistir. Benzer ¢aligmalarda; Turhan (2006), geleneksel ve ticari
isletmelerde yumurta kabuk kirilma direncinin 2.75 ve 2.79 kg/cm? olarak tespit
etmistir. Artan (2015), koOy, serbest ve kafes sistemlerinde yetistirilen tavuklarin
yumurtalarinda kirilma direncini siras1 ile 2.68, 2.97 ve 2.83 kg/cm? olarak
belirlemistir. Rauf (2015), barinak sisteminde yetistirilen yarkalarin yumurtalarinin
kabuk kirilma direncinin (P<0.05), kafeste yetistirilenlere gore daha yiiksek

oldugunu tespit etmistir. Cetin ve ark. (2016) kafes, serbest dolagimli ve organik
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yetistirme sistemleri ile elde edilen yumurtalarda kirilma direncinin organik
yumurtalardan daha yiiksek (41.02N/cm2) oldugunu belirlemislerdir. Yapilan
calisma sonucunda; yumurta agirligi, sekil indeksi, kabuk kalinligi ve kirilma
direnci degerleri bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki farklilik istatistiki

acgidan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.3. Farkl Yetistirme Sistemlerinin Yumurta D1s Kalite Ozelliklerine Etkisi

Yetistirme Yumurta Sekil indeksi Kabuk Kalinlig1 Kirilma
Sistemi Agirhigt (%) (mm) Direnci
Kafes 63.495+3.350 | 74.973+1.789 | 322.188+24.745 5.1404£3.940
Yer 63.226+4.133 | 74.526+2.489 | 324.416+26.235 4.855+3.557
Free- Range 62.239+3.297 | 74.456+2.565 | 321.489+21.259 5.424+5.354
p 0.137 0.413 0.787 0.775

Farkli yetistirme sistemlerinin yumurta i¢ kalite 6zelliklerinden olan ak
indeksi, sar1 indeksi, haugh birimi ve ak pH degeri ile ilgili veriler Cizelge 4.4’te
verilmistir. Cizelgeye gore; yumurta ak indeksi degeri kafes, yer ve free-range
sisteminde sirasiyla %8.53, %8.03 ve 8.06 olarak tespit edilmigtir. Yetigtirme
sistemleri arasinda ak indeksi degerleri bakimindan farkliligin istatistiki agidan
Oonemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05). Sekeroglu ve Sarica (2005), altlikl1 yer
sisteminden elde edilen yumurtalarin ak indeksi degerinin serbest yetistirme
sistemindeki yumurtalara goére daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Yapilan
benzer g¢alismalarda; Turan (2006), geleneksel ve ticari igletmelerde {iretilen
yumurtalarin ak indeksi sirastyla %7.72 ve %6.47 olarak saptamistir. Artan (2015),
koy, serbest ve kafes sistemlerinde {iiretilen yumurtalarin ak indeksini sirasi ile
%5.32, %5.87 ve %4.94 olarak bulmustur. Arastirma sonucunda en yiiksek ak
indeksi kafes sisteminde belirlenmistir. Calismanin aksine, elde edilen bulgulari

literatiir bilgileri desteklememektedir.
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Mineki ve Kobayashi (1998), standart bir yumurtanin sar1 indeksi degerinin
%36 ile 44 arasinda bir deger olabilecegini belirtmislerdir. Yumurta sar1 indeksi
kafes, yer ve free-range sisteminde sirasiyla %42.51, %42.51 ve %42.36 oldugu
tespit edilmistir. Sar1 indeksi orani bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki
farkliligin istatistiki ac¢idan Onemsiz oldugu saptanmistir (P>0.05). Yetistirme
sistemlerinden elde edilen veriler 15181 altinda sari indeksi degerinin standart
degerler arasinda oldugu tespit edilmistir. Turan (2006), geleneksel ve ticari
isletmelerde yumurta sar1 indeksini sirasiyla %42.68 ve %43.20 olarak
saptanmugtir. Karabayir ve ark. (2010), yumurtaci ve damuzlik tipi kafeste
yetigtirilen japon bildircinlarinin  sar1 indeksini %42.80 ve %40.17 olarak
belirlemislerdir. Englmaierova ve ark. (2014), zenginlestirilmis kafeslerde ve
biiyiik kus kafeslerinde ki tavuklardan elde edilen yumurtalarin sar1 indeksi degeri
geleneksel ve altlikli kus kafeslerinden elde edilen yumurtalardan daha yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir. Artan (2015), koy, serbest ve kafes sistemlerinde
tiretilen yumurtalarin sar1 indeksini sirasi ile %38.22, %43.16 ve %38.31 oldugunu
belirtmistir.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan haugh birimi degeri >79 olarak
belirlenmistir. Tavuklardan elde edilen yumurtalarin haugh birimi degerleri
sirasiyla kafes, yer ve free-range sisteminde 81.41, 78.19 ve 79.33 olarak
bulunmustur. Kafes ve free-rangevsisteminden elde edilen degerler TSE’nin
belirlemis oldugu degerden yiiksek iken, yer sistemindeki deger ise diisiik
cikmigtir. Haugh birimi degeri bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki
farkliligin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu saptanmigtir (P>0.05). Turan (2006),
geleneksel ve ticari isletmelerde yumurta haugh birimi sirasiyla 77.12 ve 72.86
olarak belirlemistir. Artan (2015), tarafindan kdy, serbest ve kafes sistemlerinde
iiretilen yumurtalarin haugh biriminin 63.77, 69.00 ve 61.97 oldugu saptanmustir.
Calismamizin sonucunda elde ettigimiz veriler, Turan (2006) ve Artan (2015)’1n

elde ettigi bulgulardan daha yiiksek ¢ikmustir.
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Denemeye alinan tavuklarin yumurta ak pH’s1 degerleri sirasiyla kafes, yer
ve free-range sisteminde 7.86, 7.73 ve 7.75 olarak belirlenmis olup, ak pH’s1 orani
bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki farkliligin istatistiki a¢idan Onemli
oldugu bulunmustur (P<0.05). Konu ile ilgili yapilmis olan benzer ¢aligmalarda;
Petek ve ark. (2009), kafes ve serbest dolasimli barindirma sistemlerinde yapmis
olduklar1 ¢aligmada; kafes sistemindeki akin pH’sinin serbest dolasimli sisteme
gore onemli diizeyde daha yiiksek (P<0.01) oldugunu tespit etmiglerdir. Hatipoglu
(2017), ak pH degerini yer sisteminde 78.43 ve kafes sisteminde 8.38 olarak

belirlemistir. Arastirma sonuglari ile literatiir bilgileri uyum saglamaktadir.

Cizelge 4.4. Farkli Yetistirme Sistemlerinin Yumurta I¢ Kalite Ozelliklerine Etkisi

Yetistirme sistemi | Ak Indeksi (%) | Sar1 Indeksi (%) | Haugh Birimi Ak ph
Kafes 8.527+1.724 42.511+£3.562 81.414+7.569 7.862+0.206"
Yer 8.027+2.169 42.506+3.682 78.192+11.821 | 7.730+0.265¢
Free-Range 8.056+2.003 42.357+4.034 79.328+9.622 7.725+0.213°
p 0.301 0.968 0.193 0.001

Yapilan ¢aligmada farkli yetistirme sistemlerinde yetistirilen tavuklardan
elde edilen yumurtalarin sar1 rengine ait veriler Cizelge 4.5’te verilmistir. Cizelge
4.5’teki verilere gore; kafes, yer ve free-range sistemi i¢in L (parlaklik) degeri
sirastyla 56.26, 57.01 ve 56.97 olarak tespit edilmistir. L degeri bakimindan
yetistirme sistemleri arasindaki farkliligin istatistiki agidan Onemsiz oldugu
saptanmigtir (P>0.05). Yerde uygulanan yetistirme sistemindeki tavuklardan elde
edilen yumurtalarin daha parlak oldugu (57.10) belirlenmistir. Yumurta sarisindaki
a (kirmizilik) degerinin free-range sisteminde 12.61, yer sisteminde 12.92 ve kafes
sisteminde 15.33 olarak tespit edilmistir. Yumurtanin b (sarilik) degeri free-range
sisteminde 44.21, yer sisteminde 45.70 ve kafes sisteminde ise 49.96 oldugu ve
edegerinin ise yer sisteminde 74.50, free-range sisteminde 74.93 ve kafes

sisteminde ise 76.93 oldugu tespit edilmistir. A, b ve e degerleri bakimindan

45



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Erbay AYAZ

yetistirme sistemleri arasindaki farkliligin istatistiki acidan 6nemli oldugu tespit

edilmigtir (P<0.05).

Cizelge 4.5. Yetistirme Sistemlerinin Yumurta Sar1 Rengi Uzerine Etkisi

Yetistirme sistemi
Ozellikler Kafes Yer Free-Range p
L (parlaklik) 56.263+2.459 57.097+2.696 56.974+2.470 0.139
A (kirmizilik) 15.326+2.646" 12.916+3.184° 12.612+2.782° 0.000
B (Sarilik) 49.959+4.876" 45.703+5.305° 44.214+4.230° 0.000
E Degeri 76.928+3.847" 74.503+3.132° 74.935+3.497° 0.000

Hatipoglu (2017), yapmis oldugu calismada; L (parlaklik) degerini yer
sisteminde 54.48 ve kafes sisteminde 53.19 olarak bulmus, yer sistemi
yumurtalarinda daha parlak olarak belirlenmistir. A (kirmizilik) degerinin yer
sisteminde 22.09, kafes sisteminde ise 23.16 oldugunu, b (sarilik) degerinin yer
sisteminde 52.87, kafes sisteminde ise 54.33 oldugunu tespit etmistir. L, a, b
degerleri bakimindan gruplar arasindaki farkliligin istatistiki olarak oOnemli
oldugunu (P<0.05), E degerinin ise yer sisteminde 78.62 ve kafes sisteminde ise
78.99 oldugunu saptamistir. Gruplar arasinda E degeri bakimindan farkliligin

istatistiki agidan dnemsiz oldugunu belirtmistir (P>0.05).

4.4. Farkh Yetistirme Sistemlerinin Kabuk Yiizeyi Mikroorganizma
Yogunlugu Uzerine Etkisi

Farkli yetistirme sistemlerinden elde edilen yumurtalarin kabuk yiizeyinde
bulunan TMAB, E.coli, Enterococcus ssp., Staphylococcus ssp. ve Coliform

yogunlugu ile ilgili veriler Sekil 4.3°te verilmistir.
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YETiSTiRME SiSTEMLERi

——Kafes Sistemi  —Yer Sistemi Serbest Yetistirme Sistemi
7.00
6.50
6.00
550 N
5.00
4.50 A

4.00 \
330

3.00

Staphylococcus

TMAB E.coh Enterococcus spp. spp Coliform
—4—Kafes Sistemi 5.67 327 3.45 4.54 361
—-Yer Sisternt 6.71 445 5.30 6.37 498
Serbest Yetistirme Sistemi 5:55 3.77 4.10 449 3.93

Sekil 4.3. Yetistirme Sistemlerine Gore Mikroorganizma Cesitililigi ( kob cfu/mL)

Kafes, yer ve serbest yetistirme sisteminde yetistirilen tavuklardan elde
edilen yumurtalardaki TMAB yogunlugu sirasiyla 5.67 kob cfu/mL, 6.71 kob
cfu/mL ve 5.55 kob cfu/mL olarak tespit edilmistir. Buna gore yetistirme sistemleri
arasinda en fazla TMAB yogunlugu 6.71 kob cfu/mL ile yerde yetistirme
sisteminde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.3). Yumurtalardaki E.coli yogunlugu
bakimindan yetistirme sistemleri karsilagtirildiginda ise en fazla E.coli 4.45 kob
cfu/mL ile yer sistemindeki yumurtalarda oldugu belirlenirken, en az ise 3.27 kob
cfu/mL ile kafes sisteminden elde edilen yumurtalarda oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.3). Yumurtalardaki Enterococcus ssp. miktari en fazla 5.30 kob cfu/mL ile
yer sisteminde, en az 3.45 kob cfu/mL ile kafes sisteminde goézlenmistir (Sekil 4.3).
aragtirma sonuglar1 Staphlococcus spp. yogunlugu bakimindan incelendiginde en
fazla bulasikligin 6.37 kob cfu/mL ile yer sisteminde oldugu, en az bulasikligin ise
449 kob cfu/mL ile serbest yetistirme sistemindeki yumurtalarda oldugu
saptanmigtir. Sonuglar coliform yogunlugu agisindan incelendiginde ise en fazla
yogunlugun 4.98 kob cfu/mL ile yer sistemindeki yumurtalarda oldugu, en az
yogunlugun ise 3.61 kob cfu/mL ile kafes sisteminde oldugu belirlenmistir.

Englmaierova ve ark. (2014), farkli barinak sistemlerinde elde edilen yumurtalarda

47



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Erbay AYAZ

kabuk mikrobiyel bulasikligi belirlemek amaciyla yaptigi c¢aligmada, barinak
sisteminin Enterococcus ve Escherichiacoli mikrobiyel bulagiklik ve yumurta
yiizeyi iizerinde toplam bakteri miktarin1 6nemli Sl¢ilide etkiledigini (p<0.001),
bakteriyel bulasikligin toplam miktari igin en diisiik degerlerin geleneksel (4.05 log
koloni olusturan finiteler CFU/yumurta) ve zenginlestirilmis (3.98 log
CFU/yumurta) kafeslerden elde edilen yumurtalarda bulundugunu (p<0.001),biiyiik
kafeslerden elde edilen yumurtalarin yumurta bagina 5.49 log CFU/yumurta sahip
oldugunu ve en fazla kirlenmenin altlikli kiimes sistemlerinde gozlendigini (6.24
log CFU/yumurta) belirlemislerdir. Altlikli kiimeslerden ve biiyiik kafesli
kiimeslerden elde edilen yumurta kabuklarindaki mikrobiyel kirlenme seviyesinin
kafeslerden elde edilen yumurtalardan 2 log CFU/yumurta daha yiiksek oldugunu,
yumurta giivenligi agsindan ise geleneksel ve altlikli kiimeslere en iyi alternatifin
zenginlestirilmis ve biiyiik kafesli kiimesler oldugunu saptamiglardir. Moyle ve ark
(2016), iki farkl ciftlikteki serbest yetistirme sistemi ile yetistirilen tavuklardan
toplanan yumurtalardaki toplam bakteri ve Enterobacteriaceae’nin yogunlugunun
yan1 sira Salmonella ve Campylobacter’n varliginin tavuk yasinin (haftalar),
yumurta kabugu yiizeyi ve kabuk gozeneklerindeki toplam bakteri seviyesi
izerinde 6nemli bir etkiye (artisa) sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Sonug olarak yetistirme sistemleri i¢erisinde; TMAB, E.coli, Enterococcus
ssp., Staphlococcus spp. ve Coliform yogunlugu en fazla yer sistemindeki
yumurtalarda oldugu , TMAB ve Staphlococcus spp., yogunlugunun en ez serbest
yetistirme sisteminde oldugu, E.coli, Enterococcus ssp. ve Coliform yogunlugu

bakimindan ise en az kafes sistemindeki yumurtalarda oldugu tespit edilmistir.
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BAKTERI POPULASYONU
7.00
6.50
o /\
5.50
5.00
4.50
4.00
350
3.00 L S e R
Kafes Sistemi Yer Sistemi Serbest Yetistirme Sistemi
——TMAB 5.67 6.71 555
Bk coli 327 445 3.77
A—Enterococcus spp. 345 5.30 410
——Staphylococcus spp. 454 6.37 444
=¥#=Coliform 361 4.98 3.93

Sekil 4.4. Mikroorganizmalarin Yetistirme Sistemlerine Bagli Olarak kob cfu/mL
Cinsinden Karsilagtirilmasi
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5.SONUC VE ONERILER

Farkli yetistirme sistemlerinin verim Ozelliklerine, kalite kriterleri ve
yumurta kabugunun mikrobiyal yiikk yogunlugu iizerine olan etkilerini aragtirma
amaciyla yapilmig olan bu c¢alismada; toplam 1350 adet Atak-S yerli hibritler 10
hafta siire ile (60-70. haftalar aras1) kullanilmistir.

Yapilmis olan bu arastirmadan; elde edilen verilere gore; tavuklarin
yumurta agirligi, yumurta verimi, yem tiiketimi, yumurta kiitlesi, Yemden
yararlanma oram1 ve ak pH’s1t bakimindan yetistirme sistemleri arasindaki
farkliligin istatistiki agidan 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Deneme sonucuna gore; ortalama yumurta agirhi§inin en fazla oldugu
sistem 63.04 gr ile yer sistemi iken, ortalama yumurta veriminin en fazla oldugu
sistem %51.20 ile kafes sistemi olmustur. Yumurta veriminin diisiik olmasinin
nedeni yaz sicakliginin baslamasi ve hayvanlarin yasiin ilerlemesi oldugu tahmin
edilmektedir. Diger yandan; yumurtalarin sekil indeksi, kabuk kalinligi, kirilma
direnci, ak indeksi, sar1 indeksi ve haugh birimi degeri acisindan yetistirme
sistemleri arasindaki farkin istatistiki agidan onemli olmadigi tespit edilmistir
(P>0.05).

Toplam Mezofilik Aerob Mikroorganizma, E.coli, Enterococcus ssp.,
Staphlococcus spp. ve Coliform yogunlugunun en fazla yer sistemindeki
tavuklardan elde edilen yumurtalarda oldugu tespit edilmisti. TMAB ve
Staphlococcus spp., yogunlugunun en ez serbest yetistirme sisteminde oldugu,
E.coli, Enterococcus ssp. ve Coliform yogunlugunun ise en az kafes sistemindeki
yumurtalarda oldugu belirlenmistir.

Atak-S yerli yumurtaci hibrit tavuk irklar1 tizerinde yapilmisg olan bu
caligmada yumurta verimi, yumurta agirligi, yamurta i¢ ve dis kalite 6zelliklerinin
yetigtirme sistemlerinin {igiinden de etkilendigini, yumurta verimi ve yumurta
kiitlesi degerleri agisindan kafeste yetistirme sisteminden daha iyi sonuglar

alindigi,yumurta agirligi ile birey basina giinliik ve ortalama yem tiiketimi degerleri
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bakimindan yerde yetistirme sisteminden daha iyi sonucglar alindigi tespit
edilmistir. Diger yandan yemden yararlanma orani agisindanda kafes ve free-range
sisteminde iyi degerler elde edilmistir. Yumurta igletmelerinin ekonomisi agisindan
verim performansi, yemden yararlanma oranlar1 ve yumurta i¢-dig kalite 6zellikleri
dikkate alindiginda ATAK-S hibritler i¢in kafes sisteminin daha olumlu sonuglar
vermesi nedeniyle kafes sistemi Onerilebilir. Ayrica gida giivenligi acisindan da
yumurtanin digkiyla temasini sinirlandirdigr icin kafes sisteminin daha avantajli

oldugu vurgulanabilir.
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