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Bu calismada, Almanya menseili {i¢ farkl ticari Matricaria chamomilla L.
¢esidinin (Lutea, Zloty Lan ve Echteb kbA) Cukurova kosullarinda verim ve ugucu yag
oranlarimi belirlemek amaci ile ti¢ farkli gelisme doneminde (tomurcuk, ¢igcek ve solgun
cicek) hasat edilmesiyle elde edilen sonuglar incelenmistir.

Cukurova kosullarinda 2014-2015 yetistirme sezonunda ii¢ tekrarlamali olarak
kurulan arastirmada ¢esitler ana parselleri, hasat zamanlar1 ise alt parselleri
olusturmaktadir. Caligmalar esnasinda ii¢ farkli ¢esidin bitki boyu (cm), dal sayisi
(bitki/adet), bitki basina ¢icek sayisi (bitki/adet), yas ¢icek verimi (kg/da), kuru drog
verimi (kg/da), ugucu yag orani (%) ve verimi (l/da) ile bilesimi (%, Bisabolol A,
Bisabolol B, Bisabolon, Kamazulen) farkli hasat donemlerinde (tomurcuk, g¢igek,
solgun) saptanmistir.

Arastirma sonuglarina gore ortalama bitki boyu 42,15-50,55 cm, ortalama dal
sayist 5.91-16.57 adet/bitki, ortalama bitki basina ¢icek sayisi 65-337.33 bitki/adet,
ortalama yas cicek agirlignr 118.14-278,75 kg/da ortalama kuru drog agirlign 23.84-
42,93 kg/da ortalama ugucu yag oranlart %1.44-2.26, ortalama ugucu yag verimi 0.37-
1.07 1/da ugucu yagin 4 ana bilesenin Bisabolol A, Bisabolol B, Bisabolon ve
Kamazulen oldugu belirlenmistir. Bisabolol A %11.92-16.33, Bisabolol B %14.098-
25.89, Bisabolon %19.88-28.15 ve Kamazulen % 4.28-6.96 oranlar1 arasinda
degismistir. Cesitler arasinda Cukurova kosullarina en uygun tibbi papatya ticari
¢esitinin Zloty Lan oldugu saptanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi papatya, Matricaria chamomilla, farkli hasat donemi,
verim, ugucu yag, orani, bilesimi, Lueta, Zloty Lan, Echbt kbA
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ABSTRACT

MSc. THESIS

DETERMINATION OF YIELD AND ESSENTIAL OIL RATES IN
DIFFERENT HARVEST PERIODS OF DAISY VARIETIES
(MATRICARIA CHAMOMILLA L.) IN CUKUROVA CONDITIONS

Hatice MANCAK

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE
DEPERTMAN OF FIELD CROPS

Supervisior : Prof. Dr. Saliha KIRICI
Year: 2019, Page:135
Jury : Prof. Dr. Saliha KIRICI
: Prof. Dr. Nese KIRIMER
: Asst. Prof. Dr. Serpil DEMIRCI KAYIRAN

In this study was investigated three different commercial Matricaria chamomilla
L. varieties (Lutea, Zloty Lan and Echteb kbA) originating from Germany were obtained by
harvesting three different growth stages (bud, flower and pale flower) in order to determine
the yield and essential oil content in Cukurova conditions.

The experiment was carried out in Cukurova conditions in the 2014-2015
cultivation season. The trial was arranged based on a splid plot design with three replicates,
in the research established in the main parcels of varieties, harvest times constitute the sub-
parcels.

Plant height (cm), number of branches per plant, number of flowers per plant, fresh
flower yield (kg/da), dry flower yield (kg/da), essential oil content (%) and its yield (1/da)
and the composition of essential oil (%, Bisabolol A, Bisabolol B, Bisabolon, Kamazulen)
of cultivars were determined in different harvesting periods (bud, flower, pale flower).

According to the results of the study, the average plant height, number of branches,
number of flowers, fresh and dry flower yields varied between 42.15-50.55 cm, 5.91-16.57
per plant, 65-337.33 per plant, 118.14-278.75 kg/da and 23.84-42,93 kg/da, respectively.

The essential oil contents of cultivars were changed between 1.44-2.26%, and the
average essential oil yields were 0.37-1.07 I/da and four main components of essential oil
were Bisabolol A (11.92-16.33%), Bisabolol B (14.098-25.89%), Bisabolon (19.88-
28.15%) and Kamazulen (4.28-6.96%). Within cultivars, Zloty Lan was most suitable
commercial cultivar to adapt to Cukurova conditions.

Keywords: Matricaria chamomilla, different harvesting period, yield, essential oil
content, composition, cultivar

II



GENISLETILMIS OZET

Tibbi ve aromatik bitkiler hastaliklarin 6nlenmesi, saghgmn siirdiiriilmesi ve
hastaliklarin iyilestirilmesi i¢in ilag olarak geleneksel ve modern tipta kullanilmaktadir.
Bu bitkilerin drog denilen kurutulmus, belirli 6l¢lide hazirlanmig bitki kisimlarindan
(kok, kok-sap, yumru, gévde veya odunsu yapi, kabuk, yaprak, c¢i¢cek, meyve, tohum ve
herba) yararlanilmaktadir. Bir¢ok alanda kullanim alani bulan tibbi ve aromatik bitkiler
biyolojik kiiltiirel ve endiistriyel kaynaklardir. Bu kaynaklara olan talep son yillarda
olduk¢a artmig ve artmaya devam etmektedir. Bu bitkilerin degeri tip ve saglik
alaninda sentetik yolla elde edilen etkin maddelere gore ¢ok yonlii etkiye sahip
olmalar1 ve yan etkilerinin bulunmamasi gibi nedenlerle artmaktadir. (Bayram vd.,
2010; Geng, 2010). Tibbi papatya (mayis papatyasi) %8 civarinda flavanoit (baslica
apigenin, luteolin, krisoeriol, rutin, jaseidem...) ve % 0.4-2 civarinda ugucu yag
(Bisabolol A, Bisabolol B, Bisabolon oksit, Farnesen, Spatulenol, Kamazulen,
Disikloeter...) tasir (Demiezer, 2011). Matricaria chamomilla 'dan elde edilen Flos
Chamomillae drogu cok eskiden beri kullanildigi igin hakkinda birgok aragtirma
yapilmustir. Bitki; ditiretik, istah agici, anksiyolitik, karminatif ve safra soktiiriicii etkiye
sahiptir. Haricen inflizyon bogaz iltihaplarina kars1 gargara halinde, iltihapl yaralar ve
basurda pansuman olarak agr1 kesici ve yara iyi edicidir. Bilhassa sa¢ sampuan1 olarak
kullanilir. Infiizyon %0.5-2’lik halde sabahlar1 a¢ karnina bir bardak igilir. Maximum
doz ise giinde 2-3 bardagi gegmemelidir (Baytop,1999). Oksiiriik, bronsit, soguk
alginhigi, ates, deri, agiz ve farenks enflamasyonlarinda, yara ve yanik tedavisinde
kullanilir. (Demirezer, 2011)

Mayis papatyast bugilin diinyanin bir¢ok yoresinde yayilmis bulunmakta ve
pek cok iilkede de kiiltiirii yapilmaktadir. En fazla papatya kiiltiirii yapan iilkeler
Arjantin, Misir, Almanya, Macaristan, Polonya, Ispanya, Bulgaristan, Belarus, Rusya,
Cek  Cumbhuriyeti, Slovakya, Balkan Yarimadasi, Ukrayna, Bolivya ve Brezilya,
Belgika, Fransa ve Yunanistan, Hindistan'dir (Ceylan, 1996, Salamon, 2004, Pirzad et al.,
2010). M .chamomilla bitkisine Tiirkiye’de de yaygin olarak rastlanmaktadir.

Ug Matricaria chamomilla (Tibbi Papatya) cesitlerinin (Lutea, Zloty Lan,
Echteb kbA) bitkisel materyal olarak kullanildigi bu arastirmanin adaptasyon ve
kiltiire alma c¢aligmalar1 deniz seviyesinden 20 m yliikseklikte Tarsus Mahmutaga koyt
mevkiinde bulunan Manier Tohumculuk Ltd. Sti. Tarsus Arastirma Istasyonunda
yapilmistir. Ugucu yagin hidro-destilasyon yontemi ile Clevenger Aparati kullanilarak
ekstraksiyonu ise Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’nde
bulunan Tibbi ve Aromatik Bitkiler Laboratuvarinda yiiriitilmiistiir. Ugucu yag
bilesimi analizi ise Cukurova Universitesi Biyoteknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi laboratuvarinda GC/MS kullanilarak  gergeklestirilmistir. Denemenin
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kuruldugu alan Seyhan Nehri’nin getirmis oldugu genc aliiviyal depozit topraklardan
olugmaktadir. Denemenin ilk aylar1 yani tohumlarin ekilip de viyollerde fide halinde
geldikleri siireyi (Aralik, Ocak, Subat) sera kosullarinda gecirmislerdir. Araziye
sagirtma isleminin gergeklestigi Mart ayinda ortalama sicaklik 13.4 derece, vejetatif
stirecin aktif oldugu Nisan ayinda ortalama sicaklik 17.5 °C ve Mayis aymda 21.7 °C,
hasat yapildig1 Haziran aymda 25.6 °C ve Temmuz ayinda 28.2 °C oldugu bilgisi
cizelge halinde sunulmustur. Denemenin kuruldugu ve fidelerin agik araziye sasirtildigi
Mart ayinda yagis miktar1 65.4 mm, vejetatif donemin en aktif oldugu zamanda yani
Nisan aymda 51.3 mm, Mayis ayinda ise 47.3 mm yagis gozlenmektedir.

Ugucu yaglar, bitkilerden veya bitkisel droglardan ¢esitli yontemlerle elde
edilen, oda sicakliginda sivi olan, kristallesebilen, keskin kokulu ve su buhar ile
stiriiklenebilen yagimsi karigimlardir. Bu yaglar agikta birakildiginda oda sicakligin da
buharlagabildiklerinden dolay1 ugucu yag ya da eterik yag ismini almiglardir. Ugucu
yag tasiyan bitkiler genelde Compositae, Coniferae, Ruteaceae, Lauraceae, Myrtaceae;
Rosaceae, Labiateae, Umballiferaca, Iridaceae, Zingiberaceae, Graminaceae
familyalarinda bulunurlar. Ugucu yaglar genellikle hidrokarbonlar ve hidrokarbonlarin
oksijenli tiirevlerinden meydana gelirler Ugucu yaglarin elde edilme ydntemleri ise;
distilasyon, sogukta sikma, ¢Oziicii ekstraksiyonu ve sivilastirilmig gazlarla
ekstraksiyon yontemleridir. (Baser ve Kirimer, 2011)

Tek yillik olarak bir lokasyon da yapilan ¢alismada kullanilan gesitlere ait
tohumlar Aralik 2015 tarihinde 2 kisim torf: 1 kisim perlit igeren viyollere ekilmistir.
Viyoller plastik sera igerisinde muhafaza edilmistir. Ocak 2016 tarihinde viyollerde
bulunan fideler acik araziye Mart 2016 tarihinde sasirtilmistir. Deneme 30 x 40 cm
aralik mesafelerle boliinmils parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yapilmistir. Parseller arasinda 100 cm mesafe birakilmig ve her bir parsel 6 sira olacak
sekilde toplam 250 metrekare alanda yapilmistir. Hasat donemleri (tomurcuklanma,
tam ciceklenme, c¢iceklenme sonrasi (solgun cicek) donemlerine gore ayarlanmistir.
Denemede ¢esitler ana parselleri hasat donemi ise alt parselleri olusturmustur. Cigekler
tomurcuk doneminde, tam actiklari ve solmaya basladiklar1 donemlerde hasat
edilmistirler. Her doneme ait hasat 6 sirada ve 3 farkl tarihte yapilmstir.

Tohumlar 3 Aralik 2014 tarihinde Manier tohumculuk sirketinin seralarinda viyollere
ekilmis 15 Ocak 2015 tarihinde ise ayni kosullarda acik araziye sasirtilmustir. Ilk
tomurcuklanma 15.05.15 tarihinde, ilk ¢igeklenme ise 22.05.15 tarihinde gézlenmistir.
[k tomurcuk hasati Devre 1 ve 2 ‘de yapilmigtir. Tomurcuk hasatlar1 11 Mayis, 22
Mayis ve 3 Haziran tarihinde yapilmistir. Tibbi papatyanin (Mayis papatyasi) tam
cigeklenmesi 22 Mayis’da baslamistir. Bitki ¢igeklendik¢e hasata devam edilmistir.
Hasat tarihleri ise 22 Mayis, 3 Haziran ve 8 Haziran olarak belirlenmistir. Solgun ¢igek
hasadi ise 8 Haziran, 15 Haziran ve 8 Temmuz tarihlerinde yapilmistir. Hasat edilen
tiim yas riinlerin agirliklan tartilip uygun nem ve sicaklikta kurumaya birakilmistir,
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kurutulan droglar da tartilip gerekli ¢esit, tekrar ve hasat bilgileri yazilan uygun kese
kagitlarina konmus ucucu yag elde etmek iizere soguk hava deposunda bekletilmistir.
Manier tohumculuk firmasinin soguk hava deposunda agzi kapali olarak kese
kagitlarinda muhafaza edilen numuneler, 18 Temmuz 2016 tarihinde Cukurova
Universitesi Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali’nda bulunan Tibbi ve Aromatik Bitkiler
laboratuvarina getirilmistir. Clevenger aparati kullanarak yapilan ugucu yag cikartma
islemi (Volumetrik Yontem) yapilmistir. Ugucu yaglarin bilesen analizi Cukurova
Universitesi Merkez Laboratuvarinda GC/MS 01.01.17 tarihinde yapilmistir. Tibbi
papatya ucucu yag numenelerinden elde edilen bilesen analiz sonuglarina gore en fazla
degere sahip ve tiim ¢esitlerde ortak bulunan 4 ana bilesen se¢ilip varyans analizi
yapilmis ve cesitlerin farkli hasat donemlerindeki bilesenleri kiyaslanmustir. Tibbi
papatya’nin her bir hasatta; Bitki boyu (cm), Dal sayisi(adet), Yas cicek verimi (kg/da),
Kuru ¢icek verimi (kg/da), Ugucu yag orani (%), Ucucu yag verimi (I/da) ve Ugucu yag
bilesenleri ve oranlar1 incelenmistir. Incelenen ozelliklere ait verilerin istatistiki
analizleri tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore Mstat-C-
paket istatistk analiz programinda yapilmistir. Cesitler ana parselleri, hasat dénemi ise
alt parselleri olusturmustur. Varyans analiz tablosunda %5 ve %l'e goére Onemli
bulunan degerler LSD testine tabi tutularak incelenen Ozellikler ¢esit ve hasat
donemlerine gore birbirleri ile karsilastiriimigtir.

Bitki boyu agisindan en uzun Tibbi Papatya ¢esidinin 50,55 cm ile Zloty Lan
oldugu ispatlanmistir. Lutea (42,73 cm) ve Echteb kbA (42,15 cm) cesitleri arasinda
istatistiki olarak farkli bulunmamustir. Ug ¢esidin dal sayilan kiyaslandiginda ise en
¢ok dallanmanin 16.57 (bitki/adet) olarak Zloty Lan’da gozlenmistir. Lutea (6.95
bitki/adet) ve Echteb kbA (5.91 bitki/adet) dal sayilar1 ile istatistiki olarak fark
gostermedikleri kanitlanmistir.  Ug  farkli ¢esidin bitki basma ¢icek sayisina
bakildiginda 337.33 (bitki/det) olarak Zloty Lan oldugu ispatlanmistir. Lutea (65
bitki/adet) ve Echteb kbA (68.55 bitki/adet) cicek sayilar istatistiki olarak farkli ortaya
cikmustir. Ug ¢esidin ortalama yas ¢icek agirhigr kiyaslandiginda ise 278.75(kg/da)
olarak en yliksek yas cicek agirligi Zloty Lan’da bulunmustur. Sonra Echteb kbA
(142,7 kg/da) ile ikinci siray1 alirken Lutea (133,96 kg/da) ile yas drog agirligi en az
degere sahip olmustur. Yas ¢igek agirhigi lizerine Cesit x Hasat Donemi interaksiyonu
onemli olup, maksimum yas drog agirligi Zloty Lan’in ¢icek doneminde (462,24
kg/da), minimum deger ise Lutea’nin tomurcuk déneminde (56,69 kg/da) elde
edilmistir. Ug ¢esidin kuru drog agirliklar1 kiyaslandiginda ise 42.93 (kg/da) olarak
Zloty Lan’da en yiiksek kuru drog agirlig1 elde edilmistir. Echteb kbA (23,84 kg /da)
ve Lutea’nin (28,47 kg/da) verimleri arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
olmamistir. Kuru drog agirligi lizerine CesitxHasat Donemi interaksiyonu etkisi de
onemli olup, maksimum deger Zloty Lan ‘nin ¢igek doneminden (92.187 kg/da) elde
edilmistir. Ugucu yag oranlar1 bakimidan % 2.56 ile Zloty Lan ve % 2.41 ile Echteb
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kbA aralarindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli degilken, Lutea 'nin degeri %1.44 ile
en dislik olmustur. Ugucu yag verimi kiyaslandiginda ise Zloty Lan 207.39 (It/da) ve
Echteb kbA (0.62 1/da) degerleri istatastiki olarak farkli bulunmamigken, Lutea (0.37
1/da) daha diisiik verime sahip oldugu saptanmustir. M. chamomilla ‘nin {i¢ ¢esitinin de
ucucu yagmin mavi oldugunu (Kamazulen tipi) belirlenmistir. Tiim ¢esitlerin ugucu
yaglarinin ana komponentlerinin Bisabolol A, Bisabolol B, Bisabolon oksit ve
Kamazulen oldugu ortaya ¢ikmistir. Ugucu yagdaki Bisabolol A bakimindan cesitler
kiyaslandiginda en fazla Echteb kbA (%16.33) da oldugu, Bisabolol B oranlarinda ise
cesitler arasinda istatistiki bir farkliligin olmadigi goriilmiistiir. Bisabolon oranlar
incelendiginde ise, Zloty Lan (% 27.84) ve Echteb kbA (% 28.15) gesitleri arasinda
istatistiki agidan farklilik goriilmemistir. Kamazulen oranlari tizerine Cesit x Hasat
Dénemi interaksiyonu dnemli olup, en yiiksek deger Echteb kbA (% 6.96) tomurcuk
doneminde, en diigiik deger ise aymi gesitin (% 3.08) c¢igek doneminde oldugu
belirlenmistir.

Boylece Cukurova kosullarinin tibbi papatya yetistiriciligi i¢in uygun oldugu,
oldukca verimli drog ve ugucu yag elde edildigi ortaya konmustur. Ozellikle sera
kosullarinda ekilip, fidelerin sasirtilmasi yontemi ile kiiltiirii ¢ok daha kolay ve verimli
yapilmaktadir. Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya yetistiriciliginin  ve
arastirmalarinin ilki olan bu c¢aligma ile bir¢ok yetistirici, arastirmaci ve lreticiye
faydali bilgiler sunulmustur. Ayrica bdlge tarimina yeni bir {iriin olarak Tibbi Papatya
kazandirilmis ve yeni is fikri sunularak Adana’da tibbi bitki iireticiliginin artmasin
saglayarak isttihdam olusturulmasi amaglanmistir.
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hayallerimi ve hedeflerimi bagsarmami saglayip beni onure eden kendisini
Ogretmeye, bilime, hizmet etmeye adamig ¢ok caligkan, sevecen, ince ruhlu, sabirl
ve fedakar cok saygi deger danisman hocam Prof.Dr. Saliha KIRICI’ ya sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Lisans egitimim boyunca hem bilimsel anlamda hem de karakter olarak
benimsedigim ve ornek aldigim ¢ok saygideger Prof.Dr. Nes’e KIRIMER hocama
tez savunmamda yer alip beni engin bilgileri ile aydinlattig1 icin ayrica tesekkiir
ederim. Yine tez savunmamda yer alip benimle ¢ok kiymetli bilgilerini paylasip
bana yol gosteren Dr. Ogr. Gér. Serpil Demirci hocama cok tesekkiir ederim.

Ders alma agamasinda engin bilgilerinden yararlandigim ve hayatima baska
boyut kazandiran saygi deger hocalarim Prof. Dr. Mensure Ozgiiven, Prof Dr.
Riistii Hatipoglu ve Prof.Dr. Sezen Tansi’ya tesekkiir ederim.

Arazi ¢aligmalarinda ve yiiksek lisans tezimin her agamasinda destegini ve
tecriibesini esirgemeyen hayat arkadasim Dr. Ibrahim Mancak’a ¢ok tesekkiir
ederim. Laboratuvar calismalarinda her konuda bilgi ve desteklerini hig
esirgemeyen her tiirlii fedakarliktan kacinmayip destek veren Aras. Gor. Veli
Celiktas, Aras. Gor. Irem Toptas ve Aras. Gor. Tuncay Caliskan hocalarima sonsuz
tesekkiir ederim. Hayatimin her asamasinda destegini asla ve asla eksik etmeyen
¢ok degerli annem ve babama sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim. Hayatimin
en degerlileri olan ogullarim Selim Enes ve Ahmet Zeki Mancak’a beni idare
ettikleri i¢in c¢ok tesekkiir eder ve hayatlar1 boyunca basarilar dilerim. Yiiksek
lisans egitimim boyunca eczanemdeki islerimde yardimini ve destegini hig
esirgemeyen fedakar ve c¢aligkan is arkadaslarim Murat Tiilay ve Ahmet Yavuz’a
sonsuz tesekkiir ederim. Bu c¢aligmanin birgok arastirmaci, iiretici ve sanayiciye

rehberlik etmesi ile asil amacina ulasacagini paylasmak isterim...

VII



ICINDEKILER SAYFA

OZ oo I
ABSTRACT ..ttt ettt sttt e ae et e bt et et e s neeneenees I
GENISLETILMIS OZET ...t 111
TESEKKUR ...ttt s s eenenenenenenes A
TCINDEKILER ...ttt en e VIII
CIZELGELER DIZINT ...t X
SEKILLER DIZINT ..ot X1V
RESIMLER DIZINI......oooiiiiiiioeeeeeeeeee e XVI
Lo GIRIS ettt 1
2. ONCEKI CALISMALAR .....oouiiiiiieteeeeeeeeeeeeeeee e 11
3. MATERYAL VE METOD ..ottt 35
3.1. Aragtirmanin yiiriitiildiigii arazinin toprak 6zellikleri ve iklim verileri....... 35
TR\ I () 7Y SRS 38
3.2.1. Kullanilacak Bitkisel Materyal..........c.ccecveeiiecieiiniieniieneesie e 38

3.2. Tarla Denemeleri:.......cccooiiiiriiieinieiee et 44
3.2.1. Incelenecek OZElKIET ...........covverveveceeiiereeieeereee e 59

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi.........ccccvverierienrinrinieeieenieesieesieesreseneees 66

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ......coooieieieeeeeieeeeeeeeee e 67
4.1, BitKi BOYUL..iiiiiiiiecicciecieeteteee sttt et et r e s b e abeesbaesreestaesane e 67
4.2. Dal Say1s1 (det/DItK1) .....c.eceverieriiiiieieeieeie ettt eresreereereere e e e sraesene e 69
4.3, CIGEK SAYIST.eeruiiiiiiiiiiiiieiiesiieseertesteeteeaeebeesbeebe e eseseaesebeesseesseesseesseessnenes 70
4.4.Ya3 CIGEK VEITMI ..eoiiiiiiiiieiiiie ettt ettt eeaae e e areaeea 72
4.5, Kurt CiceK VeI ...ccccuviiiiiiiiii it et et 77
4.6. UGUCU YAZ OTaNI..cccuviiiiiiiieiiieiiiieiiieeieeeereeeveesseeeseveesseeessseesssesessseesssesanes 81
4.7. UGUCU YAZ VEIIMI...uviieiiiiiiiiieiiieeiiieeeieeeteeereeeteeeseveesseeessseessseeensseesssesanes 85
4.8. Ugucu Yag BileSenleri........ccoieriiriiiiiiieeiieieeiteeeete et 87
4.8.1. BiSabolol A Orani.........ccccvieiuiieiiiieiiieeiie et eree e evee s 88



4.8.2. BiSADOIOL B OTAIT ...uvvviieiiiieeeeee ettt eaeeeee e e e 92

4.8.3. BiSabolon OTanl.......cccevuieieiiieieieeeieiesie ettt 94

4.8.4. Kamazulen Orani.........cccoceerieniiniiniinieiie et 97

5. SONUC VE ONERILER .......coouiuiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 101
5.1 SONUGIAT ...eiiiiiieie ettt 101
5.2, OMNCTIIET ..o 104
KAYNAKLAR: ..ottt sttt et neeneas 107
OZGECMIS .o 127
EKLER ...ttt sttt ettt et et et e et et e sbeeneeteeneeanas 128

IX



CIZELGELER DiZIiNi

Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.
Cizelge 4.1.

Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

SAYFA
Deneme Yerinin Toprak OzelliKIEri ..........cococevverveveceererreereeennns 35
Adana Ilinin Uzun Yillara Ait Bazi iklim Verileri ...........cco.cco........ 37
Adana Ilinin 2014-2017 IKIim Verileri.......c..cccoovvveveeererereereeennns 37
Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Bitki
Boylarma Ait Varyans Analiz Tablosu..........ccccecceeevieeviienieennienn, 67
Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkl
Hasat Doénemlerinde Bitki Boyu Degerleri (cm) ve Olusan
(€311 0] F:1 o LU 67
Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Dal
Sayilarina (adet) Ait Varyans Analiz Tablosu.........ccecceeviveiienennee. 69
Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli
Hasat Donemlerinde Dal Sayisi Degerleri (adet/bitki) ve
OluSaNn GIUPIATL.....covieiieiieiieiiecee et e e 69
Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Cigek
Sayisina (adet /bitki) Ait Varyans Analiz Tablosu ........c..cccccceneee. 71
Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli
Hasat Donemlerinde Cigek Sayisi (adet/bitki) ve Olusan
(€1 10) F:1 o USSR 71
Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Yas Cigek
Verimine (kg/da) Ait Varyans Analiz Tablosu.........ccceeceerenennennee. 73
Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkl
Hasat Donemlerinde Yas Cicek Verimi (kg/da) Ortalamalari
Ve Olusan Gruplari........cccoccveeeereeciie e eve e 73
Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Kuru Cigek
Verimine (kg/da) Ait Varyans Analiz Tablosu............cccceeevveenennn, 77



Cizelge 4.10.

Cizelge 4.11.

Cizelge 4.12.

Cizelge 4.13.

Cizelge 4.14.

Cizelge 4.15.

Cizelge 4.16.

Cizelge 4.17.

Cizelge 4.18.

Cizelge 4.19.

Cizelge 4.20.

Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli
Hasat Donemlerinde Kuru Cigek Verimi (kg/da) Ortalamalart
VE OlUSAN GIUPIATT....eciveeeiieiieieeieerieere e ereere e ere e e sreesenesene e 77
Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Ait Ugucu
Yag Orani (%) Varyans Analiz TablosU.........cccevievienieneennennens 81
Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkl
Hasat Donemlerinde Ucgucu Yag Orani (%) Ortalamalar1 ve
Olusan GrupPlari.......c.cccvieeciieeriieciee ettt eree e 82
Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerine Ait Ugucu
Yag Verimi (I/da) Varyans Analiz Tablosu..........cccceveevinniennne 85
Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli
Hasat Donemlerinde Ugucu Yag Verimi (1/da) Ortalamalar1 ve
Olusan Gruplari.........ooceeeuierienienie e 86
Farkli Hasat Dénemlerinde Tibbi Papatya Cesitlerinin Ugucu
Yaglarinda bulunan Ana bilesenlerin Ortalama Degerleri ( %)....... 88
Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Bisabolol A
Oranlarna ait Varyans Analiz Tablosu..........ccccevevienenenceneneneene 89
Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli
Hasat Donemlerinde Bisabolol A Oranlarina ait Ortalamalart
Ve Olusan Gruplars (90)....c.ecceeveereeriienieereereereereerreeseeseesenesene e 89
Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Bisabolol
B Oranina (%) ait Varyans Analiz Tablosu. ........c.cccecvevevervenrennenns 93
Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli
Hasat Donemlerinde Bisabolol B Ortalamalar1 ve Olusan
(€5 010) 1 s TP 93
Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Bisabolon
Oranina (%) ait Varyans Analiz Tablosu..........ccccceeveeiiiiiincencnnne. 95

XI



Cizelge 4.21.

Cizelge 4.22.

Cizelge 4.23.

Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli
Hasat Donemlerinde Bisabolon Oranlarina ait Ortalamalar1 ve
Olusan Gruplart (%0)....veeeveeereeereereereereeseeseesresresreereereereeseeeens
Cukurova Kosullarinda T1ibbi Papatya Cesitlerinde Kamazulen
Oranina (%) ait Varyans Analiz Tablosu.........c.cccceevvevieerivenieenenenne.
Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkl
Hasat Donemlerinde Kamazulen Oranlarina ait Ortalamalari

ve Olusan Gruplart (90). ....eeeeereeneenieeieeeeeeee e

XII



XIII



SEKILLER DiZiNi SAYFA

Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.

Sekil 4.5.
Sekil 4.6.
Sekil 4.7.

Sekil 4.8.

Sekil 4.9.

Sekil 4.10.
Sekil 4.11.
Sekil 4.12.
Sekil 4.13.

Sekil 4.14.

Sekil 4.15.

T1bbi Papatya ‘dan Genel GOriinlim............ccoccvevvervenrenrenireenreennenn, 38
Kullanilan Cesitlere Ait Tohumlarin Goriintisleri.........cccevevveeveennen. 39
Analizi yapilan 23. Numunenin (Lutea) Kromotogram Ornegi ......... 64
Alev Iyonizasyon Dedektériiniin Sematik Gosterimi, ........................ 65
T1bbi Papatya Cesitlerine Ait Ortalama Bitki Boylar1 (cm)............... 68
T1bbi Papatya Cesitlerine Ait Ortalama Dal sayilari............cceeeeveenns 70

T1bbi Papatya Cesitlerinde Ortalama Cigek Sayilar (adet/bitki) ....... 72
Tibbi Papatya Cesitlerinde Ortalama Yas Cicek Verimleri

(KG/Q). et 74
Tibbi Papatya da Yas Cicek Verimi Uzerine Farkli Hasat

Donemlerinin Etkisi (kg/da).......ccooceevieiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee 75
Yas Cicek Agirligina Cesit x Hasat Donemi Etkisi (kg/da). .............. 76
Kuru Drog verimi iizerine Cesitlerin Etkisi (kg/da)........c.ccooevvrvennnen. 78

Farkli Hasat Donemlerinin Kuru Drog Verimi iizerine Etkisi
(KZ/AA) et 79
Kuru Drog verimi iizerine  CesitxHasat  donemi
Interaksiyonunun etkisi (K/da)..........cccoevevereeeveeeeeereeeeeeeeeenennens 79
T1ibbi Papatya Cesitlerinin Ortalama Ugucu Yag Oranlari (%). ......... 83
T1ibbi Papatya Cesitlerin de Ortalama Ugucu Yag Verimi (I/da)....... 86
Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli Hasat Zamanlarinda Ortalama
Bisabolol A Oranlart (%0) ......cceeveerierieereereereeieereesreesreeseesenesenees 90
Tibbi Papatya Cesitlerinde Bisabolol A Oranlar1 (%) Uzerine
Cesit x Hasat Donemi Interaksiyonun EtKisi...........cococoevvueviveveiennnn. 91

Tibbi Papatya Bisabolol B Oranlar1 Uzerine Cesitlerin Etkisi

() ettt ettt e 94
Tibbi Papatya Bisabolon Oranlari Uzerine Hasat Zamaninin
EAKIST (7). cveevtenteeteetente ettt ettt sttt 96



Sekil 4.16. Kamazulen Oranlar1 Uzerine Cesit x Hasat Dénemi’nin Etkisi

XV



RESIMLER DiZiNi

Resim 3.1.
Resim 3.2.
Resim 3.3.
Resim 3.4.
Resim 3.5.
Resim 3.6.

Resim 3.7.
Resim 3.8.
Resim 3.9.

Resim 3.10.
Resim 3.11.
Resim 3.12.
Resim 3.13.

Resim 3.14.
Resim 3.15.

Resim 3.16.
Resim 3.17.
Resim 3.18.

Resim 3.19.

Resim 3.20.

Resim 3.21.

Resim 3.22.

SAYFA
CeSit 1 (LULCA) ..vveeevieeiieeiieeeiee ettt e steeeteeete e et e e e seeesseesnneeens 39
Cesit 2, (Z10ty Lan) ..cvecveeiiecieiie et sere e e 40
Cesit 3 (Echteb KDA) c.vvoiiiiieciieciecececeeeetetee e 40
Adana Dogal Matricaria sp. BitKiSi........cccccccveveiieniiieniieeie e 41
Viyollerden Agik Araziye Sasirtilan Tibbi Papatya Fideleri.............. 45
Deneme Alanina Yeni Dikilen Fidelerden Genel Goriiniim ve
Damlama Sulama SiStemi ........cecueeiuieriienienienieeieee e 45
Deneme Genel GOrintlisii ......cveevveerieerienienieiieeieeie et 46
Deneme Genel GOTUNtUST .......c.eevveerieereenieeieeie et 46
Papatyada Morfolojik Olgiimlerin Yapilmast..............cc.ccovrvevevennnne. 48
Hasatin Elle veya Tahta Hasat Tarag: Ile Yapilmasi.......................... 50
Cigek Hasatinin Manier Calisanlar1 Yardimu Ile Yiiriitiilmesi. .......... 51
Hassas Terazide Yas Droglarin Tartilmast. .......c..cccceveeeeenenienienenee. 51
Toplanan Taze Chamomillae flos droglarinin Golgede Ince
Tabaka Halinde Kurutulmasi...........ccccooeeierininiiininieencceecee 52
Kurutulan Droglarin Toplanip, Hassas Terazide Tartilmasi. ............. 52
Kese Kagidina Konup Tartilan Kuru Droglarin Soguk Hava
Deposunda Muhafazasi ..........c.ccovevienienienieniecieeeeeeeesee e 53
Tiirk Farmakopesinden Clevenger Aperatl..........cccoceevveerreereesvennenns 54
Seri Clevenger Aparatlarinin Baglanip Diizenegin Kurulmasi .......... 55
Numunelerin Tartilmasi, Balonlara Konulup Saf Su ile
Hazirlandiktan Sonra Analize Baslanilmasi...............cccceeeeieiennnn.. 55
Kamazulen Tipi Ucucu Yagin Elde Edilmesi..........ccccevevveenveennennnns 56
Mantolu Isiticili 6 Seri Clevenger Diizeneginin Calismasi ................ 57
Elde edilen Ugucu Yagin Otomatik Kilcal Pipet ile Alinip
Meziirle Hacim OIGHIMESI.........c.coovevevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 58
Clevanger Diizeneginin Seri Olarak Temizlenmesi. .........c.ccccceveneen. 58

XVI



Resim 3.23.

Resim 3.24.
Resim 3.25.
Resim 3.26.
Resim 3.27.
Resim 3.28.

Kamazulen Tipi Ugucu Yagmin Clevenger Aparatinda

GOTUNLTSTL ..ottt ettt st et 59
Gaz Kromotografisi Kiitle Spektrometresinin goriintiisii. .................. 61
Resim 3.25: Gaz Kromotografisinin sematik gosterimi. .................... 62
Bir kiitle spektrometrenin bilesenleri. .........ccoccveveveeieevienieniesiesnenns 63
Analizi yapilan 23. Numunenin (Lutea) Kromotogram Ornegi ......... 64
Alev Iyonizasyon Dedektériiniin Sematik Gosterimi, (web 26)......... 65

XVII



1. GIRIS Hatice MANCAK

1. GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler hastaliklarin 6nlenmesi, sagligin stirdiiriilmesi ve
hastaliklarin  iyilestirilmesi igin ilag olarak geleneksel ve modern tipta
kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda besin takviyeleri, bitkisel ¢ay, tat, ¢esni olarak
beslenmede faydalanilmaktadir. Parflim, viicut bakim iiriinleri olarak parfiimeri ve
kozmetikte kullanilmasinin yani sira, parlaticilar hatta bocek ilaglari olarak
sanayinin farkli kollarinda genis bir kullanim alan1 bulmaktadir. Bu bitkilerin drog
denilen kurutulmus, belirli dlgiide hazirlanmig bitki kisimlarindan (kok, kok-sap,
yumru, gévde veya odunsu yapi, kabuk, yaprak, ¢icek, meyve, tohum ve herba)
yararlanilmaktadir. Bir¢cok alanda kullanim alani bulan tibbi ve aromatik bitkiler
biyolojik kiiltiirel ve endiistriyel kaynaklardir. Bu kaynaklara olan talep son
yillarda oldukga artmis ve artmaya devam etmektedir. Bu bitkilerin degeri tip ve
saglik alaninda sentetik yolla elde edilen etkin maddelere gore ¢ok yonlii etkiye
sahip olmalar ve yan etkilerinin bulunmamasi gibi nedenlerle artmaktadir (Bayram
vd., 2010; Geng, 2010).

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) verilerine gore diinya niifusunun yaklasik %
80'1 bitkisel ilaglarla tedavi olmaktadir. Bu oranin oldukga yiiksek olmasi 6zellikle
az gelismis ilkelerin modern ilaca ¢ok rahat ulasamamasindan da
kaynaklanmaktadir. Ayni 6rgiit, diinya lizerinde halen mevcut 300.000 kayith bitki
tiiriiniin, 4.000'1 yogun olmak {izere, yaklagik 20.000 tiirlinden tibbi amagclarla
yararlanildigin1 bildirmektedir (Giingor vd., 2005, Bayram vd., 2010). Diinya
tizerinde 750.000-1.000.000 arasinda bitki tiirii oldugu tahmin edilmektedir. 19.
ylzyilin baslarinda ise bilinen tibbi bitki miktar1 13.000° e ulasmustir. Tedavi
amaciyla kullanilan tibbi bitki miktar1 tahmini olarak 100.000 civarinda kabul
edilmistir. Tiirkiye’de halen tibbi amagla kullanilan tibbi bitki sayisi ortalama en az
500 civarinda bitki tiri ile Avrupa’nin en zengin floralarindan biridir
(Baytop,1999). Diinya Saglik Orgiitiince yapilan bir calismaya goére Avrupa’da

2.000 kadar bitkisel drog ticareti yapilmaktadir. Tiirkiye’de i¢ ve dis ticareti
1
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yapilan tibbi ve aromatik bitkiler alt tiirler dahil olmak tizere 350 civart olup
bunlardan 150 kadar tiiriiniin dis satimun yapilmaktadir. i¢ ve dis piyasada
degerlendirilen bitki tiirleri genellikle floradan toplanmaktadir ancak son yillarda
bu bitkilerin tarimina olan ilgi de artis olmustur (Yilmaz ve Ark., 2010).

Diinya bitkisel drog ticareti son bes yilda ortalama 16,8 milyar dolar
ihracat ve 18,6 milyar dolar ithalat olarak gerceklesmistir. Uretim bakimindan en
onemli bitki tiirlerini; sogan-yumru, ¢ay-kahve, baharat, ¢cesni, kok ve diger bitki
gruplar1 olugturmustur. Ugucu yaglarin Diinya iiretimi 2004-2008 yillar1 arasinda
1.6-2,5 milyar dolar ve tiiketimi 1,8-2,7 milyar dolar olmustur. Ancak bu rakamlara
terementi {irlinleri dahil degildir. Son iki yilda da dis satim ve dis alim degerlerinde
onemli artiglarin oldugu da dikkati ¢ekmektedir. 2000 yilinda tibbi ve aromatik
bitkiler piyasasinin yillik yaklasik 60 milyar dolarlik bir pazar payina sahip oldugu
kaydedilmistir; bu rakam diinyadaki yillik ila¢ pazarmin yaklasik % 20’sini olus-
turmaktadir (Bayram ve ark.2010).

Tibbi ve aromatik bitkilerin énemini belirleyen ana unsur, igerdigi etken
maddelerdir. Bunlar karbonhidratlar, miisilajlar, zamklar, pektinler, heterozitler
(glikozitler), alkaloitler, ugucu yaglar, recineler, lateks, katranlar, lipitler, organik
asitler okzalik asit, fumarik asit ve vitaminlerdir. Bu maddelerden biri olan ugucu
yaglar; basta bitkinin genetik yapisi olmak iizere bitki organlarma (morfogenetik
varyabilite), bitkinin gelisme dénemine (ontogenetik varyabilite), giin igindeki sicaklik
degisimlerine (diurnal varyabilite) ve iklim, cevresel faktorler, topografik kosullar ve
kiiltiirel uygulamalar gibi pek ¢ok faktore bagli olarak degisim gostermektedir (Sanlt
vd., 2014). Her bitkinin farkli kisimlar1 yani etken maddece zengin organlari

kullanilmaktadir._Ornegin; Herba (ot): toprak iistii kisimlar1 siniflandirmada

kullanilan bitkiler (Hindiba, adagayi, demirdikeni), Folia: (yaprak): yapraklari
kullanilan bitkiler (Nane, adacayi, ogulotu), Flos (gigek): ¢igekleri kullanilan

bitkiler (Hatmi, papatya, lavanta), Fructus (meyve): meyvesi kullanilanlar (

Kusburnu, kimyon, anason, kisnis), Semen (tohum): tohumu kullanilanlar (Keten,

cemen), Radix (kdk): kullanilanlar (Meyan kokii, kedi otu, ayrik), Rhizom
2
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(rizom): rizomu kullanilanlar (Meyan kokii, ayrik), Yumru (tuber): yumrusu
kullanilanlar (Salep) ve Bulb (sogan): sogan1 kullanilanlar (Sarimsak).

Ugucu yaglar, bitkilerden veya bitkisel droglardan cesitli yontemlerle elde edilen,
oda sicakliginda sivi olan, kristallegsebilen, keskin kokulu ve su buhar ile
stiriiklenebilen yagimsi karisimlardir (Baser ve Kirimer, 2004). Ucucu yaglar ve
aromatik ekstreler, koku ve tat endiistrileri tarafindan parfiim, gida katkilari,
temizlik {irtinleri, kozmetikler ve ilaglarin terkibinde, aroma kimyasallarinin
kaynag olarak, ya da dogala 6zdes ve yari-sentetik yararli aroma kimyasallarinin
sentez baglangi¢ maddesi olarak kullanilirlar (Baser, 1998).

Matricaria chamomilla (Tibbi Papatya, Mayis papatyasi) Asteraceae
(Compositae) familyasindan olup, bu familya bitkilerinin ¢ogu otsu, az bir kismi ¢cali
veya agactir. Familya 1000°e yakin cins ve 20.000’e yakin tiirii ile ¢igekli bitkilerin
en zengin familyasidir. Ulkemizde 133 cins ve 1156 tiirii vardir (Baytop, 1996).
Ulkemizin dogal florasinda ii¢ farkli tiirde papatya bulunur; bunlar M. chamomilla,
M. macrotis ve M. aurea’ dir. Ulkemizde M. chamomilla tiiriiniin 3 varyetesi M.
chamomilla var. chamomilla, var. recutita ve var. populosa dogal olarak
yetismektedir (Davis, 1975). Matricaria chamomilla ayn1 zamanda Syn. Matricaria
recutita (The Plant List, 2018) olarak adlandirilir. Tibbi papatya Diinya'da ve
Tiirkiye'de ¢ok eski zamanlardan beri halk ilac1 olarak kullanilan tibbi bir bitkidir.
Eski Misirlilar yolculuklart esnasinda yanlarinda mutlaka Matricaria chamomilla'
dan hazirlanmis, tabletler tagirlardi. Tedavi etme giiciine iliskin diisiinceler
Hippocrates, Plinius, Dioscorides ve Galen’ den gelen antik bilimsel ¢aligmalara ve
fitoterapi akimina dayanmaktadir. "Chamaemelon" adi altinda Plinius, Dioscorides
ve ayni zamanda Arap hekimleri tarafindan da bilinmekte idi. O zamanlar papatya
ciceklerinden elde edilen yagdan hazirlanan preparatlarin = kullanildig:
belirtilmektedir. Bugiin dahi 6nemli olan ve mavi yag diye bilinen papatya
yagindan ilk defa 1588 de bahsedilmistir. Meshur bir Slovak atasézlii soyle
demektedir: "Papatya ¢ayinin tedavi giicii karsisinda herkes boyun egmeli.” (Giil,

1995; Ceylan, 1996; Salamon, 2004).
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Giiniimiizde may1s papatyast ABD, Alman, Avusturya, Brezilya, Slovakya,
Fransa, Hollanda, Ingiltere, italya, isveg, Isvicre, Macaristan, Misir, Romanya,
Rus, Turk, Eski Yugoslavya ve Yunan farmakopesine kayitlidir. Diger taraftan
bitkinin kapitulumlarindan elde edilen ugucu yag ise Avusturya ve Isvigre
farmakopeleri gibi 6nemli farmakopelerce tibbi bitkilerin en énemlilerden biri
olarak kabul edilmektedir. Ayrica mayis papatyasi Avrupa‘da da oldukg¢a yaygin
bir tibbi bitkidir. Tibbi bitkilerin kullanimi i¢in bilimsel degerlendirmeler yapan
ve dokiimanlar hazirlayan Avrupa Bilimsel Fitoterapi Kooperatifi“nin (ESCOP)
hazirladig1 ilk belgelerden biri mayis papatyasi hakkindadir. Fitoterapik olarak
cigekleri (Chamomillae flos) 26 iilkenin farmakopesinde yer almaktadir (Giil, 1995;
Salamon, 2004; Pirzad et al.; 2006; Baghalian et al., 2008; Isman, 2009). Tibbi
papatyanin Anadolu’ da dogal olarak bulundugu yerler; Istanbul (Cendere,
Biiyiikcekmece), Mugla (Bodrum Gillek), Aydin (Soke, Sultanhisar), Antalya,
Balikesir (Marmara Adasi), Kocaeli, izmit, Kastamonu, izmir, Ankara, Denizli,
Mersin, Tarsus ve Adana’dir (Davis, 1975).

Orta Avrupa’da yogun sekilde ilag olarak kullamilmaktadir. Tiirkiye’de
dogal olarak yetisen bir bitkidir. Esas olarak kiiltiiriiniin yapildig1 yerler orta
Avrupa ve Macaristan’dir. Drog yaklasik %0,4- 1 ugucu yag, rezin, act madde ve
fenolik bilesikler tasir. Iki kemotipi vardir. Kamazulen tipi, distilasyon sirasinda
matrisin’den olusan kamazulenden dolay1 mavi renkli bir ugucu yag verir. Diger tip
alfa-bisabolol’ce zengindir, sar1 renkli ugucu yag tasir. Drogda ayrica flavon ve
kumarinler bulunur (Kirimer, 2004). Tibbi papatya % 8 civarinda flavanoit tagir
(baslica apigenin, luteolin, krisoeriol, rutin, jaseidem) % 0.4-2 civarinda ugucu yag
(Bisabolol A, Bisabolol B, Bisabolon oksit, Farnesen, Spatulenol, Kamazulen,
Disikloeter) tasir (Demirezer, 2011). Ugucu yag igerisinde % 1-10 kamazulen,
farnesen, cis ve trans en-in-di-sikloeter, % 1-40 alfa bisabolol, alfa bisabolol oksit
A ve B bulunur. Ayrica kumarin (umbelliferon ve herniarin), 5-4’-dihidroksi
6,7,3,3’-tetrametoksi flavon, apigenol, luteolol, patuletol-7-glukoz bulunur

(Tanker, 1981). Matricaria chamomilla’ dan elde edilen Flos Chamomillae drogu
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¢ok eskiden beri kullanildigi igin tasidigi maddeler iizerinde ¢ok sayida arastirma
yapilmustir. Aragtirmalar sonucu degisik yapidaki flavonoitler, ugucu yag ve dolayisi
ile monoterpen ve seskiterpen yapisindaki maddeler, kumarin heterozitleri, degisik
yapidaki asitler, 6z ve tiirevleri, seskiterpen laktonlar, bazi1 vitaminler, fitosteroller
gibi maddelerin bulundugu gésterilmistir (Giil, 1995).

Tiirkiye orjinli bir ¢ok mayis papatyasi varyetesinin ugucu yagi kamazulen
icermemektedir. Bu papatyalarin ucucu yaglarinin rengi de mavi degil saridir
(Merigli, 1990). Tiirkiye orjinli papatyalar yiiksek bisabolon oranina sahiplerdir
(Tanker vd, 1977; Marquard und Kroth 2001). D1s pazarlar kamazulen tagimayan
droglar satin almamaktadirlar. Bu nedenle, dis iilkelere papatya satis1 yapabilmek
icin kamazulen miktar1 yiiksek, ¢igek agma siireci kisa ve hastaliklara dayanikh
tiirlerin tohumlarinin dis iilkelerden getirtilerek yetistirilmesi dis satim yoniinden
yararli olacaktir (Baytop, 1999). Mayis papatyasinda kozmetik ve ilag endiistrisinin
artan talebini karsilamak i¢in yiiksek verimli, kaliteli ve homojen cesitlerin
yetistirilmesi gereklidir (Pirkhezri et al., 2010).

Tibbi Papatyanin farmakolojik etkisi ugucu yagindan kaynaklanmaktadir.
Ugucu yag1 eczacilikta, kozmetikte ve gida sanayinde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Fitoterapide gigekleri kullanilmaktadir. Ugucu yag bilesenlerinin
icerisinde en aktif olanlar (-)-a-bisabolol ve kamazulen, bisabolol oksitler, ve en-
yn-dicycloetherlerdir. (-)-a-Bisabolol iltihap giderici, antimikrobiyal, yara
iyilestirici ve antiiilser etkiye sahiptir. Kamazulen de iltihap giderici etkiye sahiptir.
Her ikisi beraber spazmolitik bir etkiye sahiptir. May1s papatyasi ekstraktlarinin en
etkili antilaysmanya (laysmanya: sark ¢ibani) aktivitesine sahip olduklari tesbit
edilmistir. Ilag olarak, mide-bagirsak kisminda sanci yapan iltihaplarda
kullanilmaktadir. Haricen de papatya iltihapli olan cilt ve mukozalarda, agiz ve dis
etlerine, anal ve genital bolgelerdeki rahatsizliklarda kullanilmaktadir. Bogaz
yollarindaki enfeksiyon ve tahris durumunda papatya buhari solumak faydali olur.
Go6z kisminda kullanilmamasima kesinlikle dikkat edilmelidir. Papatya 6zl cilt

kremlerine, bebek yaglarina, dis macunlarina katilmaktadir. Tibbi olmayan amaglar
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icin (sanayi, kozmetik vb.) bitkinin yesil aksami da kullanilabilmektedir. Ayrica
Flores Chamomilla midevi, uyarici, antispasmotik ve yara iyi edici olarak ve
gargara halinde bogaz agrilarimi gidermekte kullanilir (Baytop, 1996; Marquard
und Kroth 2001; Orav et al., 2001; Salamon, 2004; Pirzad et al., 2006; Isman,
2009). Etkisi ditiretik, istah acici, anksiyolitik, karminatif, safra soktiiriicii etkiye
sahiptir. Haricen inflizyon bogaz iltihaplarina kars1 gargara halinde, iltihapli yaralar
ve basurda pansuman olarak agr kesici ve yara iyi edicidir. Bilhassa sa¢ sampuani
olarak kullanilir. infiizyon % 0.5-2’lik halde sabahlar1 a¢ karnina bir bardak igilir.
Maksimum doz ise giinde 2-3 bardagi gecmemelidir (Baytop,1999). Oksiiriik,
bronsit, soguk alginligi, ates, deri, agiz ve farenks enflamasyonlarinda, yara ve
yanik tedavisinde kullanilir (Demirezer, 2011, Herbal Medicine, 2000, PDR for
Herbal Medicine, 2000). Bugiin bitkiden hazirlanan ekstreler dahilen ve haricen
halk arasinda degisik amaglarla kullanilmaktadir. E. Sezik ve arkadaslarinin
"Tiirkiye'de Halk Ilact" olarak kullanilan bitkiler iizerinde yaptiklari
arasirmada Matricaria chamomilla (Syn. Matricaria recutita) kapitulumlariin halk
arasinda haricen deri hastaliklarmin tedavisinde, dahilen dekoksiyon halinde karin
agrilarma kars1 ve ayrica ekspektoran (balgam sokiicli) amaglarla kullanildig1 tespit
edilmistir (Giil, 1995). Matricaria chamomilla oldukg¢a popiiler olan, ¢ok iyi bilinen,
dahilen ve haricen kullanilan, teskin edici etkisinden yara iyilestirici etkisine kadar
birgok rahatsizliga karsi kullanima sahip genis bir listeye sahiptir. Papatyanin halk
ilact olarak ¢ok yaygin kullanimi nedeniyle, piyasada c¢ok sayida degisik
preparatlar bulunmaktadir. Papatya ¢igekleri alternatif tipta iltihap giderici, yatistirici,
yara iyilestirici, deodorant, bakteriyostatik, antimikrobiyal, nezle igin, karminatif,
rahatlatict ve spazmolitik amaglarla kullanilmaktadir. Tasidigi ucucu yag ve
kumarinlerden dolay1 antiflojistik ve antienflamatuar, flavonoitlerden dolay1
ditiretik ve diaforetik etkilidir. Kurutulmusg tozunun ¢esitli uygulamalarda ates, tibbi
etkileri, bogaz agrisi, agr1 ve soguk alginhigi, grip ve alerji nedeniyle olusan
agrilarin tedavisinde kullanildig: bildirilmistir (Tanker vd., 1981; Presibella et al.,

2006; Isman, 2009; Pirkhezri et al., 2010). Flos Chamomillae' nin degisik ¢oziicii
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ve yollarla hazirlanmis ekstraktlari muhtelif kozmetik preparatlarin terkibinde
bulunmaktadir. Flos Chamomillae'den hazirlanan ekstraktlar genellikle merhem,
bazen de soliisyon halinde muhtelif rahatsizliklarda kullanilmaktadir. Ugucu
yagin bilesiminde bulunan kamazulen kronik salpingit, oforit, rontgen
intoksikasyonlarinda oral dozda kullanilmaktadir. Ugucu yag ayrica alkollii ve
alkolsiiz iceceklere, dondurmalara, sakizlara koku verici olarak ilave edilmektedir.
Ugucu yagin bilesiminde bulunan farnesol koku verici, a- bisalolol fiksatif olarak
parflim sanayinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir Flos Chamomillae ve
preparatlart Almanya, Belgika ve Fransa'da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Gdil,
1995).

Mayis papatyasi bugiin diinyanin birgok yoresinde yayilmis bulunmakta ve
pek ¢ok iilkede de kiiltiirii yapilmaktadir. En fazla papatya kiiltiirii yapan iilkeler
Arjantin, Misir, Almanya, Macaristan, Polonya, Ispanya, Bulgaristan, Belarus,
Rusya, Cek  Cumbhuriyeti, Slovakya, Balkan Yarimadasi, Ukrayna, Bolivya ve
Brezilya, Belcika, Fransa, ve Yunanistan, Hindistan'dir (Ceylan, 1996, Salamon,
2004, Pirzad et al., 2010). M. chamomilla bitkisine Tirkiye’de de yaygin olarak
rastlanmaktadir. Bagta Bat1 Anadolu bdlgesi olmak iizere biitiin Tiirkiye'de bulunan
bu papatya tiirli yurdumuzda kullanilmakta ise de yurt disinda yer bulamamaktadir.
Yapilan ilk aragtirmalara goére bu tiriin etken maddeleri bakimindan Orta
Avrupa'da yetismekte olan tiirlerden farkli oldugu anlasilmaktadir. Bu tiirler
arasindaki en belirgin fark simdiye kadar Tiirkiye'den toplanan M. chamomilla
varyetelerinin ugucu yaginin mavi renkli olmamasidir. Ugucu yaga mavi rengini
veren madde kamazulen olduguna gore Tirkiye'deki tiirlerde ve varyetelerde
bugiine kadar kamazulen tasiyana rastlanmig degildir. Tiirkiye'de kiiltiirii yapilan
ve Avrupa kaynakli tohumlardan iretilen bitkiler ise tamamen ayni maddeleri
tagimakta iklim kosullar1 etken maddeler {izerinde onemli bir degisiklik meydana
getirmemektedir (Tanker vd., 1981). Tiirkiye’ de dogal olarak yetisen tibbi
papatyalarinin kapitulumlar1 prokamazulen tasimamakta ve bunun sonucu olarak

da ucucu yagda kamazulen olusmamaktadir. Tiirkiye orjinli papatyalar yiiksek
7



1. GIRIS Hatice MANCAK

bisabolon oranina sahip tiplerdir (Tanker vd, 1981; Marquard und Kroth 2001).
Ulkemizde heniiz kiiltiire alinmayip dogadan toplanan tibbi bitkilerden biri de
mayis papatyasidir. Toplanan bitkilerde mayis papatyasi adi altinda diger papatya
tiirleri (&r: Pire otu: Anthemis nobilis) de karisik olarak bulunabilmektedirler. Uriin
kalitesinin kararliliginin ve veriminin garanti altina alinmasi ancak kalite 6zellikleri
belirlenmis dogru bitki tiirlerinin kiiltiire alinarak, organize bir bi¢imde tariminin
yapilmas1 ile miimkiin olacaktir. Ulkemizde dogal olarak yetisen mayis
papatyalarin ugucu yaginin ise mavi olmadig1 bilinmektedir (Tanker vd., 1981).
Dis pazarlar kamazulen tasimayan droglari satin almamaktadirlar. Bu nedenle, dig
iilkelere papatya satigi yapabilmek icin kamazulen miktar1 yiiksek, ¢igek acma
stireci kisa ve hastaliklara mukavim tiirlerin tohumlarinin dis {ilkelerden getirtilerek
yetistirilmesi dig satim yoniinden yararli olacaktir (Baytop, 1999).

Papatyanin diinyadaki pazarinin biiyiimesine ragmen diinya ¢apindaki iiretim
degerlerini bulmak zordur. Ciinkii papatya tarim kiigiik 6lgeklerde yapilmaktadir ve
istatistiklerde diger tibbi bitkilerden ayrilmadan verilmektedir. Giiniimiizde bu bitki
diisiik iscilik maliyetlerinin oldugu iilkelerde liretilmekte ve sanayilesmis iilkelere ihrag
edilmektedir. 2002 yilinda diinya genelinde 500.000 dekar alanda papatya tarim
yapildig1 tahmin edilmistir. Fiyati1 da kilo bagmna 3 ile 12 dolar arasinda degigmektedir
(Baghalian et al., 2008). M.recutita birgok Avrupa iilkesi i¢in dnemli bir ticaret
konusudur. Ornegin Macaristan’ da papatyaya ulusal bir iiriin olarak deger
verilmekte ve genig Olgiide kiiltiiri yapilarak bagka Avrupa iilkeleri olmak iizere
biitiin diinyaya satilmaktadir (Ceylan, 1996).

Dis Diinya pazarlar ve ilag sanayi etken madde miktar1 ve kalitesi yiiksek
ve bu yoOnleriyle “standart” {iriin talep etmektedir. Gliniimiizde yeterli miktarda
standart ve Kkaliteli iirlin temini dogal bitkilerin toplanmasiyla miimkiin
olamamakta, bu bitkilerin diizenli olarak kiiltiirii, seleksiyon ve 1slah ¢alismalariyla
istenilen niteliklere ulagtirilmasi gerekmektedir. Doga tahribatinin 6nlenmesi,
toplamalarin kontrollil ve bilingli bir sekilde yapilmasi ve en 6nemlisi bu bitkilerin

kiiltiire alinmasi ile miimkiindiir. Cesitli iklim ve toprak ozelliklerine sahip
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iilkemizde birgok tibbi bitkinin dogal olarak bulunmasi bu bitkilerin kiiltiire
almmalarini kolaylastirmaktadir. Kiiltiire alma galigmalari tiirlerin sekonder madde
icerigi, genetigi ve kalitimi ile ilgili aragtirma sonuglar1 dikkate alinarak ve
oncelikle dogal olarak yetistigi ekolojik kosullarda gerceklestirilmelidir. Boylece;
birim alandan yiiksek verim alinacak, saf, temiz, standartlara uygun dolayisiyla
getirisi yiiksek droglar elde edilecektir (Bayram vd., 2010). Halihazirda diinya
pazarinda tedavi degeri tasiyan farkli orijinli mayis papatyast droglart mevcuttur.
Kozmetik endiistrisinin artan talebi ve yine droguna artan talep goz oniine alindiginda
yiiksek verim kabiliyetine sahip homojen iiriin verebilen islah edilmis cesitlerin
tarrmmin yapilmasi1 ve yetistirilmesi gereklidir (Pirkhezri et al., 2010). Diinya
pazarlarinda tibbi ve aromatik bitkilere olan talep her gecen giin giderek
artmaktadir. Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkilerin dis satiminda diinyanin énde gelen
iilkelerinden biri olup, bir¢ok tibbi bitkinin dis satimini yaparken, ayni zamanda
bircok bitkinin de dis alimim gerceklestirmektedir. Ulkemiz farkli iklim ve ekolojik
kosullara sahip olmasi, floranin ¢ok sayida bitki tiirii ve cesitliligi icermesi
bakimimndan dogadan toplanan ve kiltiirii yapilan tibbi ve aromatik bitkiler
acisindan biiyiik bir ekonomik potansiyele sahiptir. Baz tiirlerde dogadan toplama
ekonomik olabilir ancak dogadan toplanan bitkilerde kaliteli ve standart iiriin elde
etmek zordur. Dogadan toplanan bitkilerde kalitenin her zaman istenen diizeyde
olmamasi, toplama sonrasi isleme, depolama ve nakliye kosullarinin yeterince
kargilanamamasi  gibi nedenlerle esas olan bu  bitkilerin  tariminin
yayginlagtirllmasidir (Bayram ve ark., 2010). Gerek i¢ tiiketimde kullanilan
gerekse dig satimi yapilan tibbi ve aromatik bitkilerde {iretimi arttirmak ve istenen
kalitede iiriinii elde edebilmek i¢in; dogadan toplamalarin siirdiiriilebilirlik ilkesine
dayali floraya zarar vermeden yapilmasi, bitki toplayicilarin egitilmesi, talebi fazla
olan bitkilerin kiiltiire alinmasi, yetistirme tekniklerinin her bitkiye ve ekolojik
kosullara gore saptanmasi, yurt disinda gelistirilmis ve iilkemiz ekolojik
kosullarina adapte olabilecek cesitlerin getirtilerek iilkemiz iklim kosullarinda

denenmesi, bu bitki grubunun en 6nemli sorunlardan biri olan tohumluk temini i¢in
9



1. GIRIS Hatice MANCAK

kurumsal alt yapmin olusturulmasi, gesit gelistirmeye yonelik islah ¢alismalarinin
desteklenmesi, hasat sonrasi islemler, depolama ve nakliyede uygun sartlarin
saglanmas1 gerekmektedir. Bu kosullar yerine getirildiginde diinya pazarinin
istedigi kalite ve standartta Uriin elde etmemek i¢in bir neden bulunmamaktadir
(Bayram ve ark., 2010).

Yapilan bu ¢aligma ile Almanya’dan temin edilen 3 ticari mayis papatyast
¢esidinin (Lutea, Zloty Lan, Echteb kbA) Cukurova kosullarinda ilk kez kiiltiire
alinma deneyimi gergeklestirilmistir. Cukurova kosullarinda tibbi papatya
yetistiricili§ine oncelik etmeyi amag¢ edinmis bu ¢alisma ile ii¢ farkli tibbi papatya
cesitinin morfolojik 6zellikleri, farkli hasat donemlerinin ugucu yag orani ve verimi
izerine etkileri incelenmis ayrica ugucu yag bilesim ve etken madde oranlari analiz
edilmistir. Bu bilgilerin tiim aragtirmacilara sunulmasi planlanmistir. Yine mayis
papatyasi tariminda karsilasilan sorunlarin tespitiyle bu sorunlara yonelik ¢oziimler
arastiritlip bir veri taban1 meydana getirilmistir. Kisacasi bu ¢alismada 3 farkh
papatya cesidinin Cukurova kosullarinda yetistirildiginde elde edilen verim ve
kalite belirlenecektir.

Caligmanin sonunda mayis papatyasinin iilkemiz tarimina o6zellikle de
Adana tarimina kazandirilmasi ile yetistirici, ihracat¢1 ve sanayiciye standart {iriin
temini, ¢iftcilere alternatif {riin olarak sunulmasi ve dogadan bilingsizce
toplamanin Oniine gecilmesi, Adana ekonomisine katkida bulunmasi hedeflenmis
ve dolayist ile lilke ekonomisine katki saglanmasi amaglanmigtir. Ayni zamanda

bolgede yeni is fikri sunularak istihdam saglamay1 amaglamaktadir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Paneva, (1984), Bulgaristan’da Matricaria ile yiriitilen denemelerde,
sonbahar ve ilkbaharda 50 cm“lik siralara metrekareye 10, 20, 40, 80 ve 140 bitki
olacak sekilde ekim yapmustir. Cigek, ugucu yag ve kamazulen verimi sonbahar ekimi
yapilan bitkilerde, ilkbahar ekimi yapilan bitkilere gore yaklasik iki kat daha fazla
olmustur. Metrekarede 40 bitki yogunlugunda digerlerine gore daha yiiksek sonuclar
alinmustir. Arastirict sonbahar ekiminden daha yiiksek verim aldigini bildirmistir.

Ceylan, (1996)’a gore Papatya cice§i ucucu yag igerir. En fazla boru
cigeklerinde bulundugunu ve bitkide ucucu yagin 2 defa maximuma ulastigi
saptamistir. Birincisi tomurcuk olusum devresi (devre 1) ikincisi ise tam g¢igeklenme
zamanidir (devre 5). Ugucu yagca zengin drog elde etmek i¢in hasadin ¢igeginin
acilmasindan 3-5 giin sonra yapilmasini Onermistir. Cigek agma hep birlikte
olmadigindan hasat bir¢ok defa yapilmasinin iyi olacagini 6nermistir.

Johri ve ark. (1991), Hindistanda yaptig1 papatya denemesinde, farkli azot
dozlar (0, 2, 4, 6 kg/da) ve bitki sikliklarin1 (15x15, 20x20, 30x30 cm) arastirmig
olup en yiiksek cicek ve ucucu yag verimini 30x30 cm siklik ve 6 kg/da N
uygulamalarindan almiglardir.

Galambosi ve ark. (1991), Finlandiya'da Matricaria recutita iizerinde
yaptig1 c¢aligmada, serpme ve siraya olmak tizere tohumlarin fistleri toprakla
ortiilmeksizin dekara 300 g tohum gelecek sekilde ekim yapmuislardir. Dort ekim
zamanimin (17 Mayis, 27 Mayis, 4 Haziran ve 14 Haziran) uygulandigi ¢alismada
ekim tarihi ile bitki yliksekligi arasinda bir fark goriillmemistir. Erken ekimde toprak
neminin eksikliginden dolay1 taze ¢igek veriminin diisiik oldugu, en yiiksek verimin
birinci ve ligiincii ekim tarihlerinde (180 kg/da) alindig1 bildirilmistir. Ugucu yag
miktar1 ve komponentleri arasinda farkli ekim tarihleri ve hasat zamanlar1 agisindan
bir fark olugmamuistir. Serpme ekimde 50 cm sira aras1 mesafesine gore iki kat daha
fazla ¢igek verimi almmustir. Siraya ekimin tek avantajimin elle yabanci ot

miicadelesinde daha fazla kolaylik ve etkinlik sagladigini bildirmislerdir.
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Aragtiricilar, % 0.27 ile % 0.59 arasinda ugucu yag elde ettiklerini, fakat bu rakamin
beklediklerinin altinda oldugunu belirtmislerdir. Ugucu yagda % 61-68 alfa
bisabolol, % 11-14 kamazulen ve % 11-19 trans-beta-farnasen tespit edilmistir.
Bisabololoksid a ve b ile bisabolon oksid oranlarmin olduk¢a diisiik (% 1-4) oldugunu
bildirmiglerdir.

Wagner (1993), Mayis papatyasi lizerine yiiriittiigii denemede, Slovakya’da
yapilan arastirmada Eylill ayinda ekimini yaptig1 bitkileri, Haziran ve Temmuz
aylarinda iki kez hasat etmistir. Calismada % 0,72—-0,94 ugucu yag orani ve dekara
50 kg drog cigek verimi elde edilmistir. Arastirmaci agir verimli topraklarda, hafif
kumlu topraklar kadar verime ulasilamadigini bildirmistir.

Giil (1995), Arastirmacinin saha caligmalar1 sirasinda Tiirkiye'nin bazi
bolgelerinde Matricaria chamomilia var. recutita Grierson kapitulumlarimin g¢ok
miktarda toplandigi ve drog yerine kullanildigi tespit edilmistir. Bu nedenle
kapitumlart 1994 yilinin mayis aymda Canakkale'nin Yolindi kdyiinden toplayarak
Ornegin tasidigl ugucu yag ve nemin yanisira ugucu yagin fiziksel ozelliklerini
incelemistir. Yetmis dort Ornekte ucucu yagin fiziksel oOzellikleri ve indeks
tayinlerinin sonuglar ile ugucu yagm yapist GLK-GLK/MS ile analiz edilmistir.
Calismanin sonunda Tirk kokenli papatya yagi igerisinde yiiksek oranda
seskiterpenik maddeler bulundugunu tespit etmistir. Bunlar; Amil furan, artemisia
alkol, artemisia keton, benzaldehit, benzenasetaldehit, benzilizovalerat, (-)-ct-
bisabolol. M-a-bisabololoksit A (% 73,12). M-ct-bisabololoksit B (% 2,96). M-ct-
bisabolonoksit A (% 2.00), bisiklogermakren, borneol, (E,E)-2,4- Dekadienal,
dekanoik asit, p-elemen, etilizovalerat, etil-2-metil Butirat, a-farnesen, (E)-p-
farnesen, furfural, germakren-D, hekzanal, (Z)-3-hekzen-l-ol, (E)-2-hekzenal,
kamfen, kafur, kamazulen, karvakrol, karyofillen oksit, limonen, linalol, 2-metil-
hekzil butirat, (E)- 6-metil-3.5-Heptadiyen-2-on, 6-metil-5-hepten-2-on, mirsenil
asetat, nonanal, (E)-2- nonenal, (E)-p-osimen, (Z)-J3-osimen, oktakosan, 1-oktanol,
n-oktanol, pentakosan, a-pinen, p-simen, 1,8-sineol, spatulenol(% 1.04), spiroeter, y-

terpinen, terpinen-4-ol, a-terpineol, a-tuyon, yomogi alkol olarak siralanmustir.
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Ugucu yagin yapisinda yiiksek oranda (-)-oc-Bisabololoksit A bulundugu i¢in (%
73,12), bitkiyi kemotipi A olarak tespit etmistir.

Ceylan (1996), Mayis papatyasinda ekim mibzerle siraya, sira arasi
literatiirde 20-50 cm olacak sekilde ekildigini belirtmistir. Ancak drog elde etmek
icin 30- 40 cm, tohumluk i¢in 40-50 cm olmasinin daha uygun oldugu
belirtilmektedir. Tohumluk miktar1 tohumun kalitesine gore degistigini, safiyetin %
90, ¢imlenme kabiliyetinin de % 75 olmasi1 gerektigi, tohum cok kiigiik oldugundan
bunun ince kumla karistirilarak ekilmesi uygun oldugunu belirtmistir. Bitki
bliylimesi esnasinda ¢igeklerdeki ugucu yagin iki defa maksimuma ulastigini;
birincisi tomurcuk tesekkiil devresi, ikincisi tam c¢iceklenme zamanda oldugu
bildirmistir. Ugucu yagca zengin drog elde etmek i¢in hasadin ¢i¢egin agmasindan 3-
5 giin sonra yapilmasi 6énermektedir. Cicek agma hep birlikte olmadigindan hasat
bircok defada yapilmaktadir. Herba kismimin kurutulmasi ya tarlada ya da suni
sartlarda yapilmistir. Papatyada verim ve 6zellikle ugucu yag bilesimine giibreleme,
hasat zaman1 vb. gibi degisik onlemler etkili olmakla beraber, ekolojik kosullar ve
ozellikle, sicaklik, giin uzunlugu ve toplam giineslenme etkili oldugu bildirilmistir.

Salamon (1998)’a gore tibbi ve aromatik bitkilerde sekonder metabolitlerin
iiretimi, endojen ve eksojen olarak iki faktdrlere baglidir: a) morfo-ontogenetik
degiskenlik, b) genetik degiskenlik. Bu faktorlerin aktivitesi biyokiitle iiretimi,
sekonder metobolitlerin iiretimi, 6rnegin ugucu yagin igerigi ve bilesimini etkilerken
tibbi papatya standartlarini belirleyen 6zelliklerini de etkiler. Arastirmact bu ¢aligma
ile ucucu yagin genetik ve c¢evresel varyasyonlarini, Bisabololoxide A,
Bisabololoxide B, a-Bisabolol ve Kamazulene'nin genetik ve ¢evresel
varyasyonlarini, biiyliyen yabani bir papatya popiilasyonunda sunmaktadir. Dogu-
Slovakya Ovasinda dogal yetismis ¢esitler, Slovakya'da kiiltiire edilmis ¢esitler ile
karsilastirildiginda; En yiiksek a-Bisabololoxide A (ortalama: % 39,9 0) ve
Bisabololoxide B igerikleri (ortalama: % 9,75). Bu sonuglar, papatya
popiilasyonunun Bisabololoxide kemotip B oldugunu gostermektedir. Papatya

cesitlerinin ugucu yaginin ana bilesikleri olarak; a-Bisabolol (ortalama: % 39,75) ve
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kamazulene (ortalama % 16,75) gostermektedir. Ana bilesiklerin yiiksek bir igerigi
icin yetistirilen papatya g¢esitleri kemotip C grubuna aittir. Kiiltiire alinan papatya
cesitleri, a-Bisabolol & kamazulen degerleri, Dogu-Slovakya Ovasi’ndaki dogadan
toplanan papatyada Olciilen parametreleri onemli 6l¢iide agmusgtir.

Mishra ve ark. (1999), Hindistan’da yapilan calismada, M. chamomilla
cigeklerindeki ugucu yagm temel bilesenlerinin farnesen, farnesol (terpen alkol),
kamazulen, bisabolol ve bisabolol oksit oldugunu bildirmistir.

Orav (2001), Estonya dogal florasindan toplanan tibbi papatyalardan izole
edilen ugucu yag GC-MS yontemi ile analiz etmistir. Yirmi yedi tane ana bilesen
saptamis olup, bunlar Bisabolol oxide A (% 20-33) ve B (% 8-12), bisabolon oxide
A (% 7-14), farnesen (% 4-13), bisabolol (% 8-14), kamazulene (% 5-7), ve
disikloeter (% 17-22). Ugucu yagin % 701 seskiterpenlerden olusmus olup, farkli
papatya tiirlerinin ugucu yag verimlerini karsilagtirmigtir.

Marquard ve Kroth (2001), Papatyada dogrudan tohum ekiminde 3 temel
yontem oldugunu bunlarmn; 1. Sonbahar ekimi 2. ilkbahar ekimi 3. Cok yillik
papatya tarimi oldugunu siralamislardir. Son ydntemde bir onceki yilin tarlaya
dokiilmiis tohumlarinin tarlada ¢imlenip bilylimesinden yararlanildigin1 ancak bu
yontemin yiiksek verimli g¢esitlerde tavsiye edilmedigini, ¢linkii generatif siire¢
kontrol edilmediginden dolayr “Bodegold” gibi genetigi sabit cesitler tercih
edilmelisi gerektigini belirtmektedir. Ekimin riizgarsiz havada yapilmasi gerektigini,
Papatya tohumunun ince kum ya da benzeri bir seyle karigtirilarak ekilmesi
gerektigini, dekara 200-300 g aras1 tohum atilmasi gerektigini belirtmistir. Marquard
ve Kroth’a gére ¢imlenebilir tohum miktar1 m*'ye 200 adet olmalidir. Papatya giin
1s1ginda ¢imlenen bir bitki oldugu i¢in ekimden sonra {istli toprakla
kapatilmamalidir. Riizgarla ugmasini 6nleyecek sekilde ekim ¢izgisi yapilmalidir.
Ayrica gesitli literatlirlerde sira arasi mesafesi 12-15 cm, 30-35 cm ve 50 cm
arasinda bildirilmektedir. Ekimden sonra silindirle bastirilmalidir. Asagi yukari bir

hafta sonra ¢ikis oludugunu bildirmislerdir.
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Das ve ark. (2001), Hindistan’in Hint-ganj ovasinda dogal olarak bulunan
Chamomilla recutita tibbi bitkisi Kucknow bolgesinde yetistirilmistir. Bitkinin
kapitula, disk ¢igegi, 151n ¢icegi, yaprak, sap, govde ve kokiin ugucu yag miktar ve
bilesimi yoniinden GC ve GC-MS kullanarak incelemislerdir. Sonugta disk ve 151n
cigeklerinin daha fazla ugucu yag icerdigi ispatlanmis olup sap ve kokte kamuzulen
olmadigini, bdylece ugucu yag bilesiminin ve miktarinin bitkinin farkli organlarinda
degistigi bildirmislerdir.

Hadi-Seyed ve ark. (2004), Bu aragtirma ile 3 farkli ekim zamaninin (5, 15
ve 25 Mart) mayis papatya (Matricaria recutita L.)’s1 iizerine etkisini inceledikleri
arastirmalarinda en yliksek degerler 5 Mart’ta yapilan ekimlerde sirasiyla yas ¢igek
verimi 213,2 kg/da drog ¢igek verimi 38,9 kg/da ugucu yag 0.612 ml/100 g ve ugucu
yag verimi 0.24 L/da olarak elde etmislerdir ve ekim zamani geciktik¢e tiim
degerlerde bir diisiis oldugunu belirtmislerdir. Sekonder metobolitlerin iiretimi ve
bitkide bulunmasi papatyada (Matricaria spp.) i¢ ve dis faktorlere bagli oldugunu ve
bunlarin da a) morfoontogenetik degisiklik, b) genetik c¢esitlilik veya genetik
kararlilik olarak ikiye ayrildigini, ayn1 zamanda bu faktorlerin aktivitesi biyomas
iiretimi, drog cicek iiretimi, ugucu yag kompozisyonu ve papatyanin diger bazi
karakteristik 6zelliklerini yansittigini belirtmislerdir.

Salamon, (2004), Bu ¢alismada Dogu-Slovakya ovalarinda yetisen yabani
papatya popiilasyonu ile ayni anda yetisen kiiltiir ¢esitlerinin ugucu yagin genetik ve
gevresel varyasyonlari ve onlarin  seskiterpen kompozisyonlart (— (-)-o-
Bisabololoxide A, (-)-a-Bisabololoxide B, (-)-a-Bisabolol ve Kamazulen)’'ni
karsilagtirmigtir. Dogu Slovakya Ovalari’ndan toplanan bitkilerin en yiiksek ugucu
yag bilesenleri sirasiyla (-)-a-Bisabololoxide a (% 39.90) ve (-)-a-Bisabololoxide b
(% 9.75) oldugunu belirtmistir. Secilen mayis papatyasi gesitlerinin ugucu yag
iceriklerinin (-)-a-Bisabolol (%39,75) ve Kamazulen (% 16,75) bakimindan zengin
oldugu saptamistir. Sonug olarak ekili papatya ¢esitlerinin ugucu yagin bilesenleri
olan ()- a-Bisabolol ve Kamazulen bakimindan belirgin bir sekilde Dogu-Slovakya

ovasindan toplananlarin dogadan toplanan papatyalari astigini bildirmistir.
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Pirzad ve ark. (2006), Mayis papatyasinda kuru ¢igek veriminin bazi
ekstrem yillarda degisebilmesine karsin genellikle 30-40 kg/da arasinda degistigini,
Agroekosistemlerin optimizasyonu, spesifik ekofizyolojik gereksinimlerin bilinmesi
ve Ozel tiplerin se¢ilmesiyle 100-120 kg/da arasinda kuru ¢icek iiretiminin
yapilabilecegini, Papatyada iyi bir sulama ile yiikksek ugucu yag icerigi ve yiiksek
cicek verimi elde edilecegini belirtmislerdir. Yanive ve Palevitch (1982) ile Bernath
(1986)’a gore ugucu yag icerigi ve komposizyonu bitkiye gore, bitkinin genetik
yapisina gore ve gevre sartlarina gore degistigini bildirmislerdir.

Sashidhara ve ark. (2006), Himalayalarin alt bolgesinde yetistirilen
Matricaria recutita L.'min ugucu bilesenleri GC ve GC-MS ile analiz
edilmislerdir. Yagin % 97,5'ini temsil eden kirk bir bilesen tespit etmisler,
Ana bilesenlerin a-bisabolol oksit A (% 36.5) ve B (% 8.6), (E) -pB-farnesen
(% 14.0), a-bisabolol (% 16) ve kamazulene (% 5.6) oldugunu
bildirmiglerdir. Hidrodistilasyon sirasinda yag bilesimi ve yag verimindeki
degisimler incelemisler ve ana bilesenlerin veriminin papatya yagindaki
veriminin 0.5 ila 2 saat arasinda damitma ile tamamim
bulmuslardir. Bisabolol oksit B haricindeki ana bilesenler, Himalayalarin
eteklerinden kuzey Hint ovasindaki kaynaktan daha yiiksek konsantrasyonda
bulmusturlar. Yagin koyu mavi renk ve giicli karakteristik bir koku
gosterdigini bildirmislerdir.

Kaga (2006), Papatya (Matricaria chamomilla L.) etanol ekstresinin
(MCE) muhtemel antidiabetik ve antioksidan etkilerini arastirmistir. Bunun
icin siganlarda streptozotozin (STZ, 70 mg/kg) ile diyabet olusturmustur.
Calisma gruplan ise; Kontrol (hi¢bir madde verilmeyen), STZ + serum
fizyolojik, STZ + glibenclamide (5 mg/kg), STZ + 20 mg/kg MCE, STZ + 50
mg/kg MCE, STZ + 100 mg/kg MCE olarak belirlenmis ve diyabet
olusturulan siganlar 14 giin siireyle gavaj ile tedavi etmistir. Calisma
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baslangicinda ve sonunda glukoz degerleri ve ratlarin agirliklarini 6lgmiistir.
Ayrica ratlardan alinan kan 6rneklerinde malondialdehit (MDA) ve rediikte
glutatyon (GSH) degerleri 6l¢miistiir. Analizler sonucu elde dilen bulgulara
gore; STZ verilen gruplarda yogun bir oksidatif stresin olustugunu ve bununla
birlikte antioksidanlarin da etkilendigini gormiistiir. Farkli dozlarda
uygulanan MCE'nin oksidatif stresi azalttigini, antioksidan sistemi
destekledigini ve tokluk kan glukoz diizeylerini azalttigini bulmustur.
Bununla bereber kan 6rneklerini incelediginde MCE'nin MDA degerlerini
azalttigini ve GSH degerlerini arttirdigin1 tespit etmistir. Sonug¢ olarak,
arastirmact MCE doza baglhh tarzda sicanlarda STZ ile olusturulan
hiperglisemiyi ve buna bagli oksidatif stresi azalttigin1 ve antioksidan sistemi
olumlu yonde destekledigini gormiistiir.

McKay ve Blumberg (2006)’a gore; Matricaria recutita L. ¢ay1 yapilan en
unlii tibbi bitkilerden biridir. Kurutulmus ¢igek kisimlarinin sicak su kullanilarak
hazirlanip tiikketilmesi yiizyillardan beri siiregelmekte ve tibbi amagla da kullanildigi
belirtilmektedirler. Cigcek kisminin igermis oldugu temel bioaktif maddeler diginda
cesitli fenolik maddeler, temel olarak flavonoitler; apigenin, kuersetin, patuletin,
luteolin ve glukozitler oldugunu bildirmislerdir. Mayis papatyasinin ugucu
yaglarindan elde edilen oOncelikli bilesenleri terpenoitler, a-bisabasol ve onun
oksitleri, azulen ve kamuzulen oldugunu ve orta seviyede antimikrobiyal,
antioksidan o&zellikleri ve antiplatelet oOzellikleri oldugunu sodylemislerdir.
Aragtirmacilar hayvan bazli yapilan ¢alismalarda bitkinin iltihap Onleyici,
antimutagen 06zelligi, kolestrol diisiiriicli, anti-spazm ve antisiyotik oOzellikleri
oldugunu belirlemislerdir. Insan bazli yapilan calismalarin smrl kaldigimi ve
sakinlestirici 6zellikleri ile ilgili klinik ¢alismalarin tam olmadiginida bildirmislerdir.

Gosztola (2006), Macaristan’in Tiszantul bdolgesinin dogal florasindan

toplanan tibbi papatyada morfolojik (bitki yiliksekligi, cap, ¢igeklenme yapisi vb.) ve
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kimyasal (ugucu yag ve bilesimi, toplam flavanoid igerigi, antioksidan aktivite,
sisme indisi vb.) 6zellikleri incelemigtir.

Pirzad ve ark. (2006), Arasrimacilar dort farkli sulama rejiminin (100, 85,
70 ve % 55 TK) Mayis papatyasindaki (Matricaria recutita) ugucu yag miktar: ve
kompozisyonuna etkisini incelemisler, en yiiksek ugucu yag oranmi sirasityla %
0.626, % 0.754, % 0.751 ve % 0.635, ugucu yag verimini 26.75, 39.51, 36.55 ve
24,23 mg/saks1 ve drog c¢icek verimini 4.290, 5.226, 4.908 ve 3.814 g/saks1 olarak
bulmuslardir.

Tiir (2008), Karbon tetrakloriir (CCL4) ile karaciger hasari olusturulan
ratlarda Matricaria chamomilla ‘nin karaciger iizerine koruyucu etkilerini
arastirmiglardir. Karacigerde viral, toksik, metabolik, farmakolojik bir ajan veya
immiinolojik bir atak ile olusan hasarin sonucu meydana gelen hepatitler ile asiri
alkol tiiketimi, obezite ve diyabete bagli olarak gelisen siroz, diinyada g¢ok sik
rastlanan hastaliklardan olup ¢ok sayida kisiyi etkilemektedir. CCls, neden oldugu
akut hasarin yaninda uzun siire kullaniminda siroza kadar uzanan kronik hasarlar da
olusturmakta ve CCla ile deneysel olusturulan karaciger hasar1 insanlardaki karaciger
hasarma uygunluk gostermektedir. CCla'lin lipid peroksidasyonunu artirarak
oksidatif stres olusturdugu bilinmekte ve bu da antioksidanlar ve oksidanlar arasinda
dengenin oksidanlar lehine bozulmasina neden olmaktadir. Sonug olarak, Matricaria
chamomilla L.'nin doza bagli olarak ratlarda CCls ile olusturulan karaciger hasar1 ve
buna bagli oksidatif stresi azalttig1 ve antioksidan sistemi olumlu yonde etkiledigi
gorilmiistiir. Oksidatif strese karst antioksidan etki gosteren Matricaria chamomilla
L.'nin karaciger hastaliklarinin klinik tedavisinde destekleyici olabilecegini
belirtmislerdir.

Dadkhah ve ark. (2009), Mayis papatyasinda farkli ekim sikliklarinin ve
ekim zamanlariin (sonbahar ekimi, ilkbahar ekimi) biiyiime 6geleri ve ¢igek verimi
lizerine etkilerinin arastirildig1 ¢alismada ekim zamanlarinin papatya iizerine 6nemli
etkisinin oldugu bildirilmistir. Bitki boyu, dal sayisi, ¢iceklenme periyodu, bitkide

cicek sayisi ve cicek verimin gibi unsurlar sonbahar ekiminde daha yiiksek ¢iktig
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bildirilmisgtir.

Baghalian ve ark. (2008)’a gore, kurak ve yari kurak bolgelerde su
yeterliligi az oldugu i¢in iirlin yetistirme sorunlar1 ortaya ¢ikmakta ve bu bolgelerde
su istegi az olan bitkiler yetistirmek bu sorunla bas etmenin yollarindan biri olarak
goriildiiglinii belirtmiglerdir. Arastiricilar kuraklik stresini 4 farkli seviyede (% 30, %
50, % 70, % 90) uygulayarak Mayis papatyas1 (Matricaria recutita L.)’nin su
sikintis1 durumlarinda yiiksek adaptasyon yetenegi nedeniyle ekonomik bir bitki
oldugunu sdylemislerdir. 2007-2008 yillarinda yapilan arazi ¢alismasinda kuraklik
stresinin mayis papatyasi iizerindeki agronomik 6zelliklere (taze ¢icek agirligi, drog
cigek verimi, siirglin agirligi, kok agirhigi), yag kalitesi ve apigenin igerigine etkisini
arastirmiglardir. Varyans analiz sonuglarina gore kuraklik stresi bitki agirligi, ¢igek
verimi, silirgiin agirliglr ve apigenin igerigini diisiiriirken yag kalitesine énemli bir
etkisi olmadig1 sonucuna varmiglardir. Kuraklik stresinin papatya iizerindeki etkisi
incelendiginde, verim Ogelerinde azalma olsa da papatyanin potansiyel {iiretimi
olarak oOnemini korudugunu ve yetistiriciliginin yapilabilecegini bildirmislerdir.
Sonug olarak mayis papatyasimin orta siddetli kuraklik durumlarinda yetistiriciligi
yapilabilecek bitkiler arasinda yerini alabilecegini belirtmislerdir.

Raalb ve ark. (2008), Farkli Avrupa iilkelerinden Chamomilla recutita (L.)
Rauschert'in ugucu yag bilesimindeki varyasyonlar belirlemislerdir. Toplam yag
veriminin %92'sini temsil eden toplam 39 bilesen tanimlamiglardir. Papatya
yaglarinda baslica biyolojik olarak aktif bilesikler, bisabolol oksit A (% 3,1-%
56,0), a-bisabolol (% 0,1-44.2), bisabolol oksit B (% 3,9-27.2), cis-eninebisiklolat
(% 8,8- 26.1), bisabolon oksit A (% 0,5-24.8), chamazulene (% 0,7-15.3),
spathulenol (% 1,7-4.8) ve (E)- -faren (% 2,3-6.6) oldugunu bildirmislerdir. On ii¢
farkli papatya orneklerine ait ugucu yaglarini incelediklerinde, bisabolol oksit A (%
27.5-56.0) baskin (li¢ Estonya 6rneginde) oldugunu belirtmislerdir. -Bisabolol (%
23,9-44.2) ise Moldova, Rusya ve Cek Cumhuriyeti 6rneklerinde baskin oldugunu
ispatlamiglardir. Ermenistan'dan alinan oOrnek, bisabolol oksit B (% 27,2) ve

chamazulene (% 15,3) bakimindan zengin oldugunu belirlemislerdir. Yaglar1 0.7-6.7
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ml/kg verimlerde elde etmisler ve Avrupa Farmakopesi tarafindan belirtilen
minimum 4 ml/kg ik s, analiz edilen 13 ugucu yagda da astiklarin
belirtmislerdir.

Cinkili¢ (2009), May1s papatyasi tibbi agidan 6nemi biiyiikk bir bitki olup
halk arasinda birgok hastalik icin tedavi amagli kullanilmaktadir. Bu nedenle, bu
caligmada Tokat-Almus il¢esinden toplanan papatyanin farkli kisimlarinin (¢igek,
govde ve tiim herba) antioksidan kapasitelerinin belirlemesi amaglanmistir. Bu
caligmada, total antioksidan aktivite, serbest radikal giderme aktivite, siiperoksit
radikal giderme aktivite, metal selat olusturma aktivitesi ve indirgeme giicii aktivite
gibi farkli antioksidan testleri yapilmistir. Yapilan testlerden elde edilen sonuglara
gore; papatyanin ¢igek, govde ve tiim herba kisimlarinin metanol ham ekstrelerinin
antioksidan kapasiteye sahip oldugu goriilmiistiir. Papatyanin indirgeme giicii
aktivitesinin bitkinin tim herba kisminda, siiperoksit giderme aktivitesinin bitkinin
govde kisminda, total antioksidan aktivitesi govde kisminda, metal selatlama
aktivitesi bitkinin ¢icek kisminda fazla oldugu, serbest radikal (DPPH) giderme
aktivitesinin ise bitkinin biitiin kisimlarinda hemen hemen esit oldugu belirlenmistir.
Bu ¢alismada ayrica toplam fenolik bilesik miktar1 analiz edilmistir. Fenolik bilesik
miktart ise cicek kisminda 31,91ug/kg, govde kisminda 23,64 pg/kg, tiim herba
kisminda 37,09 pg/kg olarak bulunmustur

Repcak ve ark. (2009), Matricaria chamomilla dilsi g¢igeklerinin ana
sekonder metabolitleri Herniarin'in apigenin-7-O-glukozid tiirevleri ve (Z)- ve (E) -
2-B-d-glikopiranoziloksi-4-metoksi sinnamik asitler ve bunlarin 6nciileri (GMCAs)
oldugunu bildirmiglerdir. Bu etkili bilesiklerin miktarlari, diploid ve tetraploid
cesitlerin ¢igeklenme donemlerine gore 6 devrede ayri ayri belirlemislerdir. Diploid
bitkilerin tam ¢i¢ek agtiginda glukosid ve apigenin tiirevlerini igerdigi, tetraploid
bitkilerle karsilastirildiginda ¢icek agmaya baslamadan 6nce belirgin olarak daha
yuksek oldugu bulmuslardir. Cigeklenme ve cicek agma asamasinda igerikler
azalirken ve diploid ve tetraploid bitkiler arasinda hi¢bir fark gdézlenmemistir. (-

izomer 2-p-d-glikopiranosiloksi-4-metoksi sinaptik asidin baskin haliydi). Bu ikincil
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stres metabolit Onciileri, geng biiyliyen ligulate ¢igekler daha yiiksek diizeylerde
birikmis, ancak ¢igeklenme ve gigek agma sonrasi agamalarda, igeriginin azaldigini,
Tetraploid bitkilerde, diploid bitkilerle karsilastirildiginda belirgin olarak daha
yiikksek icerik bulundugunu glikozitlerin aglikonlarmin ise diisiik oranda
bulundugunu belirlemislerdir.

Gupta ve ark. (2010), Marticaria chamomilla, Chamomilla recutita ve
Chamomilum nobile tibbi papatya olarak bilindigini, Asteracecae familyasina ait
oldugunu, ugucu yagmin ana bilesenlerinin kamuzulen, terpenoidler, alfa-bisabolol
ve oksitler, azulen oldugunu, antienflamatuvar, antikanser, antidepresyon, antialerjik
etkisi farmakolojik etkilerinin oldugunu saptamislardir. Bitkinin farkli organlarinin
farkli miktarda ucgucu yag tasidigini ve farkli farmakolojik etki gosterdigini
ispatlamiglardir.

Tolouee ve ark. (2010), Matricaria chamomilla bitkisinin ¢i¢eklerinden
elde edilen ucucu yag GC’ de analiz etmisgler, sonu¢ olarak a-bisabolol (% 56.86),
trans-trans-farnesol (% 15.64), cis-p-farnesene (% 7.12), guaiazulene (% 4.24), a-
kubeben (% 2.69), a-bisabolol oxide A (% 2.19) and kamazulene (% 2.18) igerdgini
bulmuslardir. Bu ¢alismada ugucu yagin Aspargillus niger tizerine antifungal etkisini
aragtirmiglardir. Arastirma sonucu mantar hiicrelerinin plazma zar1 gegirgenligini
etkileyerek biliylimeyi inhibe ettigi ispatlanmis olup gida maddelerinde besin
koruyucusu olarak kullanabilecegini gostermislerdir.

Rafieiolhossaini ve ark (2010), yaptiklar1 ¢alismada ekim zamani ve fide
yasinin Belcika’da yetisen mayis papatyast (Matricaria recutita L.) lzerinde
agromorfolojik 6zelliklerine ve ugucu yag kalitesine etkisini incelemislerdir. 4 farkli
ekim zamani (15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis, 30 Mayis) ve 5 fidelik yasimi (30, 45,
60, 75 ve 90 giin) ¢alismada ti¢ tekerriirlii olarak denemislerdir. Ekim zamaninin tim
agro-morfolojik 6zelliklere 6nemli bir etkisinin oldugunu saptamiglar ve en yiiksek
degeri birinci ekim zamanindan (1 Nisan) elde etmslerdir. Sonraki her geciken ekim
zamani i¢in bitki boylarinda (cm) sirasiyla 82,3 cm — 74,7 cm — 73,7 cm — 57,8 cm

diisiis oldugunu gormiislerdir. Ayrica ¢igeklenme durumu da ilk ekim zamaninda en
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fazla iken sonraki ekim zamanlarinda yine diisiis oldugunu saptamislardir.
Cigeklenme ve ugucu yag bilesenleri (farnesen, alfa bisabolol oxid A, alfa bisabolon
oxid ve spathulenol) ilk ekim tarihinde en yiiksek degeri verirken daha sonra gelen
tarihlerde bu degerler azalma gostermistir. Yag kalitesi ekim zamanina bagl olarak
onemli derecede etkilenirken, en yiiksek yag kalitesi sicakliktan dolay1 30 Mayis’ta
yani ge¢ yapilan ekim zamanindan elde etmiglerdir. Agro-morfolojik karakterlerden
sadece bitki boyu ve bitki genisligi fidelik yasindan onemli derecede etkilenmis
oldugunu bildirmislerdir. Sonug¢ olarak en iyi verimi elde etmek i¢in en iyi genotip
ile birlikte optimum ¢evre kosullarinin esas oldugunu saptamislardir.

Misra ve ark, (2011), Alman papatyasinin, dogal bir mavi yag kaynagi
(ugucu yag) oldugunu, cicekler ve cigcek baslarinin ugucu yag iireten ana organlar
oldugunu bildirmislerdir. Papatya wugucu yaginin esas olarak seskiterpen
tirevlerinden (% 75-90) olustugunu, ancak monoterpenlerin izlerinin de olduguna
dikkati ¢ekmektedirler. Yagin %20'ye kadar polin igerdigini, ¢igeklerden ¢ikarilan
yagin baglica bilesenlerinin (E) -B-farnesen (% 4,9-8.1), terpen alkol (farnesol),
chamazulene (% 2,3-10.9), bisabolol (% 4,8-11.3) oldugunu saptamislardir. Ayrica
antiinflamatuarlar etkiyi saglayan bisabolol oksitler A (% 25,5-28.7) ve bisabolol
oksitler B (% 12,2-% 30,9), antiseptik, antiplojistik ve spazmolitik 6zelliklerinin de
bulundugunu belirtmiglerdir. Cesitli ana bilesenler arasinda en Onemlilerinin
bisabolol ve kamazulenin oldugunu bildirilmislerdir. Kamazulene, hidrodistillasyon
veya buhar damitma sirasinda dogal olarak bulunan matriksinden olustugunu ve
yagin  kalitesini  kamazulenden  kaynakli mavi rengin  belirledigini
bildirmislerdir. Yagin mavi rengi seskiterpen'e baglidir. Cesitlerin ugucu yagindaki
kamazulene miktarinin, materyalin kokenine ve yasina bagl oldugunu ve depolanma
sirasinda azaldigint bildirmiglerdir. Ayrica papatya kemotiplerini su sekilde
kategorize etmislerdir; Kimyasal tip A (ugucu yagin baskin bileseni bisabolol oksit
A'dir). Kimyasal tip B (ugucu yagin baskin bileseni bisabolol oksit B'dir). Kimyasal
tip C (ugucu yagin baskin bileseni (-) bisabolol). Kimyasal tip D ((-) bisabolol ve

bisabolol oksit A ve B yaklasik 1: 1 oraninda mevcuttur).
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Mohammad (2011), mayis papatyasi1 (Matricaria recutita L.)’nin kullanimi
ve botanik &zelliklerini inceledigi ¢aligmasinda, bitki ¢ayi, geleneksel tip ve ilag
sanayisinde kullanilan, 30-70 cm boylar1 arasinda gelisen ve ¢igeklerinin oval sari
cicek diigmesinin etrafina 12-18 adet beyaz dilsi ¢igeklerinin dizilmis oldugu ¢igek
yapisina sahip bir bitki oldugunu bildirmistir. Ayni1 zamanda arastirici mayis
papatyasinin antiseptik, antiallerjik ve deride olusmus yaralara karsi iyilestirici
Ozelliklerinin oldugunu da belirtmistir.

Kavandi ve ark. (2011), iran’da 2010 yili yetistirme sezonunda Matricaria
chamomilla’ da yurittiikleri aragtirmalarinda, farkli bitki sikliklarinin (20, 30, 40
bitki/m?) ve yaprak giibresi (Zn ve Fe) uygulamalari denemislerdir. Calismada bitki
boyu yiikseklikleri uygulamalardan etkilenmemis olup, en yiiksek toplam biyomas
miktart (13,7 kg/da) metrakarede 30 bitki sikli§1 ve Fe uygulamasindan almigslardir.
Agroekosistemlerin optimizasyonu, spesifik ekofizyolojik gereksinimlerin bilinmesi
ve Ozel tiplerin secilmesiyle 100-120 kg/da arasinda kuru ¢icek {iiretiminin
yapilabilecegini, iyi bir sulama ile yiiksek ugucu yag icerigi ve yiiksek ¢icek verimi
elde edilebilecegini bildirmislerdir.

Sharafzadeh ve ark. (2011), Matricaria recutita Alman papatyasi olarak
bilinir. Papatyanin alt tiirleri vardir. Biyolojik aktivitesi alfa-bisabolol ve oksitler,
azulen gibi flavonoidler, apigenin, luteolin, quercetin, patuletin ugucu yag
bilesenlerindendir. Antienflamatuvar, deodorant, bakteriyostatik, antimikrobiyal, gaz
soktiiriicii, antiseptik, karminatif, sedatif, spozmolitik etkilidir. Uyku problemlerinde
kullanilmaktadir. Aragtirmacilar Alman papatyasinin farmakolojik etkisinin ugucu
yagindan geldigi ispatlamistir. Etken madde miktariin ¢evresel kosullardan ve stres
sartlarindan etkilendigi saptamiglardir.

Arslan (2012), Arastirmasinda Yalova ekolojik kosullarinda Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii arazisinde 2008-2009, 2010-2011 yillar
arasinda ic Matricaria recutita L. ¢esidi [Bona (diploid ¢esit), Bodegold (tetraploid
cesit) ve Zloty Lan (tetraploid cesit)] ile Yalova ili florasindan toplanan bir adet

Matricaria recutita L. populasyonu kullanmistir. Dort ¢esit, tic ekim zaman1 (Kasim
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basi, Aralik basi, Aralik sonu) ve dort sira arast mesafesinin (15 cm, 30 cm, 45 cm,
60 cm) bulundugu ¢aligmada; bitki boyu (cm), yas ¢icek verimi (kg/da), ¢igek ¢ap1
(mm), ¢igekte kuru madde orani (%), kuru ¢igcek verimi (kg/da), yas herba verimi
(kg/da), kuru herba verimi (kg/da), ugucu yag orani (%), ucucu yag verimi (1/da),
ucucu yag bilesenleri ve oranlart saptanmigtir. Denemede her iki yilda da en yiiksek
yas ¢icek verimi 2008-2009'da 548 kg/da 2010-2011 yilinda 562.8 kg/da ile Zloty
Lan ¢esidinden alinmistir. Calismanin birinci yilinda en yiiksek kuru cigek verimi
124 kg/da verimle Bona'dan alimirken, ikinci yil en yiiksek kuru ¢igek Zloty Lan
¢esidinden 115.7 kg/da ile elde edilmistir. Calismada ugucu yag oranlari agisindan
Zloty Lan ¢esidi hem 2008-2009 hem de 2010-2011 yillarinda sirasi ile % 0.51 ve %
0.61 olmak tizere en yiiksek orani veren ¢esit olmustur. Ugucu yag veriminde de yine
Zloty Lan her iki deneme sezonunda da en verimli ¢esit (1. y11:0.58 1/da 2. yil: 0.70
I/da) olarak 6n plana ¢ikmistir. Bisabolol oxide A, kamazulene, beta-farnesen,
bisabolol oxide B, a-bisabolol, bisabolone oxide ugucu yag ana bilesenleri olarak
tespit edilmistir. Ancak Yalova populasyonunda mayis papatyasi ugucu yagi ana
bilegenlerinin en 6nemlilerinden biri olan kamazulene rastlanilmamastir.

Hatami ve ark. (2012), Papatya bitki 6zlerinin fitodstrojen bilesikleri
icerdigini, bu bilesiklerin bdylece, steroid hormon diizeyini etkileyen, agonist veya
antagonist estrojen reseptOrleri gibi aromataz enzim inhibitdrleri gibi hareket
ettiklerini belirtmiglerdir. Geleneksel tipta, papatyanin menstriiel agr1 dindirmek i¢in
kullanildigini, bu ¢alismada, hipofiz-gonadal ekseni ve si¢canlarin yumurtaliklarda
papatya ¢igcek hidroalkolik ekstresinin  etkisini aragtirmiglardir.  Ratlarin
yumurtaliklari iizerinde yapilan deney sonucunda LH ve FSH hormon diizeyinde bir
degisim gozlenmezken, progestron hormonunda anlamli bir artis ve Ostrojen de ise
azalma gozlenmistir. Sonug olarak papatya ugucu yaginin fitodstrojenik etki yaparak
serum Otrojen seviyesini azalttig1 ispatlamiglardir.

Raal ve ark. (2012) Farkl: iilkelerden ticari papatya (Chamomilla recutita L.
Rauschert) caylarinin ugucu yag, terpenoid ve polifenol igerigi arastirilmistir.

Papatya infiizyonlarindaki baslica fenolik bilesikler klorojenik asitler, ferulik asit
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glikozitler, disaffeoil kinik asitler ve apigenin glikozitlerdir. Ugucu yag, terpenoid,
toplam flavonol ve dnemli fenolik bilesiklerin miktarlarina dayanarak, ticari papatya
caylarinin kalitesi ¢ok degiskendir ve eczanelerde bulunan papatya caylar1 tibbi
amagclar i¢in tercih edilmelidir sonucuna varilmistir.

Pirzad ve ark. (2012), Matricaria chamomilla L.nin kuru ¢icek ve ucucu
yag verim iizerine depolamanin etkisini degerlendirmek i¢in 2005 yilinda bir saha
deneyi ger¢eklestirmislerdir. (Bes yillik depolama siiresi boyunca ugucu yag yiizdesi,
verim Ol¢lilmiistiir). 5 yillik verilerden elde edilen karsilastirmalar, ilk yilda en
yliksek oranda ve ugucu yag veriminin (% 0,715 ve 8442 g/ha) gozlemlendigini
gostermistir. Bundan sonra, 5 yillik depolama sonucuna gore ugucu yag yiizdesinde
% 27'lik bir azalma gozlemislerdir. Bu nedenle, en diisiik ugucu yag icerigi ve verimi
(% 0.194 ve 2335 g/ ha) depolamadan besinci yildaki ¢igeklerden elde etmislerdir.

Kala (2013): Mayis Papatyasinin (Matricaria chamomilla) iilkemizde
yaygin olarak yetistigini ve st solunum yolu enfeksiyonlarinda ve cesitli
rahatsizliklarin tedavisinde kullanildigimi belirtmistir. Coronaviriisler (CoV) insanlar
basta olmak iizere birgok memelilerde ve kuslarda solunum sistemi, gastrointestinal
ve sistemik hastaliklara sebep olmaktadirlar. SARS coronaviriisleri 2002-2003 yillari
arasinda ortaya c¢ikti ve 800’den fazla insanin Sliimiine sebep olan siddetli akut
solunum yolu yetersizligi sendromu (SARS) salgini ile insan saglig1 i¢in biiyiik bir
tehdit olusturmaktadirlar. TRP gen ailesinin hiicrelerde ¢evresel uyarilardaki
degisiklikleri algilayan biyolojik sensorler olduklart disiiniilmektedir. TRPV
(Vanilloid almag) tiyeleri TRPV 1-6 olarak isimlendirilirler. TRPV1-4 iiyeleri 1siya
duyarli, Ca? gegirgen segici olmayan katyon kanallardir. TRPV 5- 6 iiyeleri Ca?
secici katyon kanallardir. Bu arastirmada papatya 6ziitliniin coronavirus replikasyonu
ve TRPV gene ifadesi iizerine etkileri arastirilmistir. Oncelikli olarak Matricaria
chamomilla 6ziitiiniin sitotoksisitesi HeLa CEACAM hiicreleri tizerinde MTT (3-
(4,5-dimetiltiazol-2-il)-difeniltetrazoliumbromid) metodu ile ortaya konulmustur.
Sonra Matricaria chamomilla 6ziitiiniin MHV- A59 coronaviriis replikasyonunda ve

TRPV genlerinin ifadesi {izerine etkileri Fluidigm RT-PCR ile aragtirilmistir. Sonug
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olarak papatya Oziitiiniin 1/10 oranindaki yogunlugunun HelLa CEACAM hiicreleri
tizerinde en fazla sitotoksik etkiye sahip oldugu saptanmustir. 1/100 oranindaki
papatya Oziitine maruz birakilan HeLa CEACAM hiicrelerinde coronaviriis
replikasyonunun 6. ve 8. saatinde TRPVI1-6 gen ifadelerinde azalma
gbzlemlenmemistir.

Demirtas (2013), Bu caligmada 1sirgan otu, papatya ve hayit meyvesi
ekstrelerinin normal kosullarda ve asidoz kosullarinda rumen mikrobiyal
fermentasyonuna in vitro etkilerinin monensin ile karsilastirmali olarak incelemistir.
Aragtirma yari-stirekli kapali bir inkiibasyon metodu olan Rumen Simiilasyon
Teknigi (Rumen Simulation Technique-Rusitec) ile yapilmistir. Calismada, gergek
hacimleri 0,75 1 olan on adet fermenter es zamanli olarak kullanilmistir. Sonug
olarak, 1sirgan otu, papatya ve hayit meyvesi ekstrelerini her iki kosulda da rumen
mikroorganizmalarinin fermentatif faaliyetlerini uyararak ruminal fermentasyon
verimliligini olumlu yonde etkilemiglerdir. Bitki  ekstrelerinin  asidozu
onleme/dilizeltme potansiyelleri bulunmamakla birlikte asidoz kosullarinda mevcut
olumlu etkilerini korumus ve hatta bazi parametreler agisindan daha iyiye
gotiirmiislerdir. Ruminal fermentasyon parametreleri iizerine her iki kosulda da
monensinden farkli bir mekanizmayla olsa da in vitro olumlu etkiler olusturan ve
farkli acilardan antibiyotiklerin alternatifi olma potansiyelleri bulunan bu ¢ bitki
ekstraktinin in vivo kullanimlart benzer etkiler meydana getirdigi taktirde ruminant
verimliligini gelistirebilecekleri kanisina vartlmistir.

Ghasemm (2013), Matricaria recutita Compositae ailesine mensup otsu bir
tibbi bitki olup iran tibbi papatyasinin ugucu yag oran1 % 0,4, etkili maddeleri ise
bisabolol seskiterpen, bisabolol oksit, bisabolen oksit, farnesen, kamazulen tagidigini
belirtmistir. Topraksiz kiiltiirde yetistirilen tibbi papatyalarin ugucu yag analizi
yapilmustir. Topraksiz kiiltiirde yetistirilen papatyalar hasat edilip, kurutulmus, BP ‘e
gore ucucu yag distilayonu yapip, ucucu yag GC-MS ve TLC yontemleri ile analiz

etmistir. Sonuglar Matricaria recutita L. Cigegi ugucu yaginda; bisabolol oxide A (%
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59.53), bisabolone oxide (% 29.86), bisabolol oxide (% 6.5), kamazulene (% 2.27),
spathulenol (% 1.32), farnesen (% 1.23) bulmustur.

Farhoud (2013), iran’da dogal olarak bulunan tibbi papatya, Matricaria
recutita ve Chamaemelum nobile toplamistir. Elde edilen ugucu yaglari GC ve GC-
MS ‘de incelemistir. Chamaemelum nobile ‘de kamazulene (% 27.80), B-pinene (%
7.93 ), 1,8- cis-sineole (% 7.51 ), a-pinene (% 5.94 ), a-bisabolol (% 5.76)
bilesenleri bulunmustur. Matricaria recutita’de ana bilesenleri kamazulene (% 31.2
), 1,8-sineole (% 15.2 ) B-pinene (% 10.11 ), a-pinene (% 8.14 ), a-bisabolol (% 7.45
) ve terpinen-4-ol (% 4.11 ) olmustur. Serbest radikal olarak bulunan 2,2-difenil-1-
pikril hidrazil (DPPH) bilesigi antioksidan etkisini arastirarak; Matricaria recutita’
nin antioksidan aktivitesinin Chamaemelum nobile’ den daha gii¢li oldugu
ispatlamustir.

Nobreg ve ark. (2013), Antioksidanlarin topikal uygulamasinin cildin
oksidatif hasara karsi korunmasinda etkili oldugu kanitlamis olup, Matricaria
chamomilla L. ekstresi kozmetik formiilasyonlarda kullanilmaktadir. Bu g¢aligmada,
papatya Oziitlinlin antioksidan potansiyelinin yan1 sira cildin hidrasyonu ve mekanik
ozellikleri tizerindeki klinik etkinligi arastirmiglardir. Papatya Oziitiiniin antioksidan
aktivitesi, kemiliiminesans (IC50 = 0.14 pg / mL) ile degerlendirilmistir. Stabil
formiilasyonlara 0,5 cg/g bisabolol veya cg/g 5 papatya glikolik 6zii veya 0,01 cg/ g
apigenin eklenmistir ve 25 kadin 6znenin 6n koluna ve yiiziine uygulanmiglardir.
Cilt fizyolojisi 2 saat 6nce ve sonrasinda (tek uygulama) ve 2- ve 4 haftalik bir
giinlik uygulama doneminden sonra degerlendirildi. Tek bir uygulamadan sonra,
tiim formiilasyonlar stratum corneum su igerigini arttirmis, ancak sadece bisabolol ve
papatya Ozli formiilasyonlar1t TEWL'yi (Transepidermal Water Loss) azaltmustir.
Papatya 0zii igeren formiilasyon, TEWL'min azaltilmasinda en belirgin sonucu
gosterdigini  (%27), ancak, 2-4 haftalik uygulamadan sonra, sadece ekstre
formiilasyonu, aragla karsilastirildiginda stratum corneum su igerigini arttigini

saptamislardir. Papatya 6zii serbest radikalleri noétralize etmekte etkili olmasi
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nedeniyle kozmetik formiilasyonlarda ilging bir potansiyele sahip oldugunu
belirtmektedirler.

Giizelmeric (2015), ITK (ince Tabaka Kromotografisi) yontemleri, Avrupa
Farmakopesi gibi farmakopelerde bitki materyallerindeki isaretleyici bilesenlerin
kalitatif analizi i¢in uzun yillardir kullanilmaktadir. Son zamandaki gelismeler, ayni
2ssanda hem kalitatif hem de kantitatif analiz saglayan YPITK (Yiiksek Preformansh
Ince Tabaka Kromotografisi) yontemlerinin kullanimimi olanak saglamistir. Ancak,
Avrupa Farmakopesi' nde heniiz bir YPITK yontemi belirtilmemistir. Dolayisiyla, bu
calismada Matricaria recutita L. (Asteraceae) ekstrelerindeki isaretleyici
bilesenlerin kalitatif ve kantitatif analizi i¢in YPITK yontemleri gelistirilmis ve
valide edilmistir. M. recutita ¢icek ekstresindeki apigenin 7-O-glukozit diger
bilesenlerden, silika jel 60 NH. Fass YPITK plaka iizerinde yiiriitiilen etil asetat-
formik asit-asetik asit-su (30:1.5:1.5:3, v/v/v/v) c¢dziici sistemiyle ayrilmistir.
Gelistirilen yontem daha sonra valide edilerek, M. recutita, M. recutita-benzeri
cicekler ve birgok ticari M. recutita Uriinlerin ekstrelerinde apigenin 7-O-glukozitin
hem kalitatif hem de kantitatif analizlerinde uygulanmustir.

Jeshni ve ark. (2015), bu caligmada, mayis papatyasmin (Matricaria
recutita L.) fosforlu ve ¢inkolu giibreleme ve kuraklik stresinde ugucu yag verimi ve
icerigindeki degisimlerini incelemiglerdir. Kuraklik ti¢ seviyede (% 75 (kontrol), %
50 (hafif), % 25 (ciddi) uygulamiglar ve giibre olarak ii¢ farkli dozda triple super
fosfat (CaH4P-08zs) (0, 15, 30 kg/da) ve iki farkli doz ¢inko siilfat (ZnSO4sH20) (0 ve
3 kg/da) kullanmiglardir. Calismada incelenen &zellikler; karbonhidrat, prolin,
karotenoid, ugucu yag yiizdesi, ugucu yag verimi, kamuzulen igerigi, bisabolol oksit
A ve bisabolol oksit B’dir. Sonuglara gore, kuraklik stresinin tiim 6zellikleri dnemli
derecede etkiledigini gérmiiglerdir. Fosforlu giibreleme ugucu yag yiizdesi, ugucu
yag verimi, kamuzulen igerigi, bisabolol oksit A ve bisabolol oksit B 6nemli etki
ederken cinkolu giibrelemenin sadece ugucu yag yiizdesinde, ugucu yag veriminde
ve kamuzulen iceriginde onemli bir etkiye sebep oldugunu saptamiglar ve ayrica

calismada 30 kg/da dozluk fosforlu giibrelemenin bitki verimini diigiirdiigiini
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belirlemiglerdir. Cinko uygulamasmin kuraklik stresinin yapmis oldugu hasari
disiirdiiglinii tespit etmislerdir. Sonug olarak arastirmaya gore % 50’lik sulama ve
15 kg/da fosforlu ve 3 kg/da ginkolu giibrelemenin ugucu yag verimini ve ugucu yag
bilesenlerini artirdigini bildirmislerdir.

Kariminejad ve Pazoki (2015), ¢aligmalarinda biyolojik ve kimyasal
giibrelemenin mayis papatyast (Matricaria recutita L.) lizerindeki verim, verim
Ogeleri ve ugucu yag igerigine etkisini incelemislerdir. Mayis papatyasinin bazi
morfolojik o6zellikleri, verimi, tohum verimi ve ugucu yag o&zelliklerine etkisini
O0lecmek amaciyla ii¢ farkli azotlu giibreleme dozu (kontrol, 6.5 ve 13 kg/da) ana
faktor olarak, biyolojik giibre (kontrol, nutraxin, barvar-2 fosfat ve karisim) ikincil
faktor olarak kullanmislar; azot dozu artis1 bitki boyu, bitki basina ¢icek sayisi, taze
ve kuru c¢icek verimi, tohum verimi, ugucu yag yiizdesi ve ugucu yag verimini
arttirdigin1  gézlemlemislerdir. Biyolojik giibrelerden ozellikle Nutraxin vejetatif
biiylimeyi ve ugucu yag ylizdesini arttirmig, en uzun bitki boyu 58,2 cm ve 13kg/da
N’lu giibrelemede elde etmislerdir. Azotlu giibreleme ve biyolojik giibreler tek
baslarma mayis papatyasmin verim Ogelerini arttirmis, azotlu ve biyolojik giibre
interaksiyonu tohum verimi ve ugucu yag verimi disinda diger tiim verim &gelerinde
onemli oldugunu saptamislardir. Biyolojik giibrelerden en iyi sonu¢ nutraxin ve
barvar-2 fosfat karigimindan elde etmislerdir. Biyolojik giibrelerin azotlu giibrenin
etkisini arttirdigin1 gérmiisler; en iyi sonucu 13 kg/da azotlu giibreleme ve biyolojik
giibre karigimi interaksiyonuyla elde etmislerdir.

Caleja ve ark. (2015), Bu arastirmada Papatyanin biyoaktif ve antioksidan
etkilerini arastirmiglardir. (Matricaria recutita L.) Kaynatma ile elde edilen
Matricaria recutita L. (papatya) ekstrelerinin antioksidan (serbest radikal siipiiriicii
aktivite, indirgeme giicii ve lipid peroksidasyon inhibisyonu) ve antimikrobiyal
(bakteri ve mantarlara kars1) potansiyelini siitte ortaya koymuslardir.

Timothy ve ark. (2015), Isigin ve yasin papatya tohumlarinin ¢imlenmesi
tizerindeki etkisini belirlemek ve vejetatif (kesimlerin kullanim1) ¢cogaltma ve tohum

yayilim yontemlerini karsilagtirmak amaciyla bu arastirmayr yapmuglardir.
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Arastirmacilara gore T1ibbi Papatya (Bitkisel bir tiriindiir) tibbi 6zellikleri olan ve ¢ay
yapmak ve yag ekstraksiyonu icin kullanilan gicekleri icin yetistirilen bir bitkidir. Tlk
deneyde, papatya tohumlari, nemi tutmak i¢in nemlendirilmis kagit havlu ile kapl 10
petri kabima ekilmis, petri kaplarmin yarisi, 1s18in girmesini engellemek igin
aliminyum folyo ile kaplanmis, geri kalani ise giines 1sigina maruz birakilmistir.
Deneyde 2 papatya tohumu bir fidanlik yataginda ekilmistir. Fideler 6 haftada
tarlaya sasirtilmis ve olgunlasmaya (gigek iiretimi) alinmistir. Celikler olgun
bitkilerden elde edilmis ve ana tohum yatagina nakledilmeden &nce toprakla dolu
polietilen kaplara koklendirilmistir. Sonuglar tohumlarin 4. giinde ¢imlendigini ve
15181 ¢imlenmeyi etkilemedigini gosterilmistir. Celik kullanilarak yetistirilen
bitkiler, tohumlardan toplananlara gore daha kisa bir ¢igeklenme siirdiigiini
gozlemislerdir. Sonuglara dayanarak, papatya tohumlarinin toprakla oOrtmeden
dogrudan ekilebilmesini ve bitki sayisini arttirmak igin geliklerin kullanilabilecegi
onermiglerdir. Bu g¢aligmanin sonuglari, ¢iftgilerin iirlin tiretmek nispeten kolay
oldugu i¢in alternatif bir nakit mahsulii olarak papatya tiretimini benimsemeye tesvik
edecegini belirtmislerdir. Beslenme, ayiklama ve su yonetimi gibi diger tarimsal
uygulamalarda daha fazla arastirma yapilmasi tavsiye edilmistir.

Rahmati ve ark. (2016) ‘a gore Papatya, iran'da dogal bir tiir olarak
bulunmasina ragmen, iran'in iklim kosullarinda gesitli kiiltiirel uygulamalar altinda
papatya ticari ¢esitlerinin yetistirilmesi hakkinda ¢ok az bilgi bulunmaktadir. Farkli
azot giibreleme ve bitki yogunluklarinin, papatya verim ve ugucu yag bilesenleri
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Denemeyi Bodegold ¢igekleri ile 2006-2007
doneminde Ferdowsi Universitesi arastirma alaninda Meshed, Iran'da kurmuslardir.
Birinci faktor, (D1 = 20, D2 = 25, D3 = 40 ve D4 = 50 bitki/metrekare) dahil olmak
izere dort seviyede bitki yogunlugunu ve ikinci faktor ise ii¢ farkli seviyede azot
uygulamasi olmustur. (NO = kontrol (d6lleme yoklugu), N1 = 10 ve N2 = 20 gm-2
dahil). Bitki boyu, ¢i¢ek ve disk cicek capi, kuru ¢igek verimi, igerigi (%) ve ugucu
yag verimi ile yagm ana bilesikleri gozlemislerdir. Uriin, farkli bitki yogunluguna

onemli olgiide cevap vermistir. Bitki boyu, 20 cm'den 50 cm 'ye kadar artan bitki
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yogunlugu ile artarken, ¢i¢ek capi tersine egilim gdstermistir. Kuru ¢igek ve ugucu
yag verimi bitki yogunlugu ile arttigm bildirmislerdir. Ure uygulamasinin ise bu
caligmanin tim goézlemlerini 6nemli Slgiide etkiledigini belirtmislerdir. Kuru ¢igek
ve ugucu yagin maksimum verimleri, 50 kg/ha ve 20 ml/ha ile iire giibrelemesinde
gozlemistirler. Ugucu yagin ana bilesiklerini: a-bisabolol oksit A (% 53.45 + 5.94),
bisabolol oksit B (% 9.90 + 3.03), bisabolon oksit A (% 5.24 + 1.60), kamazulen (%
4.29 £ 2.78), (Z) -B-farnesen (% 2.75 £ 1.06) ve spathulenol (% 0.81 + 0.44) olarak
bulmuslardir.

Tan (2016), Mayis papatyast (Matricaria recutita L.)nda farkli ekim
zamanlar1 ve gesitlerin agronomik-teknolojik 6zelliklere etkisini 2014 yilinda ADU
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nin Tarla Bitkileri Boliimiine ait
deneme tarlasinda arastirmistir. Calismanin materyalini mayis papatyasi (Matricaria
recutita L.)nin Bodegold ve Zloty Lan isimli iki tetraploid g¢esidi olusturmustur.
Zloty Lan Almanya, Bodegold ise Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitlisii'nden temin edilmigtir. Denemede ana parselleri 5 Ekim zamani (1 Ekim, 15
Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim, 1 Aralik) ve alt parselleri 2 ¢esit (Bodegold, Zloty Lan)
olusturmustur. Mayis papatyasinda farkli ekim zamanlar1 ve cesitlerin yas ¢igek
verimi lizerine etkisi istatiksel olarak Oonemli bulunmustur. En yiiksek yas cicek
verimi 1. Ekim Zamanindan 61.61 kg/da olarak elde edilmistir. Aragtirmada, mayis
papatyast i¢in ortalama bitki boyu degerleri 45.43-55,20 cm, ortalama c¢icek cap1
25.24-27.53 mm, ortalama yesil herba verimi 130-332,3 kg/da ortalama yas ¢igek
verimi 19.74-61,61 kg/da ortalama drog herba verimi 35.5-73,5 kg/da ortalama drog
cigek verimi 7.4-13,3 kg/da ortalama ugucu yag orani % 0.025-0.083, ortalama
ucucu yag verimi 0.020-0.090 L/da olarak bulunmustur. Ugucu yagin ana bilesenleri
bisabolol oxide A ve bisabolone oxide olarak belirlemistir.

Jabri ve ark. (2016), Papatya (Matricaria recutita L.) ekstresi, in vitro
bagirsak glikoz emilimini inhibe ettigi ve yiliksek yagli diyetle indiiklenen

lipotoksisite ve oksidatif stresini hafiflettigi ispatlamislardir. Bu bulgular ile papatya
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ekstraktinin obezite, hiperglisemi ve hiperlipidemiye karsi islevsel bir igecek olarak
kullanilabilecegini gostermislerdir.

Amiragai, Ko¢ ve ark. (2016), Tebriz Universitesi Arastirma Ciftliginde
yiiriitilen bu calismada Mayis papatyasi bitkisinin farkli ekim zamani ve azot
dozlarinin kuru ¢i¢ek verimi, ugucu yag oranit ve ugucu yag verimine etkilerini
belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirmacilara gore gore diinyada bitkisel iiretimi
kisitlayan onemli faktorler su, yetisme periyodu ve giibrelemedir ve yetistiriciligi
yapilan bitki tiiriinden yiliksek verim alinabilmesi i¢in erken ekim ve giibreleme
kontrol edilebilen en 6nemli uygulamalardir. Denemede ii¢ ekim tarihi (30 Nisan,
10 ve 20 May1s) ve dort azot dozu (0, 50, 100 ve 150 kg/ha N) se¢mislerdir. Ekim
zamani ve azot dozlar1 kuru ¢icek iiretimi ile ugucu yag oranii 6nemli (p<0.05)
diizeyde etkiledigini, ucucu yag verimi iizerine ise yalnizca azot dozlarin 6nemli
etkisinin oldugunu, Mayis papatyast kuru cicek ve ucucu yag lretimi i¢in 30
Nisan’da 100 kg N/ha azot dozu ile ekilmesi gerektigi ispatlamiglardir.

3

Fejer ve ark. (2016), Alman papatyast ve Matricaria recutita L. ‘nin
bisabolol oksit A, bisabolol oksit B, bisabolol, spiro keto-enol eterler ve kamazulen gibi
ucucu yagdaki aktif bilesiklerin miktarmin 6nemli o6lgiide degisken oldugunu
belirtmislerdir. Papatyalarin ugucu yaginda bulunan a-bisabolol ve kamazulenin en
degerli bilesen oldugunu ve farkli papatya kemotiplerinin oldugundan bahsetmislerdir.
Son zamanlarda diploid formlarin 1slahi, bu bilesenlerin yiiksek bir igerigine ve diigiik
bisabolol oksit A ve B igerigine yonelik oldugunu bildirmislerdir. Son yillarda
yetistirilen yeni papatya ‘Lianka’ ¢esidinin ugucu yag iceriginin % 0.70 oldugunu,
bisabolol % 55 ve kamazulene % 16 iken bisabolol oksit A ve B'nin orani sirasiyla %
1.6 ve % 2.3 miktarda igerdigini bildirmislerdir.

Elmali (2017)’c gore tek baslarina besin 6zelligi tasimayan maddeler,
fitokimyasallar olarak isimlendirilmektedir ve flavanoidler, saponinler ve kumarinler
gibi ikincil metabolitlerin varligindan dolay1r pek c¢ok bitki lipazin inhibitoridiir.

Ayrica lipazin inhibisyonu, triagilgliserollerin emilimini durdurarak obezite ve diger
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hastaliklarin  énlenmesi icin 6nemlidir. Bu ¢alismada, Giresun Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bolimii Biyokimya Anabilim Dalinda papatyadan
(Matricaria chamomilla L.) ilk defa saflastirilan lipaz enzimine 27 gesit bitkinin
meyve ya da yaprak gibi kisimlarinin lipaz enzim aktivitesi lizerindeki inhibisyon
etkileri incelenmistir. Bu amacla, bitkilerin destile su: metil alkol ile hazirlanan
ekstrelerinin lipaz aktivitesi iizerine inhibitor etkileri spektrofotometrik olarak tayin
edilmistir. Analizler sonucunda bitki ekstrelerinin farkli inhibitor etkisi gosterdikleri
belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda % inhibisyon degerleri ICs, degerinin
en diisiik olmast nedeniyle en yiiksek oranda lipazi inhibe eden bitkinin yesilcay
(ICso = 0,0128 £ 0,0006 pg/mL) oldugu goriilmiistiir. Yesilcay1 takiben zerdecal
(ICso = 0,0124 £ 0,0014 pg/mL), avokado (ICs, = 0,0180 + 0,0028 pg/mL) beyaz
cilek (ICs, = 0,0206 + 0,0035pg/mL), 1sirgan (ICs, = 0,0226 + 0,0023 pg/mL)
bitkilerinin lipazi en yiiksek oranda inhibe ettigi goriilmiistiir. Pozitif kontrol olarak
orlistat kullanilmistir.

Sar1 (2017), Bu ¢alismada, lilkemizde Giresun ili ve ¢evresinde bol miktarda
yetisen papatyadan (Matricaria chamomilla L.) lipaz enzimi ilk defa saflagtirilmis ve
kinetik ozellikleri incelenmistir. Petrol eteri ile yagi uzaklastirilmis papatya bitkisi
0.06 M fosfat tamponu (pH=7,0) ile homojenize edilmistir. Lipaz esteraz aktivitesi
gosteren homojenizatin % 70'lik (NH4) 2SO4 kesiti elde edilmistir. Dializden sonra
bu kesit DEAE-seliiloz kolonlara uygulanarak lipaz enzimi 26 kez saflagtirilmis ve
saflagtirma islemlerinde protein miktar1 Lowry ve E280/E260 Warburg yontemlerine
gore, lipaz esteraz aktivitesi ise Erlanson yontemine gore tayin edilmistir. SDS-
PAGE elektroforezi sonucunda saflastirilan enzimin molekiil agirligimin 30 kDa
oldugu bulunmustur. Optimum pH ve sicaklik degerleri, pH ve sicaklik stabiliteleri,
optimum reaksiyon siiresi, optimum reaksiyon siiresinin tayini, uygun enzim ve
substrat konsantrasyonu belirlenmistir. Papatyadan saflastirilan lipazin optimum
pH'sinin 12, optimum sicakliginin 50°C oldugu bulunmus, enzimin ¢esitli

substratlara karsi ilgisi incelendiginde, lipazin ilgisinin en ¢ok p-nitrofenil palmitatta
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oldugu ve bu substrata karst Km ve Vmax degerlerinin sirasiyla 0,2899 mM ve
144,93 Unite oldugu saptamustir.

Yilmaz ve ark. (2017), Bu caligmada etil alkol ile olusturulan akut mide
mukoza hasari tizerine Matricaria chamomilla L. nin anti-lilser ve antioksidatif
etkilerinin rat modelinde arastirmislardir. Sonug¢ olarak, MCE (M. chamomilla
ekstresi) doza bagli olarak sicanlarda etil alkol ile olusturulan akut mide iilserini ve
buna bagli oksidatif stresi azalttigini ve antioksidan sistemi olumlu yonde
destekledigini gérmiiglerdir. Oksidatif strese karsi antioksidan etki gosteren MCE
gastrik {lser hastaligimin klinik tedavisinde alternatif olarak kullanilabilecegi
sonucuna varmiglardir.

Tsivelika ve ark. (2018), Arastirmaci ve arkadaslar1 Yunanistan’a 6zgii
farkli fenotip ve kemotip tibbi papatya populasyonlarindan en yiiksek miktar ve
kalitede ugucu yag icerenleri bulmay1 amag etmistirler. On bir farkli yerel cesit ile 6n
calismislar ve bunlarin 6zellikle Bisabolol, Kamazulen ve agronomik 6zelliklerini
kiyaslamuglar. Iglerinden segtikleri en belirgin 2 popolasyonu, 5 ticari gesit ile
kiyaslamiglardir. Yerel cesitlerin, ticari g¢esitlerin ucucu yagindaki bisabolol ve
kamazulene ¢ok yakin deger gosterdiklerini bildirmislerdir. Bisabolol % 32,6' ya
kadar ve kamazulene % 15,3'e bulmuslardir. Boylece Yunanistan yerel papatya

cesitlerinin daha verimli ¢esitler elde etmek i¢in kullanilabilcegini ispatlamiglardir.
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3. MATERYAL VE METOD

Uc Matricaria chamomilla (Tibbi Papatya) cesitinin (Lutea, Zloty Lan,
Echteb kbA) bitkisel materyal olarak kullanildig1 bu aragtirmanin adaptasyon ve
kiiltiire alma ¢aligmalar1 deniz seviyesinden 20 m yiikseklikte Tarsus Mahmutaga
koyli mevkiinde bulunan Manier Tohumculuk Ltd. Sti. Tarsus Arastirma
Istasyonunda yapilmistir. Ugucu yagin volumetrik yontemle Clevenger Aparati
kullanilarak distilasyonu ise Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii’'nde bulunan Tibbi ve Aromatik Bitkiler Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.
Ugucu yag bilesimi analizi ise Cukurova Universitesi Merkezi Arastirma

laboratuvarinda GC/MS kullanilarak ger¢eklestirilmistir.

3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii arazinin toprak ozellikleri ve iklim verileri
Denemenin kuruldugu alan Seyhan Nehri’nin getirmis oldugu geng
aliiviyal depozit topraklardan olusmaktadir. Hemen diize yakin topografyadan
olugmaktadir. Solunumlar1 ¢esitli derinlikte ¢akil depozitleri tarafindan
kesilmektedir. Bununla birlikte solunum kalinlig1 orta derin ve derine yakindir.
Yalniz A ve C horizonlarindan olugmaktadir. Biitiin profilde kire¢ miktar1 ¢ok
yiiksek, organik madde miktar ise diisiiktiir. Notr tepkimeli biinyeleri kumlu-tinl

ve tinlt yapidadir. Deneme yerine ait toprak 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Arazisinin Toprak Ozellikleri

Derinlik  |pH Tuz (ppm)|P,05 KDK K (kg/da) [N (%) Kire¢ (%)
(cm) (%) (kg/da)  |(ppm)

0-20 7.29  10.055 14.17 30.40 900 0.112 33.02
20-40 7.28  10.060 3.42 29.30 800 0.056 35.28
40-60 7.29  10.052 2.43 34.78 850 0.056 40.52

Kaynak: Mancak, (2013).
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Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi, denemenin kuruldugu yere ait toprak pH’ s1
7.28-7.29 arasinda degismektedir. Deneme alani topraklari genellikle notr 6zellik
gostermektedir. Tuz icerigi % 0.052-0.060 arasinda degismektedir. Kullanilabilir
P,O;s iist katmanlarda 14.17 ppm seviyesinde olup bu deger alt katmanlara inildikge
azalmaktadir. K st katmanlarda 900 ppm olup, kullanilabilir P,Os gibi alt
katmanlara inildikge azalmaktadir. Topragin N icerigi iist katmanlarda %0.112
oraninda alt katmanlarda ise bu oran % 0.0056’ya kadar diismektedir. Kireg icerigi
ise iist katmanlarda % 33.02 olup alt katmanlara dogru inildikce daha da
artmaktadir.

Denemenin ilk aylari yani tohumlarin ekilip de viyollerde fide halinde
geldikleri siireyi (Aralik, Ocak, Subat) sera kosullarinda gecirmislerdir. Araziye
sasirtma isleminin gerceklestigi Mart ayinda ortalama sicaklik 13.4 derece,
Vejetatif siirecin aktif oldugu Nisan ayinda ortalama sicaklik 17.5°C ve Mayis
ayinda 21.7 °C, hasat yapildig1 Haziran aymda 25.6 °C ve Temmuz ayinda 28.2°C
oldugu bilgisi Cizelge 3.2 ‘de belirtilmistir. Denemenin kuruldugu ve fidelerin agik
araziye sasirtildigt Mart ayinda yagis miktar1 65.4 mm, vejetatif donemin en aktif
oldugu zamanda yani Nisan aymda 51.3 mm, Mayis ayinda ise 47.3 mm yagis

gozlenmektedir.
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Cizelge 3.2. Adana ilinin Uzun Yillara (1927-2017) Ait Baz1 iklim Verileri

Veriler Ocak| Subal Mart | Nisar| May1y Haziral TemmuZ Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Ort.Sicaklik
(°C) 9.5 [10.5]13.4|175[21.7 |25.6 28.2 28.7 26.1 [21.6 |158 11.2 19.1
En Yiksek
Sicak.(°C) | 14.7]16.1|193[23.6|282 [31.7 |33.8 |34.6 33.1 | 289 |225 |167 |[253
En  Diisiik
Sicak. (°C) |5.1 |59 |81 [11.8|15.6|19.6 22.8 232 20 15.5 | 10.6 6.8 13.8
Giineslenme
Siiresi (saat) | 4.5 |53 |6 7.1 | 9.1 10.6 10.8 10.4 9 7.4 5.9 4.4 90.5
Ort.Yagish
Giin Sayis1 12.1 {109 | 10.7 | 10 7.5 3.7 1.2 1.1 34 6.8 8 11.4 86.8
Top.Yagis
Mik, (mm) 108 | 90 65.4(51.3(47.3|204 6.3 5.6 17.8 |42.1 | 71.7 119.1 | 645
En Yiksek
Sicak. (°C) |26.5|28.5]|32 37.5(41.3 [ 42.8 44 .4 45.6 432 (415 |343 30.8 45.6
En  Disiik
Sicak. (°C) |-8.1 [-6.6 |-49 [-1.3 |56 [9.2 11.5 14.8 9.3 3.5 -4.3 -4.4 -8.1
Kaynak: Meteroloji Genel Miidiirligii.
Cizelge 3.3. Adana ilinin 2014-2017 iklim Verileri
KASIM | ARALIK| OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN |TEMMUZ
" 20142015 | 28.2 | 23.2 | 187 28.5 21.7 33.8 33.2 374 38.1
ax
Sicaklik 20152016 | 27.6 19.3 | 19.1 26.2 25.6 33.1 33.7 37.5 38.2
) 20162017 | 27.3 | 239 | 196 | 234 | 305 | 326 | 379 | 398 | 399
Min 2014-2015 8.7 2.3 2.7 4.1 6.4 10.7 13.1 16.8 171
I
Sicaklik 2015-2016 4.7 -1.1 -0.6 -1.3 6.4 8.5 13.2 16.4 17.2
re) 2016-2017 53 3.5 24 6.0 9.8 11.3 13.9 18.4 18.9
ort 2014-2015 17.5 11.8 8.7 13.9 15.7 20.5 21.6 271 28.3
I
Sicaklik 2015-2016 15.6 9.0 8.7 10.7 15.2 18.5 21.8 26.2 28.1
re) 2016-2017 15.9 126 | 10.5 13.5 16.8 20.1 24 .4 26.4 27.9
2014-2015 | 50.1 53.1 61.8 69.1 61.3 59.2 69.3 66.1 66.5
Aylik Ortalama
Nisbi Nem 20152016 | 52.2 | 64.8 | 62.1 50.7 62.8 60.7 68.8 69.1 69.7
(%) 2016-2017 66.3 744 | 76.2 71.3 71.6 61.2 62.8 70.2 71
Aylik Toplam | 2014-2015 10.5 0.6 138.4 83.1 67.1 36.6 87.9 45.6 44.5
Yagis 20152016 | 11.9 [2163| 520 | 08 | 654 | 659 | 459 | 173 | 167
(mm=kg+m?)
2016-2017 | 122.7 | 33.0 | 324.3 64.8 40.1 35.0 29.5 25.6 21.3
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3.2. Materyal
3.2.1. Kullanilacak Bitkisel Materyal

Yurt dis1 orijinli (Almanya) {i¢ ticari Matricaria chamomilla cesiti
(Lutea, Zloty Lan, Echteb kbA) tohumlar1 bitkisel materyal olarak
kullanilmistir. Tibbi papatyaya ait genel goriiniim Sekil 3.1°de verilmistir.

Kullanilan tibbi papatya tohumlarindan goriintii Sekil 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.1. Tibbi Papatya ‘dan Genel Goriiniim
Kaynak: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Matricaria_recutita_Stur m13045.jpg
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Lutea Zloty Lan Echteb kbA Yerel Cesiti

Sekil 3.2. Kullanilan Cesitlere Ait Tohumlarin Goriiniisleri

Arastirmada kullanilan tibbi bitki ¢esitlerine ait genel goriiniimler asagida

Resim 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4 olarak verilmistir.

» ﬁ
Resim 3.1. Cesit 1 (Lutea)
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Resim 3.2. Cesit 2, (Zloty Lan)

Resim 3.3. Cesit 3 (Echteb kbA)
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Resim 3.4. Adana Dogal Matricaria sp. Bitkisi

Maysis papatyasinda kapitulumdaki biitiin ¢igekler veya hi¢ olmazsa ortada
bulunan ¢igekler tiip seklindedir. Bu ikinci halde kapitulumun ¢evresindeki ¢icekler
dilsidir. Cogunlukla siit borusu yoktur. Mayis papatyast memleketimizde mayis
ayinda ¢icek agan, yapraklari ince pargali bir yillik bir bitkidir. Dilsi ¢igekler beyaz,
tiipsii olanlar sari, reseptakulum koni seklinde ve i¢i bostur. Kapitulumlar ugucu
yag tasir. Ugucu yag yeni elde edildiginde mavidir. Bu renk tasidigi kamazulenden
ileri gelir. Yagin rengi kisa zamanda yesile doner (Baytop, 1996). Tiysiiz govde
10-45 cm, 5-7 cm’lik alt yapraklari anahat boyunca dizilirler ve 10-12 cift
halindedirler. Kapitulum tek, 1-3 sirali dizilmis bir¢ok brakteden olusan
involukrumdan ibarettir. Uzamis koni seklindeki reseptakulum, bazen yarim kiire
seklindedir. Kenarda 12-20 adet, 2,5-3,5 mm beyaz korollaya sahip dilsi ¢igekler,
merkezde birka¢ diizine 1,25-1,5 mm tiipsii ¢igekler vardir. Ovat ve lanseolat

involukrum braktelerinin kenarlar1 kahverengimsi-gri zarimsidir. Reseptakulum
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paleasiz i¢i bostur. Ovaryum koyu kahverengi, yumurtamsi, uzun stilus ve ikiye
yarik stigmaya sahiptir. Tlpsii ¢igekler saridir, 5 disli korolla tiipii, singenezik
stamen, epipetal stamen ve dilsi ¢igeklerinkine benzer ginekeuma sahiptir (Davis,
1975; TF, 2018).

Genellikle dik olarak gelisen ¢ok fazla dallanmig saplari vardir ve
saplarinin i¢i doludur. Canak yapraklar 20, 30 kadar tek sira halinde dizilmis,
uzunumsu derimsi kiit u¢ludur. Papatyada bir ¢i¢cek diigmesinin kenarlarinda 12—18
adet beyaz, tamamen disi dil ¢icekleri ile cok sayida 5 koseli sar1 hermafrodit boru
cigekleri ve ¢icek tabani bulunur. Papatyada meyve ¢ok kiiciiktiir ve 0.7 — 1.2 mm
uzunlukta 0.3 mm genisliktedir. Rengi sarimsi gridir. Bin tane agirligi ¢ok degisken
olup, 0,026-0,60 g arasinda bulunmustur. Meyve tipik 1sikta ¢cimlenmeye doniiktir.
Cimlenme hiz1 5, ¢imlenme giicii 16 giinde saptanir (Ceylan, 1996). Daha ¢ok
bazik topraklan tercih etmekle birlikte her tiirlii toprakta yetismektedir. Tarlaya
direk ekim yapildiginda hava riizgirsiz olmalidir. Ekim i¢in 40 cm araliklarla
acilan ¢izilere tohumlar birakilmakta {izeri kapatilmadan hafifce bastirilmalidir.
Sonbahar ve ilkbaharda ekilebilmekle beraber erken ilkbaharda ekim tercih edilir.
Elle ekilebildigi gibi mibzer ayaklar1 yukar1 kaldirip valsin agtif1 ¢izilere tohum
birakilir. Sira iizeri ekim yapildiginda 30x40 cm ekim mesafesi iyi bir drog verimi
icin yeterlidir. Tohum almak isteniyorsa dallanmanin olmasi ve tohumun biiyiimesi
icin daha genis sira aras1 mesafe (50 cm) yeterlidir. Kumla karigtirilarak ekilebilir.
Papatya ¢ok fazla giibre istemez aksi halde ugucu yag kalitesi olumsuz etkilenir.
Azot gilibrelemenin verime Onemli bir etkisi olmadigi tespit edilmistir. Fazla
fosforlu giibrelemeye olumsuz tepki verir. Kiregce zengin topraklari ¢ok sever
(Ceylan,1996). Hasat edilen papatya ¢icekleri ince olarak kurutucu yerine serilir.
En yaygini tabani tahta yerde giineste kurutulmalidir. Drog kalitesinin azalmamasi
icin bir ortli altinda veya golgede 10-14 giinliik kurutmak gereklidir. Kurutma
sicikligt miimkiin oldugu kadar diisiik sicakliginda yapilmalidir oda sicakliginin
(20 derece) fazla tstiine ¢ikmamalidir. Ancak geneklikle kurutma 30-35 derecede

6-8 saatte yapilmaktadir (Ceylan,1987). Alman papatyasi, mis gibi kokan,
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pliriizsiiz, dalli, tek yillik bir bitkidir. Genis bir ekolojide yayilmis bulunan bir uzun
giin bitkisidir (Rafieiolhossaini et al., 2010).

Ugucu yaglar, bitkilerden veya bitkisel droglardan ¢esitli yontemlerle elde
edilen, oda sicakliginda sivi olan, kristallesebilen, keskin kokulu ve su buhari ile
stiriiklenebilen yagimsi karisimlardir. Ugucu yaglar bakimindan zengin olan bir¢ok
aromatik, kokulu veya 1tri bitkilerin kokular1 da igerdigi etken maddelerden (ugucu
yag) kaynaklanmaktadir. Bu yaglar agikta birakildiginda oda sicakligin da
buharlasabildiklerinden dolay1 ugucu yag ya da eterik yag ismini almislardir. Bazi
ucucu yaglar gercekten de c¢ok hos kokuludur bazen bu yaglara esans da
denilmektedir. Yag ismini ise su ile karismadigindan alir. Ugucu yag tasiyan
bitkiler daha ¢ok sicak iklim bolgelerinde yetisir. Ozellikle iilkemizi de igine alan
Akdeniz bolgesi bu bitkiler bakimindan en zengin bolgelerden biridir. Genellikle
oda sicakliginda sividirlar, ugucudur ve buharlastiklarinda geride iz birakmazlar,
tiim lipofil ¢oziiciilerde iyi ¢dziiniirler. Ornedin petrol eteri, kloroform, benzol,
etanol iyi birer ¢oziiclidiirler. Buna karsin ugucu yaglar suda ¢ok az ¢oziiniirler ki
bu bile kokularinin suya ge¢mesine yeter. Bunlar piyasada yag alti suyu olarak
satilir. Genelde renksiz veya agik sar1 renktedirler, uzun siireli saklamalarda 151k ya
da oksijene maruz kalirlarsa reginelesirler. Bu yiizden 1siktan korunmalar1 gerekir.
Genel olarak sudan hafiftirler. Cok kuvvetli keskin bir kokuya ve tada sahiplerdir.
Piyasadaki ucucu yaglar esterlestirildikleri halde belirtilen miktarin disginda fazla
kullanimda zehirlenmelere ve siddetli bas agrilarina sebep olur. Ugucu yaglar
bitkilerin tek bir organinda bulundugu gibi tiim organlarinda da bulunabilirler.
Yogunlagma oranlari bitkiden bitkiye degisir. Ucucu yaglar bitkilerde; kok-rizom,
govde ve kabuk, yaprak, cicek, meyve ve tiim olarak bulunurlar. Ugucu yaglarin
eskiden beri aromaterapi de kullanildig1r bilinir. Ugucu yaglar giinlimiizde
parfiimeri ve kozmetik sanayisinin en 6nemli hammaddeleridir. Ugucu yaglar
ancak sabit (tasiyici) yaglarla seyreltilerek kullanilir. Ugucu yag tasiyan bitkiler
genelde Asteraceae, Coniferae, Ruteaceae, Lauraceae, Myrtaceae; Rosaceae,

Lamiaceae, Iridaceae, Zingiberaceae, Graminaceae familyalarinda bulunurlar.
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Ugucu yaglar genellikle hidrokarbonlar ve hidrokarbonlarin oksijenli tiirevlierinden
meydana gelirler. Bunlar arasinda alkoller, asitler, esterler, aldehitler, ketonlar,
aminler ve kiikiirtli bilesikler de yer alir. Ugucu yaglarda en ¢ok mono-, seski-,
diterpenler ile bunlarin oksijenli tiirevleri mevcuttur. Avrupa farmakopesi 2002 ‘e
gore bir ugucu yag tasiyan tibbi bitki monografinda su 6zellikler yer alir; tanimi,
Ozellikleri, taninmasi, yabanci miktari, biitiin kiil miktari, ugucu yag miktar tayini,
saklanmasi, yogunluk, refraktif indeksi, optik ¢evirme ve gaz kromatogrami
bilgileridir (Bager, 2004 ve Kirimer, 2004).

Ucucu yaglarin elde edilme yontemleri ise; ugucu yaglarin 1si/suya
hassasiyeti, uguculugu ve sudaki ¢oOziiniirliigline gore belirlenir. En ¢ok dort
yontem kullanilir; bunlar ise distilasyon, sogukta sikma, ¢oziicli ekstraksiyonu ve

stvilastirilmis gazlarla ekstraksiyon yontemleridir (Baser ve Kirimer, 2011).

3.2. Tarla Denemeleri:

Tek yil ve bir lokasyon olarak yapilan c¢alismada kullanilan cesitlere ait
tohumlar Aralik 2015 tarihinde 2 kisim torf: 1 kisim perlit igeren viyollere
ekilmistir. Viyoller plastik sera igerisinde muhafaza edilmistir. Ocak 2016 tarihinde
viyollere ekilen tohumlardan elde edilen bitki fideleri agik araziye Mart 2016
tarihinde sasirtilmistir. Deneme 30 x 40 cm aralik mesafelerle boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yapilmigtir. Parseller arasinda 100 cm
mesafe birakilmis ve her bir parsel 6 sira olup, toplam 250 m* alanda yapilmistir.
Hasat donemleri (tomurcuklanma, tam ¢iceklenme, ¢igeklenme sonrasi (solgun
cicek)) donemlerine gore ayarlanmistir. Denemede c¢esitler ana parselleri Hasat
Donemi ise alt parselleri olusturmustur. Cicekler tomurcuk doneminde, tam
agtiklar1 ve solmaya basladiklari donemde hasat edilmistirler. Her doneme ait hasat

6 siradan ve 3 farkl tarihte yapilmustir.
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§2 SRR St
ye Sagsirtilan Tibbi Papatya Fideleri

Resim 3.5. Viyollerden Agik Arazi

Resim 3.6. Deneme Alanina Yeni Dikilen Fideleren Genel Goriiniim ve Damlama
Sulama Sistemi
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Resm 3.8. Deneme Genel Génsu

Tohumlar 3 Aralik 2014 tarihinde Manier tohumculuk sirketinin
seralarinda viyollere ekilmis 15 Ocak 2015 tarihinde ise aymi kosullarda agik
araziye sasirtilmistir. 31 Ocak 2015 tarihinde 10 It suya 20 gr NPK (18:18:18)
giibresi ve 20 gr m-45 fungusit ilact yapraktan sikilmistir. 10 It suya 40 ml
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fussarium ilac1 (Tachigaren ®) ise 7 gr organik yosunla karistirtlip 05.02.15 ve
20.02.15 tarihlerinde koklere verilmistir. 10.02.15 tarihinde 10 It suya 25 gr NPK
(18:18:18) karistirilarak 2.5 gr insektisit (Mospilon ®, Oberon ®, Altacor ®) ile
yapraktan uygulanmigtir.

09.03.15 tarihinde ise fideler topraga dikilmistir.10 It suya 300 gr NPK
(18:18:18) giibresi ve 100 gr Amonyum Siilfat ile 20 gr organik yosun karistirilarak
14.03.15 tarihinde uygulanmustir. 10 It suya 5 ml kiilleme ilaci (Luna ®) 5 gr
kirmizi 6riimeek ilact yapraktan sikilarak 18.03.15 tarihinde uygulanmistir. 100 It
suya 300 gr NPK (18:18:18) giibresi ve 100 gr NPK (15:30:15) giibresi 26.03.15
tarihinde kokten uygulanmistir. 101t suya 29 gr M-45 fungusit ilact (Antracol
combi ®) 3 gr kurt zehiri 03.04.15 tarihinde iistten sikilmigtir. Kokten 1001t suya
400 gr NPK (18:18:18) giibresi, 200 gr (15:30:15) NPK giibresi ve 20 gr organik
yosun 07.04.15 tarihinde uygulanmistir. 1001t suya 500 gr NPK (18:18:18) giibresi
300gr (15:30:15) NPK 15.04.15 tarihinde kokten uygulanmigtir. 20 It suya 10 ml
kiilleme (fungusit) ilac1 ve 10 gr yaprak bit zehiri yapraktan 20.04.15 tarihinde
uygulanmigtir. Kokten 1001t suya 700 gr NPK (18.18:18) ve 400 gr NPK
(15:30:15) giibresi 20gr organik giibre ile 24.04.15 tarihinde verilmigtir. Ayni giin
200 ml hiiminik asit 6nden uygulanmistir.30 gr mikroelement ve 100 It suya 700 gr
NPK (18:18:18) ve 500 gr (15:30:15) NPK giibreleri 04.05.15 tarihinde
uygulanmigtir, Kokten 1001t suya 800 gr NPK (18:18:18) ve 600 gr (15:30:15)
NPK giibreleri 20 gr organik yosun ile 12.05.15 tarihinde uygulanmistir. Kokten
1001t suya 800 gr NPK (18:18:18) ve 600 gr (15:30:25) NPK giibresi 20 gr yosun
ile 21.05.15 tarihinde verilmistir.

Capalama 29.09.15, 20.04.15 ve 15.05.15 tarihlerinde yapilmistir. Yabanci
ot kontrolii elle 05.04.15, 15.05.15, 20.05.15 ve 05.06.15 tarihlerinde yapilmuistir.

Sulama damlama sulama y&ntemiyle kontrollii olarak diizenli bir sekilde
yapilmustir.

Bitki boyu, dal sayisi, bitki basina diisen ¢igek sayisini belirlemek iizere

her gesit ve tekrar igin 5’er bitki isaretlenmis ve Sl¢limler yapilip gerekli kayitlar
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almmuis ortalama degerler kaydedilmistir. Her bir parsel 11,5 metrekare oldugu igin
tiim hesaplamalar bu alan iizerinden gerceklestirilmistir. (11.5/3=3,84 metrekare

bilgisi kullanilarak gerekli orantilar kurulmustur.)

Resim 3.9. Papatyada Morfolojik Olgﬁlerin Yallma51

Hasat zamaninin belirlenmesi: Papatyada saglikli bir hasat yapabilmek
icin ¢icek gelisimine ait devreleri bilmek gerekmektedir. Cicek gelisimine ait sekiz
devre vardir. Bunlar agagidaki gibidir:

Devre 1: Bitkide ¢icek tomurcugu olusmustur. Cigek diigmeleri sar1 renk almaya
baglamistir.

Devre 2: Cigek biiyliimesinde dilsi gigeklerinin arasindan sari tiipsii ¢i¢eklerin
olusturdugu tabla goriilmeye baslar.

Devre 3: Beyaz dilsi ¢gigekler olusmustur.

Devre 4: Beyaz dilsi ¢igeklerin biiyiik bir kismi agilmistir, sari tiipsi cigekler ise

normal bilyiikliigiiniin yarisin1 almigtir.
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Devre 5: Beyaz dilsi gigeklerle sar1 tiipsii ¢igekler tamamen agilmustir.

Devre 6: Artik ¢igek tamamen agilmig ve solmaya baslamadan hemen &nceki
devreye gelmistir.

Devre 7: Cicek diigmesi eskisi kadar taze degildir, yavas kurumaya, beyaz dilsi
cigekleri ise dokiilmeye baglar.

Devre 8: Genellikle beyaz dilsi ¢i¢ekler kurumug ve biiyiik bir kismu dokiilmiistiir.
Diger kisimlar olduk¢a kurumustur. (Ceylan,1987)

Ik tomurcuklanma 15.05.15 (15 Mays) tarihinde ilk ¢iceklenme ise
22.05.15 (22 Mayis) tarihinde gozlenmistir. Ik tomurcuk hasati Devre 1 ve 2 ‘de
yapilmigtir. Tomurcuk hasatlar1 11 Mayis, 22 Mayis ve 3 Haziran tarihinde
yapilmigtir. Tomurcuklar olgunlastik¢a hasat gerceklesmistir. Hasat elle ve ahsap
hasat taragi ile yapilmis olup yas tomucuk drog (tibbi papatya cicek tomurcuklar)
agirliklar tartildiktan sonra tahta zemin {izerine ince tabaka halinde serilip uygun
nem ve sicaklikta, golgeligin altinda 15 giin kurutulmaya birakilmistir. Kurutulan
tomurcuk droglar kuru drog agirliklarin1 elde etmek maksadiyla tekrar tartilip
degerler kaydedilmistir. Kurtulmus ¢igek droglar uygun biiyiikliikteki kese
kagitlara aktarilip iizerlerine ¢esit, tekrar, hasat bilgileri yazildiktan sonra uygun
sicaklik ve neme sahip soguk hava deposunda saklanmgtir.

Tibbi papatyanin (Mayis papatyasi) tam cigeklenmesi 22 Mayis’da
baslamistir. Bitki ¢iceklendikge hasata devam edilmistir. Hasat tarihleri ise 22
Mayis, 3 Haziran ve 8 Haziran olarak belirlenmistir. A¢mig ¢igek olarak
nitelendirdigimiz beyaz ¢anak yapraklarin yere tam paralel oldugu Devre 4, 5 ve
6’da elle yapilmistir. Yas cigek drog agirliklart tartilip uygun nem ve sicaklikta
yani oda sicakligi kosullarinda gélgede kurumaya birakilmistir. Kurutulan droglar
da tartilip gerekli g¢esit, tekrar ve hasat bilgileri yazilan uygun kese kagitlarina
konmustur. Ugucu yag kaybin1 ve kirlenmeyi onlemek maksadiyla agizlari
kapatilmistir. Boylece hazirlanan ¢igek droglari (Chamomillae flos) ugucu yag elde

etmek iizere soguk hava deposunda bekletilmistir.
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Solgun ¢icek hasadi ise 8 Haziran, 15 Haziran ve 8 Temmuz tarihlerinde
yapilmistir. Beyaz ¢anak yapraklarimin solup da yere dogru kivrildigi Devre 7 ve 8
‘de yapilmustir. Yag solgun ¢igek drog agirliklar tartilip oda sicakliginda kurumaya
birakilmigtir, kurutulan droglar da tartilip gerekli ¢esit, tekrar ve hasat bilgileri
yazilan uygun kese kagitlarina konmustur. Ucucu yag kaybini ve kirlenmeyi
onlemek maksadiyla agizlar1 kapatilmistir. Boylece hazirlanan solgun ¢igek
droglar1 (Chamomillae flos) ugucu yag elde etmek iizere soguk hava deposunda

bekletilmistir.

Resim 3.10. Hasatm Elle veya Tahta Hasat Tarag1 ile Yapilmasi
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o 3 S

Resi 3.11. Cigek Hatlmn Manier Clsanlr Yar1m1 ile rﬁtﬁlmesi.

Resim 3.12. Hassas Terazide Yas Droglarin Tartilmasi.
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Resim 3.13. Toplanan Taze hamomillae flos dr-oarnnélgede ince Tabaka
Halinde Kurutulmasi

Resim 3.14. Kurutulan Droglarin Toplanip, Hassas Terazide Tartilmast.

52



3. MATERYAL VE METOD Hatice MANCAK

Resim 3.15. Kese Kagidina Konup Tartilan Kuru Droglarin Soguk Hava
Deposunda Muhafazasi

Ucucu Yag Analizleri: Manier tohumculuk firmasinin soguk hava
deposunda agz1 kapali olarak kese kagitlarinda muhafaza edilen 63 adet kuru drog
paketi, 18 Temmuz 2016 tarihinde Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri Ana Bilim
Dali’nda bulunan Tibbi ve Aromatik Bitkiler laboratuvarina getirilmistir.

Clevenger aparati kullanarak yapilan ugucu yag cikartma islemi
(Volumetrik Yontem) i¢in on hazirliklar yapilmistir. Sistemi temizlemek
maksadiyla 1siya dayanikli cam balona konulan saf alkol ile mantolu isitict
caligtirilarak kaynatma islemi gergeklestirilmistir. Bunun i¢in cihazin tiim ¢ikislari
kapatilmis ayrica sogutucu kismi g¢aligtirilmamistir. Bu yontem ozellikle tekrar
tekrar ugucu yag elde etmek istenildiginde Clevenger aparatlarinin birbirine seri

olarak baglandigi durumlarda sistemi skmeden yapilan pratik temizlik islemidir.
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Resim 3.16. Tiirk Farmakopesinden Clevenger Aperati
Kaynak: Tiirk Farmakopesi, TC. Saglik Bakanhgi Ilac ve Eczacilik Genel Miidiirliigii, 2004, 119

Clevenger Aparati: Bitkisel droglardaki ugucu yag tayini yapiminda

kullanilir. Cihaz su kisimlardan olusur.

a) Ic cap1 29 mm, silfli, yuvarlak altli, kisa boyunlu uygun bir balon

b) Balona tam uyan farkli kisimlari tek bit parca halinde birlestirilmis bir
sogutucu sistemi. Bu sistem diisiik genlesme katsayisina sahip camdan
yapilmistir. Kapak K (sogutucunun altindaki) havalandirma deliklidir.
Hemen altindaki armut sekilli bogum 3ml kapasitelidir. Muslugun
iistiindeki dereceli tiip 0.01 ml taksimatlidir. Hemen muslugun iistiindeki
bogum 2 ml kapasitelidir. Musluk 3 yonliidiir.

¢) Mantolu isitici.
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Kullanilacak cihaz iyice temizlenip saf sudan gegilir.

Numuneler oncelikle 20° er gram olarak hassas terazide tartilarak 500ml
boyutlarindaki cam balonlara konmustur. Balonlara 200 ml saf su eklenmigtir.
Uygun sicakliga ayarlanmis mantolu 1siticilarin iizerlerine yerlestirilmistir.

Drogdan elde edilen ugucu yag sabitlenene kadar (max. 2 saat) distilasyon iglemi

sabit sicaklik ve hizda yapilmistir.

Resim 3.18. Numunelerin Tartilmasi, Balonlara Konulup Saf Su ile Hazirlandiktan
Sonra Analize Baglanilmas1
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Resim 3.19. Kamazulen Tipi Ugucu Yagin Elde Edilmesi

Cihaza balona takildiktan sonra piset yardimiyla N doldurma hunisi
yardimiyla saf su B seviyesine kadar doldurulmustur, tipast agilip otomatik pipet
yardimiyla 1 ml Hekzan konulmustur. Ozellikle Matricaria chamomilla gibi diisiik
miktarda ugucu yaglarin elde edilmesinde eklenmektedir. Balon kaynayincaya
kadar 1sitilmistir sonra sabit sicaklik olan 200 derecede tutulmustur. Sogutucunun
hortumu soguk su musluguna baglanmis akan suyun hizi ayarlanmistir. Ortalama 2
saat boyunca distilasyon yapilmis ve elde edilen ugucu yag miktarlari muslugun
iizerindeki dereceli kisimdan okunarak not edilmistir. 20 gr drog kullanilarak elde
edilen sonuglar, dogru orant1 hesabi ile 100 grama denk gelen miktarlar1 ml
cinsinden hesaplanmistir. Elde edilen ugucu yaglar ¢ok az miktarda oldugu igin
otomatik pipetin ucuna takilan seffaf kilcal boru araciligi ile K borusundan alinmis
olup cam viallere konmustur. Uzerlerine yazilan gesit, tekrar, hasat ve drog kismina
gore kursun kalem ile not edilerek vialleri iizerine tiim bilgiler yapistirilmstir.
Miktar tayini isleminden elde edilen ugucu yaglar, bilesim analizi yapilana kadar

ucucu kaybini 6nlemek maksadiyla derin dondurucuya konulmustur. Altmis ii¢
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adet ugucu yag numunesi arasinda kirk bes adet numune segilip bilesim analiz
yapilmak iizere Cukurova Universitesi Merkezi Labaratuvarina gétiiriilmiistiir.
GC/MS teknigi ile ugucu yag bilesim ve miktar (%) analizi 01.01.17 tarihinde
yapilmigtir. Tibbi papatya ugucu yag numenelerinden elde edilen bilesen analiz
sonuglaria bakilarak en fazla % degere sahip, tiim gesitlerde ortak bulunan 4 ana
bilesen seg¢ilip varyans analizi yapilmis ve cesitlerin farkli hasat donemlerindeki

bilesenleri kiyaslanmustir.

Resim 3.20. Mantolu Isiticili 6 Seri Clevenger Diizeneginin Calismast
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Resim 3.21. Elde edilen Ugucu Y
Hacim Olgiilmesi

Resim 3.22. Canger Diizeneginin Seri Olarak Temizlenmesi.
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Resim 3.23. Kamazulen Tipi Ugucu Yaginin Clevenger Aparatinda Goriintiisii

3.2.1 incelenecek Ozellikler

Bitki boyu (cm): Tesadiif secilen bes bitkinin toprak seviyesinden ana
dalin son noktasina kadar olan yiikseklikleri (cm) olarak ol¢iilmiistiir. Her cesit ve
tekrar i¢in ayr1 ayr1 yapilip ortalama degerler belirlenmistir.

Dal sayisi(adet): Tesadiif segilen bes bitkinin bitki bagina toplam dal sayis1
belirlenmistir.

Yas cicek verimi (kg/da): Her bir c¢esitin ii¢ farkli hasat donemindeki
(tomurcuk, cigek, solgun) parsel basina toplanan yas cicekler tartilip elde edilen
deger dekara ¢evrilmistir.

Kuru c¢icek verimi (kg/da): Hasat sonrast ¢igekler golgede oda

sicakliginda kurutulmus, tartilmis ve elde edilen degerler dekara gevrilmistir.
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Ucucu yag oram (%): Clevenger apereyi ile volumetrik yontem olan su
buhar ile ugucu yag analizi yapilmis, 20 gr numuneden (ml) olarak elde edilen
ucucu yag miktar1 % olarak belirlenmistir

Ucucu yag verimi (I/da): her bir hasattan elde edilen ugucu yag miktari
(%) kuru cigek verimi ile carpilarak sonug litre olarak belirlenmistir.

Ugucu yag bilesenleri ve oranlari: GC-MS yontemleri kullanarak
enstriimantal analiz yapilmis ve ugucu yag bilesenleri ve oranlart belirlenmistir.
Kirk bes adet ugucu yag numenesinden elde edilen bilesim analiz sonuglar1 ¢ok
uzun listeler halinde oldugundan dolay1 teze konulmamis, orant yiiksek
bilesenlerden bahsedilmistir. (Herbir ugucu yag Orneginin ortalama 40-50 adet
farkl bilesen icerdigi ve bu bilesenlerin oranlarinin da farkl oldugu ispatlanmistir.)

GC-MS kosullari: Ornekler 1:100 oraninda hekzan ile seyreltilmistir.
Kolon, Kapiler (HP- 5MS, 30 m uzunluk x 0,25 mm i¢ ¢apli x 0,25 pm film
kalinligi, %S5 phenyl methyl poly siloxane). Analizlerde uygulanan sicaklik
programi; 60°C’de 5 dk bekleme, 180°C’ye kadar 3°C/dk hizla artig, 280°C’ye 20
°C/dk hizla artis kadar bu sicaklikta 10 dk bekleme seklinde 60 dk siiren bir analiz
uygulanmigtir. Enjeksiyonlar 1 pl numune miktarinda 1:25 split oraminda
gerceklestirilmistir. FID dedektér Yapi tanimlamalarinda NIST14 “mass spectral
library” kullanilmigtir. Tasiyict gaz Helyum, tarama 30-500 araliginda
gergeklestirilmistir.
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Resim 3.24. Gaz Kromotografisi Kiitle Spektrometresinin goriintiisii.

Gaz Kromatografisi: Gaz kromatografisi de diger kromatografi dallari
gibi bir karisimda bulunan maddeleri ayirmaya yarar. Iki faz vardir ve bunlar

sunlardir:

a. Yarigap kiigiik uzun bir boru igine yerlestirilmis genis yiizeyli (gbzenekli)
bir maddeden meydana getirilen sabit faz (kolon),

b. Bu sabit faz igindeki genis yiizeyli (gbzenekli dolgu) madde arasindan
kolaylikla gecen hareketli faz,

Gaz-sivi kromatografisinde yiizeyi genis gézenekli kati maddeye 6zel bir
stvi emdirilir. Bu s1vi, kati maddenin gozenekleri dahil biitiin yiizeyine dagilir ve
sabit bir faz gibi davranir. Hareketli olan gaz fazi bu fazin iginden kolaylikla geger.
Bu kromatografi ¢esidinde etkin olan olay dagilmadir. Analizi yapilacak numune
icindeki maddeler bu iki faz arasinda 6zelliklerine gore dagilirlar.

Bundan dolay1 gaz-sivi kromatografisi sivi-sivi kromatografisine benzer.

Gaz kromatografisine verilen numune i¢indeki maddeler, azot, helyum gibi 6zel bir
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gazla sabit faz iginden siirliklenirler (taginirlar). Bu arada numune i¢indeki gazlar
(numunenin mutlaka gaz olmasi gerekmez, sivi olan numuneler sicak bir hiicrede
gaz haline getirilirler. Sabit fazla aralarindaki ilgiye gore az veya ¢ok tutulurlar.
Tutulma aslinda bir nevi frenlemedir. Bazilar1 ¢ok, bazilartysa az frenlenirler.
Kolona giren her madde, er geg siiriikkleyici gaz tarafindan dedektére, oradan da
atmosfere atilirlar. Gazlarin sabit fazla hareketli faz arasinda dagilmalarinda;
¢Oziiniirliikk, baglanma, adsorplanma, molekiiler siiziilebilme gibi olaylar etkin
olabilirler.

Gaz kromatografisinde, kolon yiiksek sicaklikta tutularak ayrilacak
maddeler gaz haline gegirildiginden, kaynama noktast 500°C ye kadar olan
bilesikler ayrilabilir. Ciinkii bugiin i¢in ancak bu sicakliga kadar dayanabilecek
durucu fazlar gelistirilebilmistir. (Tutang, 2009)
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Resim 3.25. Gaz Kromotografisinin sematik gdsterimi. (Tutang, 2009)
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Gaz kromatografisinin ana boliimleri;

1. Tasiyici gaz

2. Numune enjeksiyon sistemi
3. Kolonlar

4. Dedektorler

5. Veri kaydedici

Molekiiler Kiitle Spektroskopisi (MS): Kiitle spektroskopi halen
bulunan tiim analitik yontemlerin en genis uygulama alam olanidir ve maddelerin
elementsel Dbilesimlerinin belirlenmesinde; inorganik, organik ve biyolojik
molekiillerin yapilarinin aydinlatilmasinda; karmagsik karisimlarin nitel ve nicel
analizlerinde, kat1 ylizeylerinin yapilarmin ve bilesimlerinin aydinlatilmasinda, bir

numunedeki atomlarin izotopik oranlarinin bulunmasinda kullanilan bir yontemdir.

Mg
Gins SR Iyon - katle | _____ Datektdr
Sistami kaynad analizgr

"-"&kl.rlﬁ S]nl':,a|
M Isleyici
Gﬂ-ETEngI

Numune girig sisteminin amaci, ¢ok az miktardaki numuneyi (mikromol

Resim 3.26. Bir kiitle spektrometrenin bilesenleri.

veya daha az) kiitle spektrometrenin i¢ine verebilmektedir. Burada numune, gaz
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halde iyonlara doniistiiriiliir. Numune giris bélmesi ¢ogu zaman kati ve sivilari
buharlagtirmak igin bir iinite igerir.

Kiitle spektrometrelerin iyon kaynaklari, numune bilesenlerini iyonlara
doniistiiriir. Cogu kez iyon kaynagi ile girig sistemi birlestirilir. Her iki durumda da
pozitif veya negatif iyonlar (¢cogunlukla pozitif iyonlar) kiitle analizoriine dogru
hizlandirilirlar.

Kiitle analizoriiniin islevi, optik spektrometrelerdeki optik aga benzer.
Ancak burada fotonlarin dalga boylarma gore ayrilmasi yerine kiitle/yiik oranina
gore ayrilma olur.

Kromatografi / Kiitle Spektrometresi (GC/MS): Gaz kromatografisi /
kiitle spektrometresi (GC/MS), karmasik organik ve biyokimyasal karisimlarin
analizi i¢in kullanilan gii¢lii bir sistemdir. Bu uygulamada kromatografik kolondan
cikan bilesikler i¢in ayri ayri spektrumlar toplanir. Bu spektrumlar daha sonra

islenmek {izere bir bilgisayarda depolanir. (Tutang, 2009)
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Resim 3.27. Analizi yapilan 23. Numunenin (Lutea) Kromotogram Ornegi

Kromatografi Dedektorlerini kisaca su sekilde siniflandirabiliriz;

1. TCD (Termal Iletkenlik Dedektorii)
2. FID (Alev Iyonizasyon Dedektorii)
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3. NPD (Nitrojen-Fosfor Dedektorii)
4. ECD (Elektron-Yakma Iyonizasyon Dedektdrii)
5. PID (Foto iyonizasyon Dedektorii)

Alev Iyonizasyon Dedektorii (FID): Pek cok organik bilesik bir
hidrojen/hava alevinde piroliz edildiginde, bazi ara iiriinler verirler; bu
reaksiyonlar alevden elektrik taginmasina yol agarlar. Sekilde goriilen bir
sistemle iyonlar toplanarak olusturulduklart iyon akimi olgiilebilir. Bir
alevin elektrik direnci ¢ok yiiksektir (1012 ohm gibi) ve meydana gelen
akim da 6nemsizdir; bu akim ancak bir elektrometre ile Olgiilebilir. Karbon
bilesiklerinin alevdeki iyon sayisi (kabaca) alevde indirgenen karbon
atomlariin sayisi ile orantilidir; Karbonil, alkol ve amin gibi fonksiyonel
gruplar ¢ok az iyonlasirlar veya hi¢ iyon vermezler. Hidrojen alev
dedektorleri ¢ok kullanilan, ¢ok hassas dedektorlerdir. Isil iletkenlik
dedektorlerine kiyasla daha karmagsik ve daha pahalidir. Bunlarin dogrusal
algilama aralig1 daha genistir (Web 26). Bizim labaratuvarda kullandigimiz
detektor FID idi.
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Resim 3.28. Alev Iyonizasyon Dedektériiniin Sematik Gosterimi, (web 26)
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3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Incelenen ozelliklere ait verilerin istatistiki analizleri tesadiif bloklarinda
boliinmis parseller deneme desenine gore Mstat-C-paket istatistik analiz programinda
yapilmigtir. Cesitler ana parselleri, hasat donemi alt parselleri olusturmustur.
Varyans analiz tablosunda %5 ve % 1'e gore 6nemli bulunan degerler LSD testine
tabi tutularak incelenen ozellikler ¢esit ve hasat donemlerine gore birbirleri ile

karsilastirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Cukurova kosullarinda 2016 bahar doneminde Almanya orijinli 3 farklh
Matricaria chamomilla (Tibbi Papatya) c¢esitlerine ait c¢igeklenme Oncesi,
cigeklenme zamani ve ¢iceklenme sonrasi donemlerinde bitki boylarina ait varyans

analiz sonuglar1 ve ortalamalar1 Cizelge 4.1 ve 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Cukurova Kosullarinda T1bbi Papatya Cesitlerinde Bitki Boylarma Ait

Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 127.01 14.0608
Cesit 2 22.78 2.5219 *
Hata 1 4 9.03
Hasat Zamani 2 198.121 9.7697
Cesit x Hasat 4 0.59 0.0290
zamani
Hata 2 12 20.28
Genel 26

*: p<0,05, **: p<0,01, hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.2. Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli Hasat

Doénemlerinde Bitki Boyu Degerleri (cm) ve Olugan Gruplart*

Cesitler Tomucuk Tam Cigek | Solgun Cicek | Ortalama
Hasad1 Hasad1 Hasad1

Lutea 41.4 434 434 42.7b

Zloty lan 48.7 51.5 51.5 50.5a

Echteb Kba 39.8 433 433 42.1b

Ortalama 433 46.1 46.1

LSD (%5) 4.6 (Cesit)

Degisim Katsayisi 9.97

* Ayni1 harf grubuna giren degerler arasinda farkliliklar istatiksel olarak 6nemli degildir.
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Cizelge 4.2°de gorildigi gibi bitki boyu yoniinden gesitler incelendiginde
Cesit faktoriiniin % 5 6nemli oldugu ve buna gore Zloty Lan (50.5 cm) en uzun
bitki boyuna sahipken Lutea (42.7 cm) ve Echteb kbA (42.1 cm) arasinda analiz
sonucunda istatistiki agidan 6nemli bir fark gézlenmemistir. Belirtilen ii¢ ¢eside ait
bitki boylar1 yapilan farkli hasat dénemlerinden dolay: istatistiki a¢idan dnemli
Olcilide etkilenmemistir. Ayrica CesitXHasat donemi faktoriiniin bitki boyuna etkisi
istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Asagida goriildiigii gibi Sekil 4.1° de

grafiksel olarak da belirtilmistir.

Bitki Boyu
52
50
48
46
a4
42
40
38
36

CESIT1 (Lutea) CESIT2 (Zloty lan) CESIT3 (Echteb kbA)

Sekil 4.1. Tibbi Papatya Cesitlerine Ait Ortalama Bitki Boylar1 (cm)

FFD Monograflar1 (2011)’a gore tibbi papatyanin bitki boyu en az 20-40 cm
olmasi gerekmektedir. Denemede elde edilen bitki boyu verilerine benzer sonuglar
oldugu tespit edilmistir. Tan (2016)’nin Zloty Lan ¢esidinde ait elde ettigi bitki boyu
ortalamalar1 45.43 ile 55,2 cm arasinda degismistir. Arslan (2012)’de ise Zloty Lan
¢esidinde en diisiik deger 115,4 cm olmustur. Buna gore elde edilen veriler FFD
Monograflar1 (2011) ve Tan (2016) ile benzer sonuglar olmalarina ragmen Arslan
(2012)’ye ait bitki boyu degerleri daha yiiksek olmustur. Bu durum farkli ekoloji ve
bakim sartlarindan kaynaklanabilir. Rafieiolhossaini vd. (2010), bitki boylarini (cm)

sirastyla 82,3 cm — 74,7 cm — 73,7 cm — 57,8 cm bulmustur. Rahmati ve ark. (2016)
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Hatice MANCAK

Bitki boyu, 20 cm'den 50 cm 'ye kadar artan degerler goriilmektedir. Bizim

degerlerimizle parallel verilerdir.

4.2. Dal Sayis1 (adet/bitki)

Cukurova kosullarinda 2016 bahar doneminde Almanya orijinli 3 farkh

Matricaria chamomilla (Tibbi Papatya) cesitlerine ait tomurcuk, tam cicek ve

solgun ¢i¢cek donemlerinde dal sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3 *de

ve ortalamalar1 Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Dal Sayilarina
(adet) Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.575 0.2300
Cesit 2 5.157 2.0634 *
Hata 1 4 2.499
Hasat Zamani 2 311.184 54.5299
Cesit x Hasat zamani1 4 3.921 0.6872
Hata 2 12 5.707
Genel 26

*: p<0,05, **: p<0,01, hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.4. Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli Hasat
Donemlerinde Dal Sayis1 Degerleri (adet/bitki) ve Olusan Gruplari

Cesitler Tomucuk Tam Cigek | Solgun Cicek Ortalama
Hasad1 Hasad1 Hasad1

Lutea 7.40 6.73 6.73 6.95b

Zloty lan 18.93 15.40 15.40 16.57 a

Echteb Kba 5.73 6.00 6.00 591b

Ortalama 13.68 9.37 9.37

LSD (%5) 2.45 (Cesit)

Degisim Katsayis1 24.34

(%)

Dal sayis1 bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik LSD % 5 degerinde

onemli ¢ikarken, dal sayisina Hasat Doneminin etkisi ve CesitxHasat Donemi
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faktorlerinin etkisi istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda
ortalama dal sayis1 16.57-5.91 (adet/bitki) arasinda degismistir. Buna gore en fazla
dallanma Zloty Lan (16.57 adet/bitki)’de gdzlenirken, Lutea (6.95 adet/bitki) ve
Echteb kbA (5.91 adet/bitki) arasinda istatistiki agidan fark gézlenmemistir. Bu

durum ayni zamanda Sekil 4.2” de grafiksel olarak gosterilmistir.

Dal Sayisi
18
16
14
12
10
8
6
1
2
0
CESIT1 (Lutea) CESIT2(Zloty lan) CESIT3(Echteb Kba)

Sekil 4.2. Tibbi Papatya Cesitlerine Ait Ortalama Dal sayilari

4.3. Cicek Sayisi

Cukurova kosullarinda 2016 bahar doneminde Almanya orijinli 3 farkh
Tibbi papatya ¢esitine ait ¢iceklenme Oncesi, ¢igeklenme zamani ve ¢igeklenme
sonrast donemlerinde ¢igek sayilarina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.5°de,

ortalamalar1 ve olusan gruplari ise Cizelge 4.6’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Cicek Sayisina
(adet /bitki) Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 7358.370 38.2290
Cesit 2 1294.481 6.7252 *
Hata 1 4 192.481
Hasat Zaman 2 219629.370 61.6667
Cesit x Hasat zamani 4 672.981 0.1890
Hata 2 12 3561.556
Genel 26

*: p<0,05, **: p<0,01, hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.6. Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli Hasat

Donemlerinde Cicek Sayisi (adet/bitki) ve Olusan Gruplari
Cesitler Tomucuk Tam Cigek Solgun Cigek Ortalama
Hasadi Hasad1 Hasad1

Lutea 66.33 67.33 61.33 65.00 b
Zloty lan 345.00 362.00 305.00 33733 a
Echteb Kba 68.33 72.33 65.00 68.55b
Ortalama 159.89 167.22 143.77
LSD (%5) 61.30 (Cesit)
Degisim Katsayis1 % 38.02

Cesitlerin ¢igek sayilar1 lizerine hasat zamanlarmin etkisi arasindaki
farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5). Cesitlere ait
bitki basina ortalama ¢icek sayilari ve olusan gruplari Cizelge 4.6’de verilmis olup,
bitki basina ¢icek sayis1 65.00 -337.33 (adet/bitki) arasinda degigmistir. Yapilan
analizler sonucunda {i¢ farkli ¢esite ait bitki basina ¢gigek sayisinda gesitler arasinda
farklilik 6nemli bulunmusken, buna hasat doneminin farkli olmasi istatistiki agidan
onemli bir etki olusturmamustir. Zloty Lan (337.33 adet/bitki) en fazla ¢igcege sahip
iken Lutea (65.00 adet/bitki) ve Echteb (68.55 bitki/adet) arasinda 6nemli bir fark

bulunmamigtir. Ayrica CesitxHasat donemi interaksiyonu da bitki ¢igek sayisi
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tizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Cigek sayisini1 gosteren grafik

Sekil 4.3 “de belirtilmigtir.

Cicek Sayisi

400
350
300
250
200
150
100

50

W Seri 1

Lutea Zloty lan Echteb Kba

Sekil 4.3. Tibbi Papatya Cesitlerinde Ortalama Cigek Sayilar1 (adet/bitki)

Dadkhah et. Ark. 2009, May1s papatyasinda farkli ekim sikliklariin ve
ekim zamanlarinin (sonbahar ekimi, ilkbahar ekimi) biliylime 6geleri ve cicek
verimi lizerine etkilerinin aragtirildigi ¢alismada ekim zamanlarinin papatya iizerine
onemli etkisinin oldugu bildirilmistir. Bitkide ¢igek sayist ve ¢igek verimi gibi
unsurlarin sonbahar ekiminde daha yiiksek ¢iktigini bildirilmistir. Kisacasi ¢igek

verimin oldukea yiiksek elde etmenin en 6nemli unsuru son bahar ekimidir.

4.4. Yas Cicek Verimi

Tibbi papatya’nin eczacilikta ve tipta kullanilan etkili madde tasiyan
kisimlan ¢igekleridir. Tibbi papatya droguna Latince’de “Chamomilla flos”
denilmektedir. Bu sebeple yas cicek verimi ayn1 zamanda yas drog verimini ifade
etmektedir. Cukurova kosullarinda 2016 bahar déneminde Almanya orijinli 3 farkl
tibbi papatya cesitlerine ait ¢igeklenme Oncesi, ¢iceklenme zamani ve ¢iceklenme

sonrast donemlerinde yas cicek verimine ait varyans tablosu Cizelge 4.7’de,
72



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hatice MANCAK

ortalamalar1 ve olusan gruplar1 ise Cizelge 4.8°de verilmistir. Varyans analizi
sonuglarma gore yas cicek verimi iizerine Cesit, Hasat zamani1 ve CesitxHasat

zamani etkisinin % 5 diizeyinde dnemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.7. Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Yas Cigek
Verimine (kg/da) Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 6993.463 3.4500
Cesit 2 112322.184 55.4111%*
Hata 1 4 2027.071

Hasat Zamani 2 40700.698 27.0222%
Cesit x Hasat zamani 4 18611.039 12.3563%*
Hata 2 12 1506.197

Genel 26

*: p<0,05, **: p<0,01, hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.8. Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli Hasat

Donemlerinde Yas Cicek Verimi (kg/da) Ortalamalart ve Olusan

Gruplari
. Tam Cicek .
Cesitler Tomucuk Hasad1 Solgun Cicek Hasad1 Ortalama
Hasadi
Lutea 56.68 d 20598 b 139.23 be 133.97b
Zloty lan 69.01d 462.23 a 19390 b 241.70 a
Echteb Kba 70.65 cd 188.70 b 95.05 cd 118.14 ¢
Ortalama 65.45c 285.64 a 142.73b
LSD (%5) 58.93 (Cesit), 39.86 (Hasat zamani), 69.04 (Interaksiyon)
Degisim 23.58
Katsayis1 %

Arastirmada ele aliman Tibbi Papatya cesitlerini yas ¢i¢ek verimi lizerine ii¢
faktoriin de (Cesit, Hasat Donemi, CesitxHasat Donemi interaksiyonu) etkilerinin
% 5 diizeyinde Onemli bulundugu istatistiki analiz sonucunda saptanmuisgtir.
Cesitlere ait yas ¢igek verimleri 118.14-241.70 kg/da arasinda degismistir (Cizelge
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4.8). Yas ¢igek verimi agisindan en yiiksek deger Zloty Lan (241.70 kg/da), daha
sonra Lutea (133.96 kg /da) ve en diisiik ise Echteb kbA (118.14 kg/da) ¢esidinden
elde edilmigtir. Cesitlerin ortalama yas ¢igek verimleri Sekil 4.4 de grafiksel olarak

ifade edilmistir.

Cesitlerin Yas Cicek Agirhgi

300
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200
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100

CESIT1 Lutea CESIT2 Zloty Lan CESIT3 Echteb kbA

Sekil 4.4. Tibbi Papatya Cesitlerinde Ortalama Yas Cigek Verimleri (kg/da).

Yas ¢icek verimlerini hasat donemi de -etkilemektedir. Cigeklenme
doneminde yapilan hasadin yas c¢icek verimi (285.64 kg/da), solgun c¢icek
doneminde yapilan hasadin (142.30 kg/da) yas ¢icek veriminden daha fazla iken,
tomurcuk doneminde yapilan hasadin yas cicek verimi (65.45 kg /da) hepsinden
daha diisiik olmustur. Hasat zamanlarmin farkli olmasi ile elde edilen ortalama yas

cicek verimlerini gosteren grafik Sekil 4.5’de verilmistir.
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Hasat Donemlerine Gore Yas Cicek Agirhgi
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Sekil 4.5. Tibbi Papatya da Yas Cicek Verimi Uzerine Farkli Hasat Dénemlerinin
Etkisi (kg/da)

Ucg farkli M. chamomilla gesidinin yas ¢icek verimi iizerine hem ¢esit hem
de hasat zamanlarin etkisi yani interaksiyonu énemli olmustur (Cizelge 4.8). Zloty
Lan ¢esidinin ¢icek doneminde yapilan hasadinda (462,24 kg/da) en yiiksek yas
cigek verimi elde edilmistir. Sonra Lutea ¢esidi ¢igek hasadi (205,98 kg/da), Echteb
kbA ¢igek hasadi (188,71 kg/da) ve Zloty Lan solgun ¢igek (193,9 kg /da) hasatlar1
yas ¢igek agirligi acgisindan istatistiki bir fark gézlenmezken Zloty Lan g¢esidinin
cicek hasadindan en diisiik yas cicek verimi elde edilmistir. Lutea gesitinin
tomurcuk hasadinda (56,68 kg/da) ve Zloty Lan ¢esitinin tomurcuk hasadi (69,01
kg/da) arasinda istatistiki olarak bir fark yokken diger gruptan daha az yas cigcek
verimi elde edilmistir.

Taze cicek agirlig1 veriminin istatistiki olarak kisaca siralanmasi; Zloty Lan
cicek hasadi (462,2 kg /da)> Lutea ¢igek (205,98 kg/da) = Echteb kbA ¢igek (188,7
kg/da) =Zloty Lan solgun (193,9 kg/da)> Lutea solgun (139,23 kg/da)> Echteb
bkA tomurcuk (70,66 kg/da) = Echteb kbA solgun (95,05 kg/da)>Lutea tomurcuk
(56,58 kg/da) =Zloty Lan tomurcuk (69,01 kg/da) seklinde olmustur. interaksiyonu
gosterek grafik Sekil 4.6’da verilmistir. Bununla beraber verilen degerler birden
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fazla yapilan hasatin toplam degerleridir. Ayrica tim gesitlerin en fazla g¢igek
verimi tam ¢igeklenme doneminde elde edilmistir.

Tan (2016), Ekim zamanlari ortalamalarina bakildiginda, 1. Ekim
Zamaninin yas ¢igek verim ortalamasi 61,61 kg/da ile en yiiksek bulunurken, 2.
Ekim Zamaninda 38,49 kg/da 3.Ekim Zamaninda 22,39 kg/da 4. Ekim Zamaninin
ortalamas1 19,74 kg/da ile en diisiik bulunmustur. Bulgularimiz bu degerlerin
iistiinde olmustur. Hadi-Seyed vd. (2004) Ekim Zamanlarinin (5 Mart, 15 Mart ve
25 Mart) Matricaria recutita’nin agronomik Ozellikleri {izerindeki etkisini
aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda, ekim zamaninin yas ¢icek verimine etkisi oldugunu
bildirmisler ve sirasiyla 213,2 kg/da 181,4 kg/da ve 169,9 kg/da verim almiglardir.
Ekim zaman1 geciktikce yas c¢icek veriminde azalmanin oldugunu belirtmiglerdir.
Alinan tiim degerler bizim bulgularla benzer olmustur. Arslan (2012), Cesitler
arasinda da en yiiksek verim 548,0 kg/da ile Zloty Lan'dan alirken, en diisiik verim
389,7 kg/da ile Yalova populasyonundan almistir. Bizim sonuglarimiza gore daha
yiiksek ¢icek verimi elde edilmistir. Bu da ekolojik kosullardan ve farkli ¢esitlerin

kullanilmasindan kaynaklanmig olabilir.
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Sekil 4.6. Yas Cicek Agirligina Cesit x Hasat Donemi Etkisi (kg/da).
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4.5. Kuru Cicek Verimi

Tibbi Papatya’nin eczacilikta ve tipta kullanilan etkili madde tasiyan

kisimlart ¢igekleridir. Tibbi papatya droguna Latince’de (Chamomilla flos)

denilmektedir. Bu sebeple Kuru Cigek verimi ayni zamanda Kuru Drog verimini

ifade etmektedir. Cukurova kosullarinda 2016 bahar déneminde Almanya orjinli 3

farkli Matricaria chamomilla (Tibbi Papatya) gesitine ait tomurcuk, tam ¢igek ve

solgun ¢i¢ek donemlerinde kuru ¢igek verimlerine ait Varyans Analiz Tablosu

Cizelge 4.9 *da ortalamalar1 ve olusan gruplar ise Cizelge 4.10 ‘da verilmistir.

Cizelge 4.9. Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Kuru Cicek
Verimine (kg/da) Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 168.434 2.4705
Cesit 2 6199.662 90.9320 *
Hata 1 4 68.179

Hasat Zamani 2 893.185 11.3893*
Cesit x Hasat 4 703.088 8.9653 *
zamant

Hata 2 12 78.423

Genel 26

*: p<0,05, **: p<0,01, hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.10. Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli Hasat
Donemlerinde Kuru Cicek Verimi (kg/da) Ortalamalari ve Olusan

Gruplart

Cesitler Tomucuk Tam Cicek | Solgun Cigek | Ortalama
Hasadi Hasad1 Hasad

Lutea 937 f 49.39b 26.65 cd 2847 b
Zloty lan 10.59 ef 92.19a 26.04 de 4294 a
Echteb Kba 12.76 def 42.10 be 16.67 def 23.84 b
Ortalama 1091 ¢ 61.23 a 23.12b
LSD (%5) 10.81(Cesit) | 9.096(H.zamant) 15.75(Intrk.)
Degisim Katsayisi (%) 27.89
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Aragtirmada ele alinan Matricaria chamomilla (T1ibbi Papatya) cesitlerinin
kuru ¢igek verimlerine (kg/da) ait varyans analiz sonuclart Cizelge 4.9’da
goriilmektedir. Kuru drog verimi iizerine ii¢ faktoriin de etkisi % 5 diizeyinde
istatistiki olarak énemli bulunmustur. Cesitlere ait kuru drog agirliklar1 23.84-42.93
(kg/da) arasinda degismistir (Cizelge 4.10). Ug farkli ¢esidin kuru drog verimi
agisindan kiyaslandiginda en yiiksek deger Zloty Lan (42,94 kg/da) ¢esitinde
saptanmig olup, Lutea (28,47 kg/da) ve Echteb bkA (23,84 kg/da) ¢esitleri

arasindaki farklih@in istatistiki olarak onemsiz oldugu belirlenmistir. Kuru drog

agirligina gesitlerin etkisini gosteren grafik Sekil 4.7°de verilmistir.

Kuru Drog Agirhgi

CESIiT1{Lutea) CESIiT2(Zloty Lan) CESIT3(Ecbteh kbA)

Sekil 4.7. Kuru Drog verimi tizerine Cesitlerin Etkisi (kg/da)

Farkli hasat donemlerinde elde edilen ortalama kuru drog verimleri ise
Cizelge 4.10°de belirtildigi gibi tam ¢igek doneminde yapilan hasatta 61,23 kg/da
ile en fazla iken, solgun ¢icek (23,12 kg/da) dénemi ikinci sirada ve tomurcuk
donemine ise 10,91 kg/da ile en diisiik deger olarak saptanmistir. Kuru drog verimi
lizerine hasat zamaninin etksini gosteren grafik Sekil 4.8’de, ¢esitx hasat zamani

interaksiyonunu gosteren grafik ise Sekil 4.9°da gdsterilmistir.
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Sekil 4.9. Kuru Drog verimi iizerine CesitxHasat dénemi Interaksiyonunun etkisi
(kg/da)

Tibbi papatya cesitlerinin kuru ¢igek verimleri iizerine etkili olan ¢esitx
hasat zamani etkilesimi imcelendiginde; en yiiksek deger Zloty Lan ¢esidinde tam
cigek doneminde (92.19 kg/da) elde edilmis olup bunu sirasiyla Lutea ¢esidi ¢igek
donemi (49.39 kg/da ), Echteb kbA g¢esidi ¢igek donemi (42.10 kg/da ), Lutea
solgun ¢icek donemi (26,65 kg/da), Zloty Lan solgun ¢igek donemi (26.04 kg/da),
Echteb bkA tomurcuk dénemi (12.76 kg/da ) ile Echteb kbA solgun dénemi (16.67
kg/da) istatistiki olarak esit, Zloty Lan tomurcuk donemi (10.59 kg/da) izlemistir.
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En disiik kuru drog verimi Lutea g¢esitinde tomurcuk déneminde yapilan hasattan
(9.38 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 4.10).

Kisaca siralamak gerekirse drog c¢icek verimleri; Zloty Lan ¢i¢ek (92,19
kg/da)>Lutea ¢igek (49,39 kg/da), > Echteb kbA ¢igek (42,10 kg/da) =Lutea solgun
(26,65 kg/da)> Echteb kbA solgun (16,67 kg/da) = Echteb kbA tomurcuk (12,76
kg/da)> Zloty Lan tomurcuk> Lutea tomurcuk seklinde olmustur.

Pirzad ve ark. (2006), Mayis papatyasinda kuru ¢icek verimi bazi ekstrem
yillarda degisebilmesine karsin genellikle 30-40 kg/da arasinda degistigini
belirtmistir. Arslan (2012), Cesitler arasinda kuru ¢igek verimi Bona 124,0 kg/da
verim ile ilk deneme yilinda 6ne ¢ikmistir. Bona'y1 sirasiyla 111,4 kg/da ile ZLoty
Lan, 95,8 kg /da ile Bodegold takip etmistir. Yalova populasyonu ise 75,7 kg/da
ortalama ile hepsinin gerisinde kalmigtir. Ceylan (1996), Almanya kosullarinda
Flores Chamomilla miktarinin 50-200 kg/da arasinda degistigini, ancak genellikle
60-120 kg/da oldugunu bildirmektedir. Adana kosullarinda elde ettigimiz verim
degerleri alt sinira yakin olmustur, bu durum ekolojik kosullarin farkli olmasindan
kaynaklanmrustir. Tan (2016) ise en yiiksek drog cicek verim ortalamasi 2. Ekim
Zamaninda Zloty Lan c¢esidinde 13.3 kg/da bulunurken en az drog ¢igek verim
ortalamasi ise 7.4 kg/da ile 1. Ekim zamaninda Bodegold ¢esidinden elde etmistir.
Bizim degerlerimizin bu degerlerin olduk¢a lizerinde olmustur. Wagner (1993),
Slovenya’ da yapmis oldugu denemede Eylill ayinda papatya ekimi yapmis,
Haziran ve Temmuz aylarinda iki kez hasat etmistir. Dekardan 50 kg drog cicek
verimi almistir. Bizim degerlerimize yakin sonuglar elde edilmistir. (23.84-42.94
kg/da) Galambosi ve ark. (1991), Dort Ekim tarihinin (17 Mayis, 27 Mayis, 4
Haziran ve 14 Haziran) uygulandigi calismada erken ekimde toprak neminin
eksikliginden dolay1 taze ¢igek veriminin diisiik oldugu, en yiiksek verimin birinci
ve ligilincli ekim tarihlerinde (180 kg/da) alindigi bildirmistir. Oldukga yiiksek
verim elde edilen bu caligmada uygulanan farkli sira arasi mesafelerden ve farkli
ekolojik kosullardan oldugu diisiiniilmiistiir. Rahmati ve ark. (2016) Iran’da kuru

cicek miktarim1i 50 kg/ha olarak bulmustur. Hadi ve ark. (2004), Tahran’in
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kuzeyinde ekim zamani ve bitki sikligi calismasinda (5, 15, 25 Mart, 50 x 20, 30,
40 cm) ekim zamani yoniinden en yiiksek verimi 5 Mart ekiminden almistir (drog
cigek 39 kg/da). Bitki sikligi yoniinden ise en yiiksek verimi en sik dikilen
bitkilerden (50 x 20 cm) elde etmistir (drog ¢icek 41 kg/da,). Bizim degerlerimize
benzer sonuglar elde edilmekle birlikte tam ¢iceklenme dénemi yaptigimiz hasattan

elde ettigimiz verim degerleri daha yiiksek olmustur.

4.6. Ugucu Yag Orani

Cukurova kosullarinda 2016 bahar doneminde Almanya orijinli 3 farkl
Tibbi Papatya cesitlerine ait ¢igeklenme Oncesi, tam g¢iceklenme zamani ve
ciceklenme sonrasi donemlerinde elde edile ugucu yag oranina ait Varyans tablosu
Cizelge 4.11°de, olusan gruplar ve ortalama degerler ise Cizelge 4.12 ‘de

gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Ait Ugucu Yag
Orani (%) Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.117 0.1941
Cesit 2 0.990 1.6390 *
Hata 1 4 0.604

Hasat Zamani 2 3.330 9.6594
Cesit x Hasat zamani1 4 0.349 1.0114
Hata 2 12 0.345

Genel 26

*: p<0,05, **: p<0,01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli
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Cizelge 4.12. Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli Hasat
Doénemlerinde Ugucu Yag Orani (%) Ortalamalart ve Olusan

Gruplari

Cesitler Tomucuk Tam Cigek | Solgun Cigcek | Ortalama
Hasad1 Hasad1 Hasad1

Lutea 1.77 1.07 1.5 1.44b
Zloty lan 2.38 2.03 2.85 242a
Echteb Kba 2.38 2.28 2.58 241 a
Ortalama 2.18 1.79 231
LSD (%5) 0.60 (gesit)
Degisim Katsayist (%) | 27.38

Arastirmada ele aliman Tibbi Papatya cesitlerine ait ugucu yag orani (%)
varyans analiz sonuglarn Cizelge 4.11°de goriilmektedir. Uygulamalar arasindaki
farkliliklar LSD (% 5) olarak belirlenmistir. Varyans analiz sonuglarina gére ugucu
yag orani lizerine ¢esitlerin etkisi % 5 diizeyinde 6énemli bulunurken, Hasat zamani
ve CesitxHasat zamani interkasiyonunun etkileri 6nemsiz bulunmustur. Cesitlere
ait ugucu yag orani (%) ortalamalarinin % 1.44-2.42 degerleri arasinda degistigi
saptanmustir (Cizelge 4.12). Istatistiki acidan ugucu yag oranina iizerine sadece
cesitlerin etkisinin 6nemli oldugu bulunmustur. En yiiksek ugucu yag orani Zloty
Lan (% 2.42) da ve Echteb kbA (% 2.41) c¢esitlerinde saptanmis olup, kendi
aralarinda farklilik istatistiki olarak onemli olmamistir. Lutea ¢esitinde (% 1.44)
ise en diisiik ucucu yag oranini elde edilmistir. Lutea ¢esiti harig, diger iki ¢esitin
tim bicimlerde elde edilen ugucu yag oranlari % 2.0 ve iizerinde olmustur.
CesitxHasat zamani interaksiyonu 0nemli ¢ikmamakla birlikte en yiiksek ugucu
yag oran1 %2.85 ile Zloty lan ¢esitinin solgun ¢igek doneminde yapilan hasatta elde
edilmistir. Cesitlerin ugucu yag oranina etkisini gosteren grafik Sekil 4.10’da

verilmistir.
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Sekil 4.10. Tibbi Papatya Cesitlerinin Ortalama Ugucu Yag Oranlar1 (%).

M. chamomilla monografinda yer alan bilgiye gore tibbi papatya drogunun
en az % 0.4- 2 civarinda ugucu yag tasimasi gerekmektedir (Demirezer, 2011).
Avrupa farmakopesine gore de tibbi papatya da ugucu yag miktari en az % 0.4
olmalidir (E.P 2005). Bizim c¢esitlerimizin Cukurova ekolojisinde farkli hasat
donemlerinde ugucu yag oranlari iki ¢esitte de % 2 ve lizerinde olmustur, bu da
ekolojimizin tibbi papatya yetistiriciligi i¢in uygun oldugunu gostermektedir.

Arslan (2012), Matricaria recutita L. bitkisinin Bodegold veZloty Lan’da
en yiiksek ucucu yag oranint % 0.56 ve % 0,64 oldugunu bildirmistir. Yalova
kosullarina gére Adana kosullarinda aragtirma sonuglarimizda daha yiiksek ugucu
yag orant alimmustir. Tan (2016), Tibbi papatyada ucucu yag oranini iizerine ekim
zamanlar1 ve ¢esitlerin etkisini 6nemsiz bulunurken, en yiiksek ugucu yag oranini
1. Ekim Zamaninda Bodegold ¢esidinde % 0.083 olarak bulurken en diisiik ugcucu
yagoranint ise % 0.025 ile 5. Ekim zamaninda Zloty Lan ¢esidinden elde etmistir.
Aydin kosullarina gére Adana kosullarinda daha verimli ugucu yag orani
alinmistir. Ceylan, (1996), iyi bir papatya drogu su distilasyonunda % 0.5-1.5
arasinda ucucu yag igerdigini belirtmistir. Bizim degerlerimiz bu sonuglara benzer

ve yiikksek olmustur. Marquard ve Kroth (2001), tibbi papatyada ugucu yag
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miktarmin % 0.3-%1.5 arasinda degistigini, en az % 0.4 mavi renkli ugucu yag
icermesi gerektigini bildirmiglerdir. Bizim degerlerimiz alt sinirin ¢ok {istiinde
olup, ozellikle Lutea ¢esiti hari¢ belirtilen rakamlardan yiiksek degerler alinmustir.
Baghalian ve ark. (2008), M. camomilla bitkisinin % 0.24 ile % 1.9 arasinda
ucucu yag igerdigini bildirmistir. Bizim degerlerimize yakin sonuglar olup, elde
ettigimiz bazi degerler iist sinirin ilizerinde olmustur. Das ve ark. (2001),
Hindistan’in Hint-ganj ovasinda dogal olarak bulunan Chamomilla recutita tibbi
bitkisi Kucknow bolgesinde yetistirilmistir. Bitkinin kapitula, disk c¢icegi, 1smn
¢icegi, yaprak, sap, govde ve kokiin ugucu yag miktar ve bilesimi yoniinden GC ve
GC-MS kullanarak incelenmistir. Sonugta disk ve 1sin ¢igeklerinin daha fazla
ucucu yag icerdigi ispatlanmis olup sap ve kokte kamuzulen olmadig: bildirilmistir.
Boylece ucucu yag bilesiminin ve miktarinin bitkinin farkli organlarinda degistigi
bildirilmistir. Wagner, (1993), Slovakya’da yapmis oldugu tibbi papatya
denemesinde Eyliil ayinda ekim yapmis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise iki kez
hasat etmis, % 0.72—0.94 arasinda ugucu yag orami elde etmistir. Adana’da
Slovakya’dan daha yiiksek ugucu yag orani elde edilmis olmasi ekolojik kosullarin
iilkeler aras1 farkli olmasindan ve bdlgemiz kosullarinin ugucu yag i¢in daha uygun
olmasindan kaynaklanmistir. Galambeosi ve ark., (1991), tibbi papatyada %
0.27 ile % 0.59 arasinda ugucu yag elde ettiklerini bildirmislerdir. Ghasemi
(2013), Iran tibbi papatyasmin ugucu yag oranim1 % 0.4 olarak bulmustur.
Fejer ve ark. (2016), Son yillarda yetistirilen yeni papatya ‘Lianka’
¢esidinin ugucu yag % 0.70 oldugunu bildirmislerdir. Pirzad vd. (2006), en
yiiksek ugucu yag oranini sirasiyla % 0.626, % 0.754, % 0.751 ve % 0.635
bulmustur.

Bu konuda yapilan bir ¢ok aragtirma sonuglarindan da anlasildigi gibi farkl
iilke veya sehirlerde tibbi papatyadan elde edilen ugucu yag oranlarinda farklilik
gozlenmis bu da ugucu yag sentezinde ekolojik kosullarin ¢ok Onemli etkisi

oldugunu  gostermektedir. Cukurova kosullarinda yaptigimiz  aragtirma

84



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hatice MANCAK

sonuglarinda yukarida verilen literatiirlerin ve monograf ile farmakopelerde istenen
degerlerin {izerinde ugucu yag orani elde ettik, bu da bize Cukurova ekolojisinin
tibbi papatya yetistiriciligi i¢cin uygun oldugu ortaya koymaktadir. Ucucu yagin
iretimi bitkinin bulundugu kosullara adaptasyonunun bir gostergesi olup, kuraklik,
yiiksek sicaklik, agir metal konsantrasyonu gibi ¢evresel strese karsi koymalarini
saglamaktadir (Stevovic ve ark., 2011). Bitkileri yetistirdigimiz ekolojide hava

sicakliginin yiiksek olmasi ugucu yag oranini artirmisgtir.

4.7. Ugucu Yag Verimi

Cukurova kosullarinda 2016 bahar doneminde Almanya orijinli 3 farkli
Tibbi Papatya cesitine ait ¢iceklenme Oncesi, ¢iceklenme zamanmi ve cigceklenme
sonras1 donemlerinde ugucu yag verimine ait Varyans Tablosu Cizelge 4.13’de,

ortalamalar1 ve olusan gruplari ise Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerine Ait Ugucu Yag
Verimi (I/da) Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 762.813 0.1938
Cesit 2 6444.380 1.6373 *
Hata 1 4 3936.031

Hasat Zamani 2 21631.649 9.6372
Cesit x Hasat 4 2279.322 1.0155
zamant

Hata 2 12 2244.604

Genel 26

Degisim Katsayisi (%)27.37

*: p<0,05, **: p<0,01, hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak 6nemli

Arastirmada ele alinan Matricaria chamomilla (T1bbi Papatya) cesitlerini
ait ugucu yag verimi varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de goriilmektedir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklar LSD (% 5) olarak belirlenmistir. Tibbi papatya

cesitlere ait ortalamalar1 ugucu yag verimleri 0.37-1.07 1/da arasinda degismistir
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(Cizelge 4.14). En yiiksek ugucu yag verimi Zloty Lan (1.07 1/da) ve Ecbht bkA
(0.62 1/da) gesitlerinde elde edilmis olup, istatistiki olarak benzer degerler elde
edilirken Lutea cesiti 0.37 1/da ile daha az ugucu yag verimi alinmigtir. Ugucu yag

verimine ¢esitlerin etkisini gosteren grafik Sekil 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli Hasat
Donemlerinde Ugucu Yag Verimi (I/da) Ortalamalar1 ve Olusan

Gruplari

Cesitler Tomucuk Tam Cigek | Solgun Cigek | Ortalama
Hasad Hasad1 Hasad1

Lutea 0.157 0.559 0.406 037 b
Zloty lan 0.273 2.073 0.852 1.07 a
Echteb Kba 0.370 1.061 0.433 0.62 a
Ortalama 2.18 1.79 2.45
LSD (%5) 48.66 (cesit)
Degisim Katsayisi (%)| 27.37

Ugucu Yag Verimi

1,2

1

0,8

0,6

0,4

N .
0

CESIT1(Lutea) CESIT2(Zloty Lan) CESIT3(Echteb kb A)

Sekil 4.11. Tibbi Papatya Cesitlerin de Ortalama Ucgucu Yag Verimi (1/da)

Arslan (2012), tibbi papatya cesitler ile yaptigi arastirmada; Zloty Lan

0,58 1/da verim ile one ¢ikmistir. Zloty Lan "1 sirasiyla 0,49 1/da ile Bona, 0,43 1/da

ile Bodegold ¢esitleri takip etmistir. Yalova populasyonu ise 0,30 I/da ortalama ile
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digerlerinin gerisinde kalmigtir. Tan (2016), T1ibbi papatyada ekim zamanlari, ¢esit
ve ekim zamani X ¢esit interaksiyonunun ugucu yag verimine etkilerinin dnemsiz
oldugunu bulunmustur. Ugucu yag verim ortalamalari ekim zamanina bagli olarak
Zloty Lan ¢esidinde 0.020 - 0.090 1/da olarak elde edildigi belirtmistir. Adana
kosullarindan elde edilen ugucu yag verimi hem Yalova hemde Aydin
kosullarindan daha yiiksek olmustur. Hadi ve ark. (2004), Tahran’in kuzeyinde
yapmig oldugu ekim zamani ve bitki sikligi denemesinde en yiiksek ugucu yag
verimini 0.24 It/da olarak almistir. Bizim degerlerimiz Tahran’dan elde edilen
sonuglardan daha yiiksek bulunmustur. Raalb ve ark. (2008), Yaglar1 0.7-6.7

ml/kg verimlerde elde etmisler.

4.8. Ucucu Yag Bilesenleri

Ug Matricaria chamomilla ¢esidinin farkli hasat donemlerinin farkli bicim
tarihlerinde hasadi ile elde edilen droglara ait ugucu yag orneklerinin GC-MS ile
analizi yapilmig ve dnemli olan 4 ana bilesenin miktarlar relatif % olarak bulunup
varyans analizine tabi tutulmus, gerekli kiyaslamalar ve bilgilendirmeler
yapilmigtir. Detayli bilesim analiz sonuglarina 6rnek olarak Lutea cesidine ait
bilesen listesi ek olarak tez sonuna konulmustur (Ek 1). Ana bilesenlerin hasat
donemlerine gore elde edilen degerleri toplu olarak Cizelge 4.15 de verilmistir.

Tomurcuk dénemi yapilan hasatta ana bilesenlerin orani gesitlere gore
degismis olup, toplam ugucu yagin % 36.2 ile %59.0 olusturmusglardir. Bu
donemde en yiiksek Bisabolol oksit ve Bisabolol oksit B degerleri A Echteb kbA
cesitinde, Bisabolon degeri Zloty Lan ¢esitinden elde edilirken Kamazulen degeri
de en yiiksek olarak Echteb kbA c¢esitinden alinmigtir. Tam ¢icek doneminde
yapilan hasatta ana bilesenlerin orani g¢esitlere gére degismis olup, toplam ugucu
yagin % 60.7 ile %76.3 olusturmuslardir. Bu donemde en yiiksek Bisabolol oksit
orani Lutea ¢esitinde, Bisabolol oksit B degeri A Echteb kbA ¢esitinde, Bisabolon
degeri Zloty Lan ¢esitinden elde edilirken Kamazulen degeri de en yiiksek olarak
Lutea c¢esitinden alinmistir. Solgun c¢icek doneminde yapilan hasatta ana
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bilesenlerin orani ¢esitlere gore degismis olup, toplam ugucu yagin % 69.5 ile
%72.1 olusturmuslardir. Bu donemde en yiiksek Bisabolol oksit orani Lutea
¢esitinde, Bisabolol oksit B degeri A Echteb kbA ¢esitinde, Bisabolon degeri Zloty
Lan gesitinden elde edilirken Kamazulen degeri de en yiiksek olarak Zloty Lan

¢esitinden alinmistir.

Cizelge 4.15. Farkli Hasat Donemlerinde Tibbi Papatya Cesitlerinin Ugucu

Yaglarinda bulunan Ana bilesenlerin Ortalama Degerleri ( %)

Hasat Donemleri Ana Bilesenler (%)
/Cesitler
TOMURCUK Bisgbolol Bisgbolol Bisabolon | Kamazulen Toplam

oksit A oksit B
Lutea 8.88 10.49 11.91 4.89 36.2
Zloty Lan 9.71 11.98 28.29 6.18 56.2
Echteb kbA 17.41 15.39 19.27 6.96 59.0
TAM CICEK Bisabolol Bisabolol Bisabolon | Kamazulen

oksit A oksit B
Lutea 14.68 24.55 31.1 5.94 76.3
Zloty Lan 12.68 15.725 32.97 4.55 65.9
Echteb kbA 13.78 29.00 14.79 3.08 60.7
SOLGUN CICEK | Bisabolol Bisabolol Bisabolon | Kamazulen

oksit A oksit B
Lutea 19.865 15.74 29.55 4.28 69.5
Zloty Lan 18.35 14.59 33.27 5.85 72.1
Echteb kbA 10.78 33.29 21.62 5.19 70.9

4.8.1. Bisabolol A Oram

Papatya igeriginde bulunan bisabolol dogal olarak cildin iyilesmesini
hizlandirmaktadir. Bisabolol’un anti-iritan ve anti-enflamatuar 6zellikleri yani sira
anti-bakteriyal ve anti-mikotik &zellikleri bilinmektedir (Rx Pharma). Cukurova
kosullarinda yetistirilen iic farkli Matricaria chamomilla ‘ya ait ugucu yag

maddelerinden Bisabolol A (%) oranina ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.16’da
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gosterilmistir. Arastirmada ele alimman Tibbi Papatya cesitlerinin ugucu yaginda
bulunan Bisabolol A oranlarma (%) ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge
4.17°da  verilmisgtir. Uygulamalar arasindaki farkliliklar LSD (%5) ile

belirlenmistir.

Cizelge 4.16. Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Bisabolol A
Oranlarina ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 5.138 2.008
Cesit 2 55.318 21.613
Hata 1 4 2.559

Hasat Zamani 2 78.296 0.540%*
Cesit x Hasat zamani 4 78.296 4.387*
Hata 2 12 17.296

Genel 26

*: p<0,05, **: p<0,01, hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak dnemli

Cizelge 4.17. Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli Hasat
Donemlerinde Bisabolol A Oranlarina ait Ortalamalar1 ve Olusan

Gruplar1 (%).

Cesitler Tomucuk Tam Cigek | Solgun Cigek | Ortalama
Hasad1 Hasad1 Hasad1

Lutea 8.63 ¢ 14.84 abc 19.86 a 14 .44
Zloty lan 9.71¢ 12.68 abc 18.35a 13.58
Echteb Kba 17.41 ab 8.97 ¢ 10.78 be 12.39
Ortalama 1192 b 12.16b 16332
LSD (%)5) 2.094 hasat zamant 7.515 Interaksiyon
Degisim Katsayist (%)| 31.35

Varyans analizi sonucunda; Bisabolol A orani iizerine hasat zamani
degiskeni ve c¢esitxhasat zamani interaksiyonu Onemli derecede etkilerken,
cesitlerin etkisi onemli olmamstir. Cizelge 4.17°de belirtildigi gibi Tibbi Papatya

popiilasyonlarmin farkli hasat dénemlerine ait % Bisabolol A oranlar1 % 11.92-
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16.33 degismektedir. En yiiksek deger % 16.33 ile solgun ¢igek donemi yapilan
hasattan alinmigtir. Tomurcuk donemi ile tam c¢icek donemi yapilan hasatlarda
alman Bisabolol A degerleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli
olmamustir (Sekil 4.12). M. chamomilla’ ya ait ii¢ ¢esidin igerdigi ugucu yaginda
bulunan Bisabolol A oranlarin1 kiyasladigimizda ise analiz sonuglarina gore

aralarindaki farklilik 6nemli olmamustir.
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Sekil 4.12. Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli Hasat Zamanlarinda Ortalama
Bisabolol A Oranlar (%)

Cesitlerin ugucu yaglarinda bulunan Bisabolol A oranlarina gesitxhasat
donemi etkisine bakildiginda interaksiyon tablosu olugmaktadir. Cizelge 4.17° de
belirtildigi gibi en yiliksek Bisabolol A orami Lutea (% 19.87) ve Zloty Lan
cesitinde solgun ¢igek doneminde (%18.35) gozlenmistir. Sonra Echteb bkA ’{in
tomurcuk doneminde (% 17.41), daha sonra ise Lutea (%14.68) ve Zloty Lan ‘nin
cigek doneminde (% 12.68) goézlenmistir. Onlart Ecbht bkA solgun dénemi (%
10.78) takip etmistir. Lutea tomurcuk (% 8.88), Zloty Lan tomurcuk (% 9.71) ve
Echteb kbA ¢igek donmelerinde (% 13.78) istatistiki olarak bir farklilik
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gbzlenmezken en diigiik bisabolol A orani elde edilmistir. Cesitlerin Bisabolol A

oranlari lizerine ¢esitxhasat interaksiyonu Sekil 4.13 de verilmistir.

% Bisabolol A Orani
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Sekil 4.13. Tibbi Papatya Cesitlerinde Bisabolol A Oranlar1 (%) Uzerine Cesit x
Hasat Dénemi Interaksiyonun Etkisi.

Kisaca Bisabolol A oranlari agisindan kiyasladigimizda; Lutea solgun (%
19,87) = Zloty Lan solgun (% 18.35) >Ecbht bkA tomurcuk (%17.41)>Lutea ¢gigek
(%14,84) = Zloty Lan ¢igek (% 12,68)>Echteb solgun (% 10,78)>Lutea tomurcuk
(% 8,63) = Zloty Lan tomurcuk (% 9,70) = Ecbht bkA c¢icek donemi (% 8.970)
siralamasini yapabiliriz.

Arslan (2012), Tibbi papatya iizerine yaptig1 arastirmasinda Bisabolol A
oranlarin1 Bodegold ¢esidinde %12.51-32.18, Bona ¢esidinde %20.16-34.82 ve
Zloty Lan ¢esidinde %5.16-20.99 olarak bulmustur. Bizim degerlerimizle benzer
olmustur. Tan (2016), Tibbi papatyada ugucu yag bilesenleri bakimindan Zloty
Lan ve Bodegold ¢esitlerinin bisabolol oxide A degerlerinin sirasiyla % 59.83-
68.59 ve % 55.19-73.83 arasinda degistigini belirtmistir, bizim sonug¢larimiz
verilen degerlerden daha diisik olmustur. Galambosi ve ark. (1991),
Finlandiya'daki ¢alismasinda papatya da ugucu yagda % 61-68 alfa Bisabolol elde
etmistir. Salamon (1998)’a gore a-Bisabololoxide A oranin % 39.90 oldugunu

belirtmistir. Sashidhara ve ark, (2006), Himalayalarin alt bdlgesinde bisabolol
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oksit A oranint % 36.5 olarak bulmuslardir. Rahmati ve ark. (2016) iran’da
bisabolol oksit A degerini % 53.45 + 5.94 olarak elde etmislerdir. Arastiricilarin

sonuglart bizim degerlerimizden oldukga yiiksek olmustur. Ceylan, (1996), tibbi
papatya ucucu yaginda ortalama % 10-25 bisabololoxid A oldugunu, Orav ve ark.
(2001), Estonya’daki caligmasinda bisabolol A oranmin % 8-14 oldugunu
belirtmislerdir. Misra ve ark, (2011), a-bisabolol (% 4.8-11.3) bulmuslardir.
Ghasem (2013), bisabolol oxide % 6.57, Farhoud (2013), iran’da ise o-bisabolol
oranint % 7.45 olarak bulmuslardir. Arastiricilarin verdigi degerler bizim
sonuc¢larimizla benzer ve diisiik olmustur. Raalb ve ark, (2008), bisabolol oksit A
% 3.1 ile % 56.0 arasinda degistigini bildirmistir. Arastirma sonuglarindan da
goriildiigii gibi, bisalolol oksit A degeri genis bir aralikta degismektedir, bu durum

ekolojik kosullardan ve yetistirme sekillerinden etkilendigini gostermektedir.

4.8.2. Bisabolol B Orani

Cukurova kosullarinda yetistirilen {i¢ farkli Matricaria chamomilla’ ya ait
ucucu yagm ana bilesenlerinden Bisabolol B  oranit iizerine c¢esit ve hasat
zamanlarinin etkisine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.18’de verilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda Cesit, Hasat donemi ve CesitxHasat Donemi
degiskenlerinin tibbi papatya cesitlerinin ugucu yaglarindaki Bisabolol B (%)
oranima etkisi istatistiki agidan 6nemli ¢ikmamustir. Arastirmada ele alman tibbi
papatya ¢esitlerinin ucucu yaginda bulunan Bisabolol B oranlarina (%) ait ortalama
degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.19°da verilmistir.

Arastirmada ele alinan Matricaria chamomilla (T1bbi Papatya) cesitlerinin
ucucu yaginda bulunan Bisabolol B oranlarina (%) ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.18
de verilmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklar LSD %5 ile belirlenmistir.
Cizelge 4.19°dan da izlendigi gibi Tibbi Papatya cesitlerine ait % Bisabolol B oram
% 14.09 ile %25.89 arasinda degismistir. Arslan (2012), Calismasinda Bisabolol B
oranlarini (%) Bodegold ¢esidinde % 28,45-50.19, Bona ¢esidinde % 25,67-34.89
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ve Zloty Lan ¢esidinde % 30.18-40,12 olarak bulmustur. Bizim degerlerimizle

benzer sonuglar elde etmistir.

Cizelge 4.18. Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Bisabolol B

Oranina (%) ait Varyans Analiz Tablosu.

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 5.772 0.215
Cesit 2 146.318 5.447
Hata 1 4 26.864

Hasat Zamani 2 138.248 2.99
Cesit x Hasat zamani 4 130.387 2.817
Hata 2 12 46.274

Genel 26

*: p<0,05, **: p<0,01, hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.19. Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli Hasat
Donemlerinde Bisabolol B Ortalamalar1 ve Olusan Gruplari

Bisabolol B % Tomurcuk | Tam Cigek | Solgun  Cicek | Ort.
Hasad Hasad Hasad

Lutea 10.49 24.55 15.75 16.93
Zloty Lan 11.98 15.73 14.59 14.09
Ecbht bkA 15.39 29.00 33.29 25.89
Ortalama 12.60 23.10 21.20
LSD 0.D
Degisim Katsayist (%)| 37.61

Cesitlerin ve hasat zamanlarmin etkisi Onemli olmamakla birlikte,

Bisabolol B oran1 bakimindan Echteb kbA ¢esitinde digerlerine gore en yiiksek

deger alinmistir. Hasat zamanlaria baktigimizda, en yiiksek ortalama deger tam

cicek donemi yapilan hasattan alinmis olup, solgun ¢igek doneminden alinan deger

ile benzer olmustur.
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Sekil 4.14. T1bbi Papatya Bisabolol B Oranlar1 Uzerine Cesitlerin Etkisi (%).

Fejer ve ark. (2016), a-bisabolol oksit A ve B'nin oran: sirasiyla % 1,6
ve % 2.3 miktarda icerdigini bildirmislerdir. Salamon (1998), o Bisabolol oksit B
igeriklerini ortalama: % 9.75 olarak bulmustur. Raalb ve ark. ( 2008), bisabolol
oksit B degerini % 3.9-27.2 olarak belirtmiglerdir. Sonuglarimiz arastiricilarin

degerlerinden gesit ve hasat zamanina goére degismekle birlikte yiiksek olmustur.

4.8.3. Bisabolon Orani
Cukurova kosullarinda yetistirilen ti¢ farkli Tibbi Papatya cesitine ait
ucucu yag ana bilesenlerinden Bisabolon (%) oranina cesit ve hasat zamanlarinin

etkisine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.20’de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Bisabolon
Oranina (%) ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 4.416 0.2736
Cesit 2 197.633 12.2340
Hata 1 4 16.142

Hasat Zamani 2 299.215 3.3072%*
Cesit x Hasat 4 82.868 0.9159
zamani

Hata 2 12 90.4754

Genel 26

*: p<0,05, **: p<0,01, hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak énemli

Aragtirmada ecle alman Tibbi Papatya cesitlerinin ugucu yaginda bulunan

Bisabolon oranlarina (%) ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.20°de verilmistir.

Uygulamalar arasindaki farkliliklar LSD % 5 ile belirlenmistir. Cesitlerin bisabolon

oranlar1 iizerine g¢esit degiskeninin etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmusken

hasat donemlerinin etkisi istatistiki olarak % 5 diizeyinde Onemli ¢ikmistir. Farkli

gelisme donemlerinde tibbi papatya ¢esitlerinden elde edilen bisabolon degerleri ve

olusan gruplar Cizelge 4.21 de verilmistir.

Cizelge 4.21. Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli Hasat
Donemlerinde Bisabolon Oranlarina ait Ortalamalar1 ve Olusan

Gruplart (%).

% Bisabolon Tomurcuk Tam Cigek Solgun Ci¢ek | Ortalama

Hasadi Hasadi Hasadi
Lutea 11.91 31.10 29.55 24.19
Zloty Lan 28.29 32.97 33.27 31.51
Ecbht bkA 19.27 14.79 21.62 18.56
Ortalama 19.82b 26.29 a 28.15a
LSD 5.258
Degisim Katsayist 38.12
(%)
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Tibbi Papatya ¢esitlerine ait Bisabolon oranlart hasat zamanlarinda
ortalama olarak % 19.82-28.15 arasinda degismektedir. (Cizelge 4.21). Bisabolon
orani en yiiksek tam ¢igek doneminde yapilan hasattan (% 26.29) elde edilmistir,
solgun c¢icek hasatinda (% 28.15) ise elde edilen deger ile aralarindaki farklilik
istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Bu durum grafiksel olarak Sekil 4.15°de
gosterilmistir. Cesitler arasindaki farkliliklilar istatistiki olarak énemli olmamakla
birlikte, en yiiksek ortalama bisabolon degerleri Zloty Lan da % 31.51, Echteb kbA
da % 18.56 ve Lutea da % 24.19 olmustur.
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Sekil 4.15. Tibbi Papatya Bisabolon Oranlar1 Uzerine Hasat Zamaninin Etkisi (%).

Raalb ve ark. (2008), papatya da bisabolon oksit A degerini % 0.5-24.8
olarak bulmuslardir. Tan (2016), Tibbi papatya lizerine yaptig1 arastirmasinda,
ucucu yag bilesenleri bakimindan Zloty Lan ve Bodegold ¢esitlerinin bisabolone
oxide degerlerini sirasiyla % 5.59-11.93 ve % 6.13-17.51 olarak saptamustir.
Arslan (2012), Bir ¢calismasinda tibbi papatya da Bisabolon oranlarin1t Bodegold
cesidinde % 3.94-10.44, Bona gesidinde % 6.89-11.60 ve Zloty Lan ¢esidinde %
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14.99-21.76 olarak bulmustur. Bizim sonuglarimiz verilen degerlerden daha yiiksek
¢ikmistir, bu durum benzer ¢esitler olmasina karsin, ekolojik farkliliklarin da

etkisiyle olmustur.

4.8.4. Kamazulen Oram

Cukurova kosullarinda yetistirilen {i¢ farkli Matricaria chamomilla ‘ya ait
iic farkli ¢esit ve hasat donemlerinin ugucu yagin ana bilesenlerinden olan
Kamazulen oranmi {izerine etkisine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.22°de

verilmistir.

Cizelge 4.22. Cukurova Kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Kamazulen
Oranina (%) ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Kaynagi S.D. Kareler Ortalamasi F
Tekerriir 2 0.293 0.425
Cesit 2 3.974 5.779
Hata 1 4 0.688

Hasat Zamani 2 1.320 2.1664
Cesit x Hasat 4 7.148 11.734*
zamant

Hata 2 12 0.609

Genel 26

*: p<0,05, **: p<0,01, hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Arastirmada ele alinan Tibbi Papatya ¢esitlerinin ugucu yaginda bulunan
Kamazulen oranlarina (%) ait analiz sonuglar1 ve olusan gruplar Cizelge 4.23°de

verilmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklar LSD % 5 ile belirlenmistir.
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Cizelge 4.23. Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya Cesitlerinde Farkli Hasat
Doénemlerinde Kamazulen Oranlarina ait Ortalamalar1 ve Olusan

Gruplar1 (%).

Kamazulen orani Tomurcuk Tam Cigek Solgun Cicek Ortalama
Hasadi Hasadi Hasadi

Lutea Lutea 4.14 de 5.94 ab 428d 4.79
Zloty Lan Zloty Lan 6.18 ab 4.55cd 5.85 abc 5.53
Ecbht bkA Echteb kbA | 6.96 a 281e 5.19 bed 4.99
ORT. 5.76 443 5.11
LSD (%5) 1.388 (interaksiyon
Degisim Katsayist (%) | 15.29

Cizelge 4.23’de izlendigi gibi, tibbi papatya cesitlerine ait Kamazulen orani
% 2.81 ile % 6.96 arasinda degismistir. Cesitlerin Kamazulen oranlarinin varyans
analizi sonucunda ¢esit x hasat donemi interaksiyonun 6nemli oldugu saptanmistir.
En yiiksek Kamazulen oranlar1 aralarindaki farklilik istatistiki olarak onemli
olmamakla birlikte, tomurcuk hasadi doneminde Echteb kbA da % 6.96 ve Zloty
Lan da % 6.18 olarak elde edilmis, Lutea ¢esitinde ise en yiiksek deger tam cicek
doneminde yapilan hasatta elde edilmistir (% 5.94). Bu degerleri Zloty Lan
c¢esitinde solgun ¢igek donemi yapilan hasattan elde edilen % 5.85 olan deger takip
etmigstir. Echteb kbA solgun ¢igek doneminde (% 5.19) ise Zloty Lan gesitinde tam
cigek donemi yapilan hasatta (% 4.55) daha fazla Kamazulen orani saptanmuistir.
Daha sonra Zloty Lan ¢i¢ek donemi (% 4.55) onun arkasindan ise Lutea tomurcuk
donemi (% 4,14) izlenmistir. En diisiik kamuzulen orani ise Echteb kbA’nin tam

cicek doneminden (% 2.81) alimustir.
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Sekil 4.16. Kamazulen Oranlar1 Uzerine Cesit x Hasat Dénemi’nin Etkisi (%).

Cesit x Hasat donemlerine gore kamazulen oranlarmi kiyasladigimizda
Ecbht bkA tomurcuk>Lutea ¢igek=Zloty Lan tomurcuk>Zloty Lan solgun>Ecbht
bkA solgun>Zloty Lan ¢icek>Lutea solgun> Lutea tomurcuk> Echteb tomurcuk
(% 2.81) seklinde siralanmistir (Sekil 4.16).

Marquard ve Kroth 2001) Tibbi papatyalarda Kamazulen bilesiginin
karakteristik mavi renkli olup yaklasik % 15 oraninda buldugu belirtmistir. Arslan
(2012), Tibbi papatya iizerine bir ¢alismasinda Kamazulen oranlarinit Bodegold
cesidinde % 10.33-14.03, Bona ¢esidinde % 5.55-11.55 ve Zloty Lan ¢esidinde %
13,65-19.02 olarak bulmustur. Bizim buldugumuz kamazulen oranlarn
aragtiricilarin verdigi degerlerden daha diisiik olmustur. Orav (2001); Estonya
dogal florasindan toplanan tibbi papatyalarin ugucu yag GC-MS yontemi ile analiz
edilmis, Kamazuleni % 5—7 oraninda bulmustur. Bizim degerlerimiz arastiricinin
verdigi degerlere yakin ve benzer olmugtur. Tolouee ve ark. (2010), Matricaria
chamomilla bitkisinin ¢iceklerinden elde edilen ugucu yag da kamazulen oranini %
2.18 olarak bulmuslardir, bizim ¢alismamiza gore Kamazulen degeri daha diisiik
cikmistir. Kamazulen oranlari yapilan arastirmalara goére degismekte olup,

Salamon (1998) % 16.75, Sashidhara ve ark. (2006) % 5.6, Raalb ve ark.

99



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hatice MANCAK

(2008) % 0.7-15.3, Misra ve ark. (2011) % 2.3-10.9, Ghasem (2013), % 2.27,
Rahmati ve ark. (2016) % 4.29 + 2.78 ve Fejer ve ark. (2016) ise % 16 olarak
bulmuslardir. Arastirmamizda buldugumuz kamazulen oranlar arastiricilarin
verdigi degerlerin bazilarindan diisiik, bazilarindan yiiksek ve bazilari ile ayni

paralelde olmustur.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada Cukurova kosullarinda tibbi papatya cesitlerinin (Lutea,

Zloty Lan, Echteb kbA) farkli hasat donemlerinde verim, ugucu yag oranlar1 ve

bilesimleri belirlenmistir.

5.1. Sonuglar

1.

2.

3.

4.

Bitki boyu agisindan en uzun Tibbi Papatya ¢esidinin 50,55 cm ile Zloty
Lan oldugu ispatlanmistir. Lutea (42,73 c¢cm) ve Echteb kbA (42,15 cm)
cesitleri arasinda istatistiki olarak farkli bulunmamistir. Kisaca bitki boyu
siralamasi Cesit 2> Cesit 1=Cesit 3 olmustur.

Ug ¢esidin dal sayilar1 kiyaslandiginda ise en g¢ok dallanmanin 16.57
(bitki/adet) olarak Zloty Lan’da goézlenmistir. Lutea (6.95 bitki/adet) ve
Echteb kbA (5.91 bitki/adet) dal sayilar1 ile istatistiki olarak fark
gostermedikleri kanitlanmigtir. Kisaca dal sayisi siralamasi (Cesit 2> Cesit
1=Cesit 3 dal sayis1) olmustur.

Ucg farkl gesidin bitki basma cicek sayisina bakildiginda 337.33 (bitki/det)
olarak Zloty Lan oldugu ispatlanmistir. Lutea (65 bitki/adet) ve Echteb
kbA (68.55 bitki/adet) ¢igek sayilari istatistiki olarak farkli ortaya
cikmigtir.

Ug cesidin ortalama yas ¢icek agirligi kiyaslandiginda ise 241.70 (kg/da)
olarak en yiiksek yas cicek agirligi Zloty Lan’da bulunmustur. Sonra Lutea
(133,96 kg/da) yas drog agirligi, en diisiik ise Echteb kbA (118.14 kg/da) i
degere sahip olmustur.Yas c¢icek veriminin en uygun hasat edildigi
donemin ¢igek donemimde (285.64 kg/da), sonra solgun ¢i¢cek doneminde
(142.73 kg/da) ve en az ise tomurcuk donemde (65,45 kg/da) oldugu
saptanmustir. Yasg ¢igek agirligina Cesit x Hasat Donemi interaksiyonu elde

edilmis olup maksimum yas drog agirligi Zloty Lan’in ¢igek doneminde
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(462,24 kg/da) minimum yas drog agirligi ise Lutea’nin tomurcuk
doneminde (56,69 kg/da) elde edildigi ispatlanmisgtir.

5. Ug gesidin kuru drog agirhiklar1 kiyasladigimizda ise 42.93 (kg/da) olarak
Zloty Lan’da maksimum kuru drog agirligi elde edilmistir. Echteb kbA
(23,84 kg /da) ve Lutea’nin (28,47 kg/da) istatistiki olarak farkli olmadig1
ispatlanmigtir. Hasat donemlerinin farkli olmasi kuru drog agirligini
istatistiki agidan etkilemis olup en yiikksek kuru drog verimi c¢icek
doneminde (61,23 kg/da) elde edilirken, ikinci siray1 solgun ¢icek dénemi
(23,12 kg/da) almis ve en az kuru drog veriminin tomurcuk déneminde
(10,91 kg/da)elde edilmistir. Kuru drog agirligina CesitxHasat Donemi
interaksiyonu elde edilmis olup maksimum kuru drog agirlig1 Zloty Lan
‘nin ¢icek doneminde (92.187 kg/da), minumum ise Lutea ‘nin tomurcuk
doneminde (9.374 kg/da) elde edilmistir.

6. Ucucu yag oranlan % kiyaslanan {i¢ ¢esitin degerleri % 2.42 ile Zloty Lan
ve Echteb kbA %2.41 ile istatistiki olarak farkli degilken, Lutea 'nin degeri
%1.44 ile minumum oldugu bulunmustur.

7. Ugucu yag verimi kiyaslandiginda ise Zloty Lan 1.07 (It/da) ve Echteb kbA
(0.62 1/da) degerleri ile istatastiki olarak farkli bulunmamisken, Lutea (0.37
1/da) daha az verimli oldugu ispatlanmstir.

8. Matricaria chamomilla ‘nin {i¢ ¢esitinin de ugucu yaginin mavi oldugunu
(Kamazulen igerdigi) ve su buhari distilasyonu yontemi ile Clevenger
Aparati kullanarak elde edilen bir ugucu yag ¢esiti oldugiu ortaya ¢ikmustir.
Yani ¢esitlerimizin yerli Azulen tiirleri gibi sar1 ugucu yag igermedigini
aksine kamazulen tipi papatya olduklar1 i¢in mavi ugucu yag icerdikleri
belirlenmistir.

9. Tiim ¢esitlerin ugucu yaglarinin ana komponentlerinin Bisabolol A,

Bisabolol B, Bisabolon oksit ve Kamazulen oldugu ortaya ¢ikmistir
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ugucu yagdaki Bisabolol A orani ¢esitler ortalama Lutea (% 14.47) Zloty
Lan (%13.58) ve Echteb kbA (% 13.99) istatistiki olarak farkli
bulunmamustir.

Bisabolol A oranina Hasat Doneminin etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmusg ve siralama kisaca Solgun ¢icek (% 16.33) >Cigek (% 12.16)
=Tomurcuk (% 11.12) seklinde olmustur.

Ucucu yagda bulunan Bisabolol B oranlari ¢esitler arasi istatistiki bir
farklilik goriilmemistir. Lutea (% 16.93), Zloty Lan (% 14.09) ve Echteb
kbA (%25.89) istatistiki olarak Bisabolol B oranlar farkli bulunmamustir.
Ayn sekilde Hasat doneminin de etkisi % 5 diizeyinde farkli bulunmamis
olup Tomurcuk doénemde (% 12.6), Cigek donemde (% 23.1) ve Solgun
cicek doneinde ki Ortalama Bisabolol orani (% 21.2) bulunmustur.
Cesitlerin Bisabolon oranlari incelendiginde Lutea (%24.19), Zloty Lan (%
31.51) ve Echteb kbA (% 18.56) ‘iin istatistiki a¢idan farkli bulunmamustir.
Hasat doneminin etisi ise dnemli bulunmustur. Tam ¢igcek (% 26.29) ve
Solgun Cicek (% 28.15) donemlerinde yapilan hasatlardan elde elilen
ucucu yagda bulunan % Bisaboolon oranlar1 farkli bulunmazken Tomurcuk
(% 19.82) hasatindan daha fazla oldugu bulunmustur.

Ugucu yaglarin Kamazulen oranlarina Cesit veya Hasat donemlerinin etkisi
tek baslarina istatistiki agidan 6nemli bulunmamigtir. CesitxHasat Zamani
interaksiyonu bulunmustur. Cesitlere ait ortalama degerler farkl
bulunmamgtir. Lutea (% 4.79), Zloty Lan (% 5.53) ve Echteb kbA (%
4.99) % Kamazulen degerleri olmustur. Farkli hasat donemlerine ait
ortalama Kamazulen degerleri Tomurcuk (% 5.80),Tam c¢icek (% 4.40) ve
Solgun ¢igek (% 5.1) olarak bulunsa da istatistiki olarak farkl
bulunmamustir.

Fakat Kamazulen oranlarina Cesitx Hasat DoOnemi interaksiyonu

sonucunda en yiiksek deger Echteb kbA ( % 6.96) tomurcuk doneminde en
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disiik deger ise ayni g¢esitin (% 2.81) ¢igek doneminde oldugu
belirtilmistir.

5.2. Oneriler

1. Cig¢ek (Chamomillae flos; Tibbi Papatya drogu) elde etmek igin tibbi
papatya yetistiriciligini planlayan iireticiye tavsiyemiz kuru drog agirligi
maksimum olan Zloyt Lan’1 Cukurova kosullarinda tercih etmesidir. Yine
iireticilere tavsiyemiz maksimum drog eldesi i¢in yapilacak hasat donemi
tam ¢icek donemi olmustur.

2. Maksimum drog elde etmek isteyen tibbi bitki iireticisinin Zloty Lan’1 tam
cicek doneminde hasat etmesi daha karli olacaktir. Oda sicakligi ve
golgede kurumalidir.

3. Eger iiretici tibbi papatya tarimini ugucu yag elde etmek i¢in yapacaksa
onlara tavsiyemiz Oncelikle Zloty Lan olacaktir. Boylelikle Cukurova
kosullarinda diger ¢esitlere gore daha karli bir {iretim olacaktir.

4. Eger arastirmacilar Bisabolol A iizerinde ¢alismak isterse ya da iireticiler
kozmetik sanayinde ¢ok onemli Bisabolol A eldesi igin tibbi bitki tarimi
yapacaksa; Onerimiz ¢esitler arasinda istedigini se¢mesi fakat hasatin
ozellikle Solgun ¢icek doneminde yapilasi olacaktir. Yine de tecriibemize
gore Cesit 2 Zloty Lan 6ncelik verilmesi uygun olacaktir.

5. Arastirmact veya ireticiler Bisabolol B agisindan hem Cesitler hem de
Hasat zamaninin istataistiki olarak énemsiz bulunmasi sebebi ile ii¢ ¢esit
ve 1l¢ farkli hasat donemi arasindan verilerimize bakarak secim
yapabilirler.

6. Bisabolon eldesi igin tibbi bitki yetistirmek veya bu madde iizerinde
caligmak isteyenlere tavsiyemiz Cukurova kosullarinda istedigi cesitle

caligmakla beraber hasatin Solgun ¢icek doneminde yapilmasi olacaktir.
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7.

9.

Cukurova’da Kamazulen eldesi icin tibbi bitki yetistiriciligi yapacak
ireticiye ya da kamazulen iizerinde ¢alisacak arastirmacilara tavsiyemiz;
Echteb kb A’nin tomurcuk déneminde hasat etmeleri olacaktir.

Cukurova kosullarinin tibbi papatya yetistiriciligi i¢cin uygun oldugu,
oldukga verimli drog ve ugucu yag elde edildigi ortaya konmustur.
Ozellikle sera kosullarinda ekilip, fidelerin sasirtilmas1 yontemi ile kiiltiirii
¢ok daha kolay ve verimli yapilmaktadir.

Yatirimeilar ve iireticiler agisindan bolgede ilk defa yapilan bu ¢alisma ile
Adana ilimizde yeni ig fikri ortaya koyarak, Adana ili tibbi bitki (6zellikle
tibbi papatya) yetistiriciligine yeni bir bitki kazandirilmistir.

10. Cukurova kosullarinda yurt disindan temin edilen {i¢ ¢esitin de tariminin

yapilabilecegi ispatlanmis olup, bu arastirma Adana ‘da tibbi papatya
tariminin ilk Ornegi teskil etmistir. Zloty Lan Almanya ticari ¢esitinin

iiretilmesi tavsiye edilmektedir.

11. Yerel tibbi papatya popiilasyonundan toplanip tohumlar ekildigi halde

cimlenme olmadigindan dolay1 tezimizde Adana dogal florasinda bulunan
azulen tipi sart ugucu yag elde edilen gesit ile Almanya kdkenli ticari

cesitler kiyaslanamamustir.

Bisabolol A Bisabolol B Bisabolon Kamazulen
Yalova pop. | 24.44-55.62 6.49-17.43 18.31-38.70 -
Zloty Lan 5.16-20.99 30.08-40.12 14.98-21.76 13.65-19.02

Kaynak: Arslan, 2012

12. Kozmetik sanayinde en ¢ok tercih edilen madde Bisabolol A ‘dir. Cilt

giizellestirici, koku verici, tonik (yatistirict), maskeleyici olarak dnemlidir.
Farnesen de koku verici, ¢ozgen ve yatistirict olarak kullanilmaktadir.

Kozmetik sanayi agisindan 6nemli bu iki bileseni Tiirkiye c¢esidinde daha
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13.

14.

15.

16.

fazla var olmasi 6nemlidir. Ayrica tibbi papatya ¢aylarinda azulen tipi yani
sarl ugucu yag igeren tibbi papatya ¢esitleri tercih edilmektedir.

Tibbi ve aromatik bitkiler proje kapsaminda TUBITAK ve KOSGEP
acisindan Oncelikli konu oldugundan destek almak diger proje konularina
gore daha kolay olacaktir. Zira tibbi papatya konusunda ¢aligmalar ¢ok az
iken son yillarda yeni yeni artmaya baslamistir.

Cukurova kosullarinda Tibbi Papatya yetistiriciliginin ve arastirmalarinin
ilki olan bu c¢aligma; yetistiricilik konusunda literatiir niteligi tasimaktadir
ve arastirmacilara klavuzluk edecegini inanmaktayiz.

Nuka /Antalya ugucu yag firmasindan alinan giincel Anthemis nobilis
(Alman papatyasi) litre fiyat1 2532.60 Euro + Kdv (ortalama 16.709,33 Tl
+ Kdv) , M. chamomila (Mavi papatya) ise kilogram fiyat1 1722.60 Euro +
Kdv ( 11365.19 TI + Kdv) oldugu bilgisini paylagmistir.Bu bilgiler ile
ucucu yag lreticinin ne kadar hasilat yapacagi bulunabilecektir.
Kralelmas/istanbul drog toptan firmasindan alman tibbi papatya kilogram
fiyat1 140 Tl +Kdv’dir.Bu bilgiler ile tibbi papatya drog {ireticisinin ne
kadar hasilat yapacagi bulunabilir. Kar/zarar iliskisi kurularak bu is fikri

icin bir fizibilite ¢aligmasi yapilmis olabilir.
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OZGECMIS

01.07.1985 yilinda Imamoglu/Adana’da dogdu. Ilk, orta ve lise grenimini
Imamoglu/Adana’da tamamlad1.2004 yilinda Anadolu Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Eskisehir’de baglayip 2008 yilinda mezun oldu. Tim egitim hayatinda
okullarimi birincilikle bitirdi. Mustafalar Eczanesini 2009 yilinda Mustafalar
koyii/Sarigam/Adana’da agti. 2016 yilinda ise Vatan Eczanesini Sarigam /Adana’da
act1.2009 yilinda evlendi ve 2 oglan ¢ocugu sahibi oldu.2014 yilinda Cukurova
Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Ana Bilim Dalinda
yiiksek lisansa bagladi. Halen Vatan Eczanesi sahip ve mesul miidiirii olarak hizmet

vermektedir.

127



EKLER

128



129



Ek 1. Lutea gesitine ait 6rnek GC/MS analiz sonuglari

Component RT | Compound Name Formula Diizeltilmis alan

3.07 Octane C8H18 3.812
9-Desox0-9-x-acetoxy-3-desoxy-7.8.12-tri-O-acetylingol-3-one C28H38010 |0.040

3.447 7,8-Epoxylanostan-11-ol, 3-acetoxy- C32H5404 |0.373
2,4,6,8,10-Tetradecapentaenoic acid, 9a-(acetyloxy)-
la,1b,4,4a,5,7a,7b,8,9,9a-decahydro-4a,7b-dihydroxy-3-(hydroxymethyl)-
1,1,6,8-tetramethyl-5-o0xo-1H-cyclopropa[3,4]benz[1,2-e]azulen-9-yl ester,

[1aR-

4.14 (la.alpha.,1b.beta.,4a.beta.,7a.alpha.,7b.alpha.,8.alpha.,9.beta.,9a.alpha.)]- C36H4608 |0.032
3'H-Cycloprop(1,2)cholesta-1,4,6-trien-3-one, 1'-carboethoxy-1'-cyano-

4.32 1.beta.,2.beta.-dihydro- C32H45N03 |0.106
Carda-16,20(22)-dienolide, 3-[(6-deoxy-3,4-O-methylenehexopyranos-2-
ulos-1-yl)oxy]-7,8-epoxy-11,14-dihydroxy-12-oxo-,

4.46 (3.beta.,5.beta.,7.beta.,11.alpha.)- C30H36011 |0.019
2.beta.,4a-Epoxymethylphenanthrene-7-methanol, 1,1-dimethyl-2-methoxy-
8-(1,3-dithiin-2-ylidene)methyl-1,2,3,4,4a,4b,5,6,7,8,8a,9-dodecahydro-, C27H3804S

5.34 acetate 2 0.156
5SH-Cyclopropa[3,4]benz[1,2-e]azulen-5-one, 3,9,9a-tris(acetyloxy)-3-
[(acetyloxy)methyl]-2-chloro-1,1a,1b,2,3,4,4a,7a,7b,8,9,9a-dodecahydro-
4a,7b-dihydroxy-1,1,6,8-tetramethyl-, [1aR-
(la.alpha.,1b.beta.,2.alpha.,3.beta.,4a.beta.,7a.alpha.,7b.alpha.,8.alpha.,9.bet C28H37CI01

5.59 a.,9a.alpha.)]- 1 0.087

6.54 Lycoxanthin C40H560 0.181
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Carda-16,20(22)-dienolide, 3-[(6-deoxy-3,4-O-methylenehexopyranos-2-
ulos-1-yl)oxy]-7,8-epoxy-11,14-dihydroxy-12-oxo-,

6.73 (3.beta.,5.beta.,7.beta.,11.alpha.)- C30H36011 |0.010

7.03 .beta.,.Psi.-Carotene, 3',4'-didehydro-1',2'-dihydro-1',2'-dihydroxy-, (2'R)- C40H5602 |0.034

8.06 Lycoxanthin C40H560 0.057
17.beta.-Acetoxy-1',1'-dicarboethoxy-1.beta.,2.beta.-dihydrocycloprop[1,2]-

9.18 5.alpha.-androst-1-en-3-one C28H4007 ]0.490
17.beta.-Acetoxy-1',1'-dicarboethoxy-1.beta.,2.beta.-dihydrocycloprop[1,2]-

10.39 5.alpha.-androst-1-en-3-one C28H4007 | 0.358

10.50 Eucalyptol C10H180 1.406
SH-Cyclopropa(3,4)benz(1,2-¢)azulen-5-one, 1,1a-.alpha.,1b-.beta.,4,4a,7a-
.alpha.,7b,8,9,9a-decahydro-7b-.alpha.,9-.beta.,9a-.alpha.-trihydroxy-3-

11.37 hydroxymethyl-1,1,6,8-.alpha.-tetramethyl-4a-methoxy-, 9,9a-didecanoate C41H6608 | 0.167

11.75 Docosanoic acid, 1,2,3-propanetriyl ester C69H13406 |0.620
Artemisia keton/2-Butenoic acid, 2-methyl-, 2-(acetyloxy)-
1,1a,2,3,4,6,7,10,11,11a-decahydro-7,10-dihydroxy-1,1,3,6,9-pentamethyl-
4a,7a-epoxy-5SH-cyclopenta[a]cyclopropa[f]cycloundecen-11-yl ester, [ 1aR-

11.92 [1aR*2R*,3S* 4aR*,6S*,7S*,7aS*,8E,10R*,1 1R*(E),11aS*]]- C27H3808 |1.390

12.94 Artemisia alcohol/Lycoxanthin C40H560 0.564
Acetic acid, 17-(4-chloro-5-methoxy-1,5-dimethylhexyl)-4,4,10,13,14-
pentamethyl-2,3,4,5,6,7,10,11,12,13,14,15,16,17-tetradecahydro-1-

13.07 phenanthryl- C33H55CIO3 | 0.188
2.beta.,4a-Epoxymethylphenanthrene-7-methanol, 1,1-dimethyl-2-methoxy-
8-(1,3-dithiin-2-ylidene)methyl-1,2,3,4,4a,4b,5,6,7,8,8a,9-dodecahydro-, C27H3804S

13.82 acetate 2 0.152
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14.09 7,8-Epoxylanostan-11-ol, 3-acetoxy- C32H5404 [0.116

14.48 7,8-Epoxylanostan-11-ol, 3-acetoxy- C32H5404 | 0.044
(22S5)-21-Acetoxy-6.beta.,11.beta.-dihydroxy-16.alpha.,17.alpha.-

14.51 propylmethylenedioxypregna-1,4-diene-3,20-dione C27H3608 10.020

14.80 Anodendroside E 2, monoacetate C32H40012 |0.034

17.17 7,8-Epoxylanostan-11-ol, 3-acetoxy- C32H5404 |0.389
Acetic acid, 17-acetoxy-3-hydroxyimino-4,4,13-trimethyl-

17.83 hexadecahydrocyclopenta[a]phenanthren-10-ylmethyl ester C25H39NOS5 |0.082

18.22 Rhodoxanthin C40H5002 0.136
SH-Cyclopropa[3,4]benz[1,2-¢]Jazulen-5-one, 9,9a-bis(acetyloxy)-3-
[(acetyloxy)methyl]-2-chloro-1,1a,1b,2,3,4,4a,7a,7b,8,9,9a-dodecahydro-
3,4a,7b-trihydroxy-1,1,6,8-tetramethyl-, [ 1aR-
(la.alpha.,1b.beta.,2.alpha.,3.alpha.,4a.beta.,7a.alpha.,7b.alpha.,8.alpha.,9.be C26H35CIO1

19.27 ta.,9a.alpha.)]- 0 0.026

20.27 7,8-Epoxylanostan-11-ol, 3-acetoxy- C32H5404 | 0.012
SH-Cyclopropa[3,4]benz[1,2-¢]azulen-5-one, 3,9,9a-tris(acetyloxy)-3-
[(acetyloxy)methyl]-2-chloro-1,1a,1b,2,3,4,4a,7a,7b,8,9,9a-dodecahydro-
4a,7b-dihydroxy-1,1,6,8-tetramethyl-, [1aR-
(la.alpha.,1b.beta.,2.alpha.,3.beta., 4a.beta.,7a.alpha.,7b.alpha.,8.alpha.,9.bet C28H37CIO1

21.68 a.,9a.alpha.)]- 1 0.131

21.98 7,8-Epoxylanostan-11-ol, 3-acetoxy- C32H5404 | 0.400

22.51 Lycoxanthin C40H560 0.063
1',1'-Dicarboethoxy-1.beta.,2.beta.-dihydro-3'H-cycloprop[ 1,2]cholesta-

23.99 1,4,6-trien-3-one C34H5005 0.158
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2,4,6,8,10-Tetradecapentaenoic acid, 9a-(acetyloxy)-
la,1b,4,4a,5,7a,7b,8,9,9a-decahydro-4a,7b-dihydroxy-3-(hydroxymethyl)-
1,1,6,8-tetramethyl-5-oxo-1H-cyclopropa[3,4]benz[ 1,2-¢]azulen-9-yl ester,
[1aR-

24.36 (la.alpha.,1b.beta.,4a.beta.,7a.alpha.,7b.alpha.,8.alpha.,9.beta.,9a.alpha.)]- C36H4608 |0.043

27.76 Lycoxanthin C40H560 0.135

29.44 cis-.beta.-Farnesene C15H24 4.432

29.86 7,8-Epoxylanostan-11-ol, 3-acetoxy- C32H5404 ]0.370
B-copaene/Tungsten, dicarbonyl-(.eta.-4-2-methylenecycloheptanone)[1,2- C16H2803P

30.28 bis(dimethylphosphino)ethane] 2W 0.349
2-(16-Acetoxy-11-hydroxy-4,8,10,14-tetramethyl-3-
oxohexadecahydrocyclopenta[a]phenanthren-17-ylidene)-6-methyl-hept-5-

30.42 enoic acid, methyl ester C32H4806 | 0.084

30.57 Rhodoxanthin C40H5002 | 0.028

30.90 Bicyclogermacrene/Docosahexaenoic acid, 1,2,3-propanetriyl ester C69H9806 1.018

31.00 7,8-Epoxylanostan-11-ol, 3-acetoxy- C32H5404 [0.299

31.47 Lycoxanthin C40H560 0.214

32.08 Rhodoxanthin C40H5002 | 0.054

32.75 7,8-Epoxylanostan-11-ol, 3-acetoxy- C32H5404 ]0.251
4-(4-Methylaminobutyl)-5-(4-nitrophenyl)-2-(2-piperidino-1-(4- C27H31CIN4

33.15 chlorpheny)vinyl-thiazole 028 0.037

33.58 7,8-Epoxylanostan-11-ol, 3-acetoxy- C32H5404 |0.316
Spathulenol/1H-Cycloprop[e]azulen-7-ol, decahydro-1,1,7-trimethyl-4-

34.00 methylene-, [lar-(1a.alpha.,4a.alpha.,7.beta.,7a.beta.,7b.alpha.)]- C15H240 6.497

133




17.beta.-Acetoxy-1',1'-dicarboethoxy-1.beta.,2.beta.-dihydrocycloprop[1,2]-

34.21 5.alpha.-androst-1-en-3-one C28H4007 [0.299

34.60 7,8-Epoxylanostan-11-ol, 3-acetoxy- C32H5404 10.077
SH-Cyclopropa[3,4]benz[1,2-e]azulen-5-one, 3,9,9a-tris(acetyloxy)-3-
[(acetyloxy)methyl]-2-chloro-1,1a,1b,2,3,4,4a,7a,7b,8,9,9a-dodecahydro-
4a,7b-dihydroxy-1,1,6,8-tetramethyl-, [1aR-
(la.alpha.,1b.beta.,2.alpha.,3.beta., 4a.beta.,7a.alpha.,7b.alpha.,8.alpha.,9.bet C28H37CIO1

34,71 a.,.9a.alpha.)]- 1 0.051
Acetic acid, 17-(4-chloro-5-methoxy-1,5-dimethylhexyl)-4,4,10,13,14-
pentamethyl-2,3.4,5,6,7,10,11,12,13,14,15,16,17-tetradecahydro-1-

34.97 phenanthryl- C33H55CIO3 | 0.096

35.54 Lycoxanthin C40H560 0.325

36.03 Lycopene C40H56 0.096

36.27 Lycoxanthin C40H560 0.304

36.76 7,8-Epoxylanostan-11-ol, 3-acetoxy- C32H5404 | 0.064
a-Bisabolol oxide B/2-Furanmethanol, tetrahydro-.alpha.,.alpha.,5-

3691 trimethyl-5-(4-methyl-3-cyclohexen-1-yl)-, [2S-[2.alpha.,5.beta.(R*)]]- C15H2602 18.001

37.38 Fucoxanthin C42H5806 | 0.149

37.97 Bisabolol/7-epi-trans-sesquisabinene hydrate C15H260 19.175
17-(1,5-Dimethylhexyl)-10,13-dimethyl-3-

38.97 styrylhexadecahydrocyclopenta[a]phenanthren-2-one C35H520 0.092

39.47 Chamazulene C14H16 4.215

39.59 beta. Carotene C40H56 0.031
Bisabolol oxide A/2H-Pyran-3-ol, tetrahydro-2,2,6-trimethyl-6-(4-methyl-3-

40.09 cyclohexen-1-yl)-, [3S-[3.alpha.,6.alpha.(R*)]]- C15H2602 15.694
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SH-Cyclopropa[3,4]benz[1,2-e]azulen-5-one, 9,9a-bis(acetyloxy)-3-
[(acetyloxy)methyl]-2-chloro-1,1a,1b,2,3,4,4a,7a,7b,8,9,9a-dodecahydro-
3,4a,7b-trihydroxy-1,1,6,8-tetramethyl-, [ 1aR-

(la.alpha.,1b.beta.,2.alpha.,3.alpha.,4a.beta.,7a.alpha.,7b.alpha.,8.alpha.,9.be C26H35CI01

41.87 ta.,9a.alpha.)]- 0 0.077
cis-ene-yne-Dicycloether/(Z)-2-(Hexa-2,4-diyn-1-ylidene)-1,6-

44.62 dioxaspiro[4.4]non-3-ene C13H1202 12.759

45.11 (2)-2-(Hexa-2,4-diyn-1-ylidene)-1,6-dioxaspiro[4.4]non-3-ene C13H1202 | 0.435
1',1'-Dicarboethoxy-1.beta.,2.beta.-dihydro-17.beta.-

45.89 propionoxy(3'H)cyhcloprop[1,2]androsta-1,4,6-trien-3-one C29H3807 |0.041
4-(4-Methylaminobutyl)-5-(4-nitrophenyl)-2-(2-piperidino-1-(4- C27H31CIN4

46.04 chlorpheny)vinyl-thiazole 028 0.056
E)-Tibetin spiroether/(E)-2-(Hepta-2,4-diyn-1-ylidene)-1,6-

46.33 dioxaspiro[4.4]non-3-ene C14H1402 0.517

48.40 7,8-Epoxylanostan-11-ol, 3-acetoxy- C32H5404 | 0.115
2.beta.,4a-Epoxymethylphenanthrene-7-methanol, 1,1-dimethyl-2-methoxy-
8-(1,3-dithiin-2-ylidene)methyl-1,2,3,4,4a,4b,5,6,7,8,8a,9-dodecahydro-, C27H3804S

50.48 acetate 2 0.108

50.79 Di-n-octyl phthalate C24H3804 | 0.463
1',1'-Dicarboethoxy-1.beta.,2.beta.-dihydro-17.beta.-

51.06 propionoxy(3'H)cyhcloprop[1,2]androsta-1,4,6-trien-3-one C29H3807 [0.750
18-Norcholest-17(20),24-dien-21-oic acid, 16-acetoxy-4,8,14-trimethyl-

52.27 3,11-dioxo-, methyl ester C32H4606 0.015

52.99 Lycoxanthin C40H560 0.013

135




